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MC-15

Das GRAUPNER Fernsteuersystem IMC-15 geht auf
eine langjahrige Erfahrung mit microcomputergesteu-
erten Fernlenkanlagen zurtick. Die praxisorientierte
Programmauswabhl einfacher und auch komplexer
Steuerfunktionen bietet ein hohes MaB an Flexibilitat
in der Anpassung an die individuellen Anspriiche des
Benutzers. Gerade der weniger getibte Modellbauer
wird durch die klare und Gibersichtliche Struktur und
den Bedienkomfort schnell mit den unterschiedlich-
sten Funktionen vertraut. Entsprechend seiner Erfah-
rung im Umgang mit ferngelenkten Modellen lernt er
sukzessive, die vielfaltigen Optionen nutzbringend
anzuwenden. Die MC-15 wird aber auch Anforderun-
gen bis hin zum anspruchsvollen Wettbewerbseinsatz
gerecht.

Namhafte Piloten haben mit ihrem Wissen und ihrer
Erfahrung dazu beigetragen, daB die zahlreichen
komplexen Programme nach wirklich anwendungs-
orientierten Gesichtspunkten ausgewéhlt und ent-
wickelt wurden.

DarUber hinaus bietet das schalterminimale Compu-
ter-Konzept der MC-15 ein HéchstmaB an Sicherheit
und Zuverlassigkeit. Im Sender entfallen Module fiir
die Realisierung komplexer Koppelfunktionen, undim
Modell werden aufwendige mechanische Mixer-
konstruktionen berflissig.

Bei der Gestaltung des vorliegenden Programmier-
handbuches wurde insbesondere darauf Wert gelegt,
die Bedienung und Programmierung klar strukturiert
darzustellen. Da die Software Spezialprogramme
sowohl flir den Betrieb von Flachenmodellen als auch
von modernen Modellhubschraubern umfaBt, wurde
das Manual in mehrere Abschnitte gegliedert:

Nach einem Kapitel Gber allgemeine Betriebshinweise
werden im zweiten Teil zunéchst alle Programme fiir
die beiden Modelltypen UNIFLY (FL) und ACROBATIC
(AC) der Klasse »Motor- und Segelflugmodelle« de-
tailliert beschrieben. Die Reihenfolge der Codes
wurde nach internen, technischen Gesichtspunkten
festgelegt und muB nicht notwendigerweise eingehalten
werden. Dem Benutzer steht es véllig frei, die fir ihn
relevanten Funktionen nach Belieben zu aktivieren.

Der dritte Abschnitt ist dem Modelltyp HELICOPTER
(HE) gewidmet. Er umfaBt alle fiir die Programmierung
eines Hubschraubers verfligbaren Optionen, auch
wenn sie bereits bei den Tragflachenmodellen be-
schrieben wurden. Dies erspart dem Anwender zeit-
raubendes Blattern in der Anleitung. Aufgrund der
Komplexitat der Programme empfiehlt sich gerade bei
diesem Modelltyp, die vorgeschlagene Reihenfolge
der Codes einzuhalten.

Den jeweiligen Kapiteln sind die fur jeden Modelltyp
verfiigbaren Programmiteile in Ubersichtlichen Ablauf-
schemen vorangestellt.

Die NAUTIC-Multifunktionsméglichkeiten sind im
vierten Abschnitt dargestellt.

Wichtiges Zubehor, wie NAUTIC-Module, Steck-
guarze u.a. sowie technische Daten, Hinweise und
Zulassungsurkunden sind im Anhang zusammen-
gefaBt.

Der Text wird durch zahlreiche Grafiken, Diagramme
und Blockschaltbilder unterstitzt; sie bilden einen
wesentlichen Bestandteil des Handbuches.

Dem Anfanger und weniger gelbten Modellflieger sei
geraten, zunéachst alle Funktionen gemaB der Anlei-
tung durchzuarbeiten. In kiirzester Zeit wird er die
wesentlichen Bedienschritte der IMC-15 erlernen und
eine fur das jeweilige Modell sinnvolle Auswahl der
Optionen treffen kénnen.

Kirchheim-Teck, im Juni 1992




COMPUTER-SYSTEM MC-15
mit ROTARYSELECT-Programmierung

Durch Spitzentechnologie optimiertes
14-Kanal-Multisoft-Fernlenksystem mit
ROTARYSELECT-Programmiertechnik

Heche Sicherheit durch 8-Bit-Computer-Technologie.
Ubersichtliches, fiir das Computer-System IMC-15
neu entwickeltes LCD-Multidata-Display mit hohem
Kontrast. Prazise Kontrolle auch bei grellem Sonnen-
licht der im Sender-Display angezeigten Funktionen,
z.B. Eingabedaten von Mixerfunktionen, Einstell-
werten, Drehrichtungen, Trimmungen, Programm-
informationen bei Multi-Funktions-Programmen sowie
der Betriebsspannung.

@® Das technisch hochwertige Fernlenksystem ist fur
F3A-, F3B-, F3C-, F3D- und F3E-Modelle sowie
auch als Handsender fiir RC-Cars und im Schiffs-
modellbau anwendbar.

@ Perfektes NAUTIC-System durch zuséatzlichen
Ausbau auf 32 Schalt- oder 16 Prop-Kanale bzw. 16
Schalt- und 8 Prop-Kanale.

@ Alle Prop- und Schaltmodule sowie Externschalter
des Systems FM 6014/4014 verwendbar.

@ Vorhandene Mix-Systeme sowie die exakt einstell-
baren End- und Mittenpositionen aller Servos er-
méglichen den optimalen Einsatz auch als Race-
Car-System.

@® Real-Time-Processing-System (RTP)
Echtzeitprogrammierung mit Direktanzeige. Kom-
fortable Programmierung durch Multi-Funktions-
Soft-Men(is mit dem 2-Weg-Rotary-Select-System
(RSS).

@ Normalrotation bei Standard-Programmierung und
ExpreBrotation Fast-Select-System (FSS).

@® Komfort-Mode-Selector zur einfachen Umschal-
tung des Betriebs-Modes 1—4 (Gas rechts/links).
Alle Mixer-Einstell- und Reverse-Speicherdaten
werden automatisch umgestellt.




® Kompatibilitat mit Gblichen FM- und FMsss- (PPM)-
Systemen.

@ Drei komfortable Komplex-Multifunktions-Grund-
programme flir F3A, F3B, F3C, F3D und F3E (fertig
programmierte Multi-Mixer-Einheiten, die durch
zusétzliche Mixer entsprechend eingestellt werden
kénnen).

@® Fertige Mixer flr V-Leitwerks- und Delta-Modelle.

@ Super-Heli-Programm fur Standard-Taumel-
scheibe, Heim- und 120°-Systeme.

@ Reverse-Funktion fir alle Servos programmierbar.

@ Dual-Rate auf Zwei-Wege-Positionen mit Weg-
Expander zwischen 0 und 125% fiir drei Servo-
Funktionen programmierbatr.

® Exponentialsteuercharakteristik umschaltbar
zwischen zwei Werten flir drei Servo-Funktionen.

@ Sub-Trim-Memorysystem zur Mittenverstellung
aller Servos und Anpassung alterer Fabrikate oder
Servos mit ungenormter Mitte.

® Single-Side-Servo-Throw (getrennte Wegver-
stellung fir beide Endausschlage aller Servos).
Verstellbereich 0 ... 150%.

@ Drei programmierbare Mixer mit eigenem Offset-
Einstellsystem.

@® Zwei Modell-Speicher.
@® Integriertes Computer-Alarmsystem.
@ Stoppuhr0...999s

@® Uber optoelektronisches Lichtleitersystem (Best-
Nr. 3290) als Lehrer- oder Schiilersender einsetz-
bar.

mc-15

14-Kanal Micrccomputer-ROTARYSOFT-Fernlenk-
system

Best-Nr. 4815* fir das 35-MHz-Band

Best-Nr. 4814* flr das 40-MHz-Band

* Jeweils mit eingebautem Senderakku 9,6 V, der gesondert
berechnet wird.

Die Sets enthalten

8-Kanal Microcomputer-ROTARYSOFT-Sender
MC-15, ausbaufahig auf 14 Kanale.
HF-Sendermodul der entsprechenden Frequenz,
16-Kanal SUPERHET C 16 S der entsprechenden
Frequenz,

Servo C 507,

Schalterkabel,

Batteriehalterung,

Quarzpaar aus dem entsprechenden Frequenzband.

Stromversorgung fiir Sender und Empfinger
9,6-V-Batterien flr Sender, wiederaufladbar
Best-Nr.

3407 VARTARSE 9,6V/1700 mAh

3208 SANYOKR 9,6 V/1300 mAh

3210 GRAUPNER 9,6V/700 mAh

3408 VARTARS 9,6 V/500 mAh

4,8-V-Batterien fiir Empfanger, wiederaufladbar
Best-Nr.

3465 VARTARSH 4,8V/2000 mAh
3448 VARTARSE 4,8V/1700mAh
3464 SANYOAR 4,8V/770 mAh
3446 VARTARS 4,8V/600 mAh
3444 VARTARS 4,8V/600 mAh
3447 VARTADKZ  4,8V/500 mAh

3463 SANYOAA 4,8V/300 mAh')

1) Fir Sonderanwendungen (Kurzzeitbetrieb)

Weitere 4,8-V-NC-Batterien siehe GRAUPNER Haupt-
katalog FS.

Zur Bestiickung der Batteriehalterung
(fur Empfénger 4 Stuck erforderlich)
Best-Nr.

3659 VARTARS 1,2V/500 mAh
3617 GRAUPNERRS 1,2V/500mAh

Zubehdr (siehe auch Seite 68) .

Best-Nr. 1127 Senderaufhédngung
Best-Nr. 1125 Breiter Umhangeriemen
Best-Nr. 3082 PROFI-Senderpult
Best-Nr. 3087 PROFI|-Sender-Pult-Saver

Empfénger C 16 S einzeln
Best-Nr. 3867 flr das 35-MHz-Band
Best-Nr. 4067 fiir das 40-MHz-Band

HF-Sendermodule einzeln
Best-Nr. 4808.35 flir das 35-MHz-Band
Best-Nr. 4808.40 flr das 40-MHz-Band

Kurzwendelantenne
kann anstelle der im Sender enthaltenen Teleskop-
antenne aufgeschraubt werden, siehe Seite 68.

Ersatzteil
Best-Nr. 4300.6 Teleskopantenne f(ir Sender

RCZ/

Grougner

Rudermaschinen
Kabel

Stromguellen
Ladegerate

Mefigerate
Kleinteile

Ausflihrliche Beschreibung
mit Abbildungen, auch
Uber weiteres Zubehor wie
Rudermaschinen, Kabel,
MeBgerate und Kleinteile,
siehe Zubehor-Prospekt
RCZ.




Betriebshinweise

Sendergehduse 6ffnen

Der aushéngbare Geh&useboden wird durch zwei
Verriegelungsschieber gehalten.

Vor dem Offnen des Senders Power-Schalter auf
»AUS«. Danach beide Verriegelungsschieber entge-
gen der Pfeilrichtung nach innen bis zum Anschlag
schieben. Jetzt kann der Geh&useboden aufgeklappt
und ausgehangt werden. Zum SchlieBen des Senders
in umgekehrter Reihenfolge verfahren:
Geh&auseboden einhangen, Boden zuklappen,
danach beide Schieber in Pfeilrichtung nach auBen
schieben.

Umstellen der Proportionalgeber

Beide Steuerknuppel kdnnen von neutralisierend auf
nichtneutalisierend umgestellt werden (Gas rechts,
Gas links). Sender 6ffnen und an dem entsprechen-
den Neutralisationshebel die Feder aushangen (Abb.
unten).

Den Neutralisations-Ruckstellhebel hochklappen,
aushangen und zusammen mit der Feder aufbe-
wahren.

Die im Zubehdr mitgelieferte Bremsfeder in der
Bohrung des Stehbolzens festschrauben (Abb.
rechts).

Bei Umstellung der mechanischen Funktion muB auch
eine elektronische Umstellung der Steuerfunktionen
1—4 durch den Code »MOD« bei der Sender-Basis-
Programmierung, siehe Seite 16, erfolgen.




Stromversorgung

Das Batteriefach im Sender wird mit einer 9,6-V-NC-
Batterie bestuckt.

Es stehen verschiedene Batterietypen zur Auswahl.
In die Batteriehalterung fiir die Empfangsanlage las-
sen sich Mighonzellen mit 1,2 V/500 mAh einsetzen.
Anstelle der Batteriehalterung kann aber auch eine
4,8-V-NC-Batterie mit Miniaturstecker, siehe Seite 5,
verwendet werden.

Aufvolle Batteriespannung achten. Werden die Ruder-
maschinen merklich langsamer oder geht die Display-
Anzeige unter 9,6 V zurlick, dann den Betrieb sofort
einstellen und neue Batterien einsetzen bzw. Akkus
laden.

Ubersicht der Batterien sowie MeBgerate zur Uber-
prifung der Stromquellen sieche GRAUPNER Haupt-
katalog FS.

Laden der Senderbatterie

Die wiederaufladbare Senderbatterie kann Gber die
am Sender seitlich angebrachte Ladebuchse geladen
werden. Der Sender muB beim Laden auf »AUS«
geschaltet sein.

Bei Verwendung der Ladegerate MULTILADER 4, 5B
oder 6E erfolgt der AnschluB Uber das Ladekabel
Best-Nr. 3022. Bei Verwendung des MULTILADER 5
ist das verpolungssichere Ladekabel Best-Nr. 3040
erforderlich.

Das Fernsteuersystem ist flir die Ladung der Sender-
Batterie mit einer Riickstrom-Sicherheitsschaltung
ausgerustet. Dadurch werden Schéden bei Verpolung
oder KurzschluB verhindert. Um diese Rilckstrom-
sicherung (z.B. fur MeBzwecke und bei AnschluB
eines Automatikladers) auBBer Betrieb zu setzen, istes
erforderlich, daB tiber den 2poligen Stecker direkt
hinter der Ladebuchse eine KurzschluBbriicke
gesteckt wird (siehe Abb. Seite 10).

Laden der Empfangerbatterie

Das Ladekabel Best-Nr. 3021 fir MULTILADER 4,
MULTILADER 5B und MULTILADER 6E kann zum
Laden direkt an die NC-Empfangerbatterie angesteckt
werden. Ist die Batterie im Modell iber das Stromver-
sorgungskabel Best-Nr. 3023, 3046, 3377, 3934,
3934.1 bzw. 3934.3 angeschlossen, dann erfolgt die
Ladung Uber die im Schalter integrierte Ladebuchse
bzw. den gesonderten LadeanschiuB.

Fur das Universalladegerat MULTILADER 5 ist das
verpolungssichere Ladekabel Best-Nr. 3041 erforder-
lich.

Ladegerate und Batterien siehe GRAUPNER Haupt-
katalog FS.

Wichtiger Hinweis:
Verbrauchie Batterien oder beschéadigte Akku-
mulatoren gehéren in den Sondermdill.




Frequenzband- und Kanalwechsel

Wechseln des Frequenzbandes: Der Sender kann
durch Austauschen des HF-Moduls auf verschiede-
nen Frequenzbéndern betrieben werden. Das
auswechselbare HF-Modul wird von vier federnden
Rastbolzen in der Mitte des Senders gehaiten. Es
miissen 2 Kabel angeschlossen werden. Uber den
Anschluf (1) erfolgt die Verbindung mit der Sender-
platine. Der Anschluf3 (2) verbindet das HF-Modul
mit der Antenne (Abb. rechts).

Wechseln der HF-Kanéle: Die Kanéle werden durch
Quarze bestimmt. Es dirfen nur FMsss-Steck-
quarze aus dem entsprechenden Frequenzband
benutzt werden (siehe Seite 71). Der Senderquarz
T wird in die Fassung des HF-Moduls eingesteckt.
Das jeweilige Frequenzband und die FTZ-Nummer
sind bei geschlossenem Sender durch ein Fenster
im Gehauseboden sichtbar. Frequenzband und
Kanal-Nummer der Steckquarze miissen mit der
Empfangsanlage Ubereinstimmen.

Einbau der Module

Im Sendergehause sind alle Bohrungen fir die
Montage der Module bereits vorhanden. Die Modul-
abdeckungen des Senders lassen sich von der
Innenseite her mit einem entsprechenden Gegen-
stand nach auBBen drlcken.

Die Module werden mit den Bedienungselementen
von innen nach auBen weisend in die vorbereiteten
Bohrungen eingesetzt und verschraubt (siehe
nachsten Abschnitt »Befestigen der Module«). Darauf
achten, daB die Buchsenreihe der Module zur
Sendermitte zeigt.

AnschluB der Module im Sender siehe Seite 10.




Befestigen der Module

Zunachst die den Modulen beigelegte Zierplatte an
dem vorgesehenen Platz probeweise auflegen und
auf Passung kontrollieren. Die auf der bedruckten
Seite befindliche Schutzfolie kann jetzt abgezogen
werden. Danach das Schutzpapier der Klebeseite
entfernen und die aufgelegte Zierplatte fest
andricken. In den so vorbereiteten Modulplatz das
Modul von innen einsetzen. Die Befestigung erfolgt
mit den zuvor von den Potentiometern bzw. Schaltern
entfernten Muttern, die von auBen wieder aufge-
schraubt und mit einem passenden Schllissel vorsich-
tig festgezogen werden. Auf die Potentiometer ab-
schlieBend die Drehkndpfe Ubereinstimmend mit der
Skala festschrauben.

Lingenverstellung der Steuerkniippel

Die Steuerknlippel kénnen den individuellen Gewohn-
heiten entsprechend in der Hohe verstellt werden.
Dazu die Madenschraube im Steuerkniippel mit
einem Inbusschllssel I6sen, den Griff tiefer oder
héher drehen und die Madenschraube wieder fest-
ziehen.

INC/DEC-Tasten

Durch Einbau eines 2-Weg-Momentschalters, Best-
Nr. 4160.44, kann die Funktion der [R8-f124-Tasten
Ubernommen werden. Der Anschluf3 erfolgt an den
Buchsen INC und DEC der SchalteranschluB-Platine.
Abb. sieche Seite 10.

Der Schalter erhdht die Bedienungssicherheit, vor
allem dann, wenn modellspezifische Werte wahrend
des Betriebs eingestellt werden.

Montage der Haltebiigel

Der Sender kann mit der Senderaufhédngung,
Best-Nr. 1127, ausgeriistet werden. Dazu Sender
offnen. Der Gehauseboden ist zur Montage bereits
vorbereitet. Die vier Bohrungen im Geh&useboden,
die zur Befestigung der Haltebligel vorgesehen

sind, mit einem Kreuzschlitzschraubendreher von
hinten durch leichtes »Bohren« durchstoBen.
Danach den Metallbiigel der Halterung von der Innen-
seite des Geh&usebodens durch die in der Riickwand
vorhandene Bohrung nach auB3en schieben. Die
Kunststoffhalterung des Metallblgels zwischen die
Stege des Bodens schieben und von unten mit jeweils
2 Schrauben befestigen. Die Haltebligel sind durch
eine lange Feder stark vorgespannt. Falls ein
weicheres Einklappen der Haltebligel gewlinscht
wird, muB die Feder entsprechend gekiirzt werden.




Anschlul3 externer
Bedienungselemente

AnschluB- ——
buchsen fir

Externschalter
0-5

AnschluB-
buchsen fiir
INC-/DEC-

Automatik
(2-Weg-
Moment-
Schalter
Best-Nr.
4160.44)

O @)
Funktions-
buchsen fir
CH5-CH7 und
NAUTIC
51l 4 CH5
3 2 CH®6
1 0 CH7 I
TIC
0 INC IDEC NAU O

AnschluBplatine im Sender

AnschluBbuchsen fiir die Externschalter

Far MeBzwecke und bei AnschluB
eines Automatik-Laders muB der
zweipolige Stecker neben der
Ladebuchse im Sender (siehe
Pfeil in der Abb.) mit einer
KurzschluBbuchse (im Service
erhéltlich) versehen werden.

Externschalter
an
AnschluBbuchse

Modelltyp

Unifly (FL) Helicopter (HE)

Acrobatic (AC)

0

Dual-Rate und Exponential fiir Querruder®

1 Dual-Rate und Exponential fir Héhenruder

2 Dual-Rate und Exponential fiir Seitenruder
Mixer Wolbklappe/Hohe .

" MixerWolbklappe/Querruder Autorotation Snap-Roll-Programm
Frei programmierbarer Mixer »C«
. Gasvorwabhl (Idle-up) . ; .

) Pitch-Kurve Mixer Hohe/Wblbklappe
Frei programmierbarer Mixer »B«
= Autolanding

b

Frei programmierbarer Mixer » A«

10

Modul-Einbauschema

Funktionsmodule
siehe Seite 66/67

I\l & = NAUTIC ~ 33070 x NAUTIC =
2 8 MULTI- 2 a 4 , EXPERT -
PROP v v
10 0 2/8K 3
a 6

a 510 1 2 3 4 5 6
O Jeee888
16-Kanal-

NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108

2 8
2 o 10
NAUTIC-

Multi-Prop-Modul
Best-Nr. 4141

+
o

SWITCH
CHANNEL

2-Kanal-Schaltmodul 2-Kanal-
mit 3 Schaltstellungen: Proportional-
Best-Nr. 4151  langer Griff Modul

Best-Nr. 44514 kurzer Griff

mit 2 Schaltstellungen:
Best-Nr. 4151.2 kurzer Criff
Best-Nr. 4151.3 langer Griff

Best-Nr. 4152



Schalter, Regler

siehe Seite 66

INTELLIGENTIREAL
TIME PROCESSING
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LTIS@OFT-SYSTEM

Extern-Schalter
mit langem Griff
Best-Nr. 4160 1polig

mit kurzem Griff

Best-Nr. 4160.4 1polig
Best-Nr. 4160.2 2polig
Best-Nr. 4160.3 3polig

Moment-Schalter
Best-Nr. 4160.11

Differential-Schalter
Best-Nr. 4160.22

2-Weg-Moment-
Schalter

zur Betétigung von
Increment (LX)

und Decrement (1IH)
Best-Nr. 4160.44

Sicherheits-Externschalter
Best-Nr. 4147.1 1polig

Best-Nr. 4147.2 2polig
Best-Nr. 4147.3 3polig

2-Kanal-
Proportional-
Drehmodul
Best-Nr. 4111

HF-Sender-Module

{ Fordas
. 35-MHz-Band
Best-Nr. 4808.35

. Fir das
| 40-MHz-Band
; Best-Nr. 4808.40
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Kompatibilitat

Mit dem Sender MC-15 kdnnen alle bis jetzt geliefer-
ten GRAUPNER FM-PPM-Empfangsanlagen sowie
auch Empfanger mit negativem Impulsausgang aus
dem 35- und 40 MHz-Frequenzband betrieben
werden. Die geringfligige Wegverkleinerung der
Servos kann durch die Computer-WegvergréBerung
bis max. +150% ausgeglichen werden. Auch die
Neutrallagen der an den Empféngerausgéngen 1 bis 7
angeschlossenen Servos lassen sich in £150 Schrit-
ten um ca. £88% an alle 7 Servos anpassen.

Im Sender MC-15 muB ein FMsss Quarz (schwarze
Kunststoffkappe) mit ibereinstimmender Kanal-Nr.
eingesetzt werden:

Best-Nr. 3864. ... firdas 35-MHz-Band

Best-Nr. 4064. ... firdas 40-MHz-Band

12

Bei alteren GRUNDIG-Empfangsanlagen ist jedoch
darauf zu achten, daf3 diese mit einem GRUNDIG
FM-Quarz {griine Lasche) bestiickt sind.

Best.-Nr. 3520. ... fiir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4051. ... flir das 40-MHz-Band

Inbetriebnahme

Eine auf der Eingabetastatur aufgeklebte Schutzfolie
kann abgezogen werden.

Den Sender nur mit eingeschraubter Antenne ein-
schalten, da es sonst zu Fehlfunktionen und Bescha-
digungen des HF-Moduls kommen kann.

Die Zuordnung der Empfangerausgange hangt vom
jeweiligen Modelltyp ab und ist auf den Seiten 24 und
34 fur Flugmodelle, Seite 42 fir Hubschrauber und ab
Seite 61 flr Schiffsmodelle beschrieben.

Um unkontrollierte Bewegungen der an der Emp-
fangsanlage angeschlossenen Servos zu vermeiden,
bei der Inbetriebnahme zuerst den Sender, dann den
Empfanger einschalten, bzw. bei Einstellung des
Betriebs erst den Empfanger, dann den Sender aus-
schalten.




Multidata-Terminal

Multidata-Infodisplay

Hohe Sicherheit durch prazise Digitalanzeige mit
Ubersichtlichem, fur das Computer-System MC-15
neu entwickeltem LCD-MULTIDATA-DISPLAY mit
Static-Driver. Der extrem groB3e Kontrast erméglicht
auch bei grellem Sonneniicht eine prazise Kontrolle
der im Sender-Display angezeigten Funktionen.

Sender-Grundinformation
Display-Anzeige im Normalbetrieb:

Normalbetrieb
Modellname, Betriebsspannung unter Last in Volt.

Stoppuhr
Stoppuhr, Betriebsspannung unter Last in Volt.

Batteriealarm

Sinkt die Senderbatteriespannung auf 9,0 V ab, blinkt
im Display in der oberen Zeile unabhangig davon, ob
sich der Sender im Normalbetrieb oder Programmier-
modus (Rotary Select) befindet, die Anzeige »BAT «.
Ein akustisches Warnsignal ertdnt parallel dazu
siebenmal hintereinander.

Die Landung eines Flugmodells muB unverzlglich
nach der »BAT «-Alarmanzeige erfolgen.

Normalbetrieb Stoppuhr Batteriealarm

il HHE BT

-y -y v
Hinweis:

Wird der Sender chne oder mit entladener Sender-
batterie gelagert, gehen samtliche modellspezifische
Einstellwerte verloren. Der Sender muf3 wie bei der
ersten Inbetriebnahme komplett neu programmiert
werden.

Bedienung des Multidata-Terminals

Das Programm des Senders ist fir einfache und
ubersichiliche Programmierung organisiert und wird
Uber nur vier Tasten bedient:

Durchlaufen der Hauptmeniis, d.h. Anwahl der
einzelnen Codes (Rotations-Auswahl-System

'ROLL UP |
oder Rotary Select)

| A

Kanalauswah! (Channel Select)
CH SEL und Verzweigung in Unterprogramme
>
gleichzeitig driicken

ﬁcﬂ.’“ﬂ“ﬁ’J

ENTER | =

Aktivieren und beenden des Rotations-Select-
Systems (Programmiermodus)

Einstelltaste fiir positive Werte
(Direct-Made)

Einstelltaste fiir negative Werte
(Direct-Mode)

gleichzeitig driicken

Léschtaste, Riicksetzen verdnderter Werte auf
Standardeinstellung

Werden die jeweiligen Tasten dauernd gedrickt,
schaltet die Software auf Fast-Select-System (FSS),
d.h. die folgenden Codes werden sukzessive auto-
matisch durchlaufen (»scrollen«), solange die Taste
gedruckt bleibt.
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System-Rotation

Erste Inbetriebnahme und programmieren

der Sender-Grunddaten

Software-Struktur
Die Software ist in zwei Menls unterteilt, die unter-
schiedlich aktiviert werden missen:

1. System-Rotation
Einstellen von Basis-Funktionen im Sender

2. Einstell-Rotation
Einschalten und programmieren der
Einstelldaten.

In jedem dieser Menis konnen die einzelnen Codes
sukzessive durch die Taste [ITAMTT aufgerufen
werden. Beim letzten Code angelangt, beginnt durch
die ROTARY-SELECT-Programmiertechnik der Pro-
grammablauf wieder beim ersten Code, solange, bis
durch Drlicken der Taste g3 oder Ausschalten
des Senders das System-Rotations- oder Einstell-
Rotations-Meni verlassen wird und der Sender auf
Normalbetrieb umschaltet.

Das System-Rotations-Meni |1aBt sich aus Sicher-
heitsgriinden nur aktivieren, wenn der Sender zuvor
ausgeschaltet wurde, damit nicht wéhrend des
normalen Betriebs versehentlich die programmierten
Funktionen, wie z.B. der Modellspeicher, verandert
werden.

Grundsatzliche Anwendung der
System-Rotation

Der gewtinschte Code wird mit der Taste EIIAATTd
angewdéhlt. Innerhalb dieses Codes wird die ge-
wiinschte Betriebsfunktion mit Taste Hi{[H oder [1194
ausgewahlt.

Die Taste [{IEI4A dient in diesem Men( nur zur
Anzeige des Modellnamens und zur Namensénde-
rung.

14

Einschalten der System-Rotation

Gleichzeitig [T und M AA driicken, dabei
Schalter des Senders einschalten. Ein akustisches
Signal ertont. Das Programm befindet sich nun in der
System-Rotation. Nebenstehendes Ablaufdiagramm
zeigt die Programme der System-Rotation. Die Funk-
tionen werden im Senderdisplay angezeigt.

= ENTER
v %
ROLL UP [

Ablauf-Diagramm System-Rotation

Da der Sender in diesem Modus ohne Modulation
arbeitet, ist wéahrend der Programmierung keine Uber-
tragung zum Empfanger moglich. Erst durch noch-
maliges Driicken der Taste [YR¥H nach AbschluB
der Programmierung schaltet die Software automa-
tisch auf normalen Sendebetrieb um.

Modellauswahl
1 oder 2

bz,

Modellname

=Ty NG DEC
i H*—‘_‘;] bzw.

CHEEY Anwahl der Position

RS v v
\|, ' + Dateninitialisierung

Modelltyp
FL, AC, HE

T
o (b ]

Steueranordnung
Mode 1 ... 4

([ Jozw [°F°]
{

Gas-Steuerkniippel

B ozw. 757

REV/NORM
- INC E Nautic-Programm
bZW- ON/OFF
Steuerweg-
ING DEC
bZW' Einsteller

Verlassen an jeder Stelle mit YR A moglich.




MODELLAUSWAHL

Model Select, Wechsel des Modellspeichers
(Anwahl durch System-Rotation)

Der MC-15-Sender gestattet die Speicherung von
zwei kompletten Modelleinstellungen einschlieBlich
der Trimmoffsets (siehe TRIMMOFFSET-
SPEICHERUNG) fur DUAL-RATE, EXPONENTIAL
und DIFFERENTIAL flir Seitenruder, Ho6henruder und
Querruder bzw. beim Helicopter fir Heck, Taumel-
scheibe Nick und Roll, also fur die Steuerfunktionen
2.4,

Nach Anwahl des Codes »MDL« in der System-
Rotation durch die Taste GITNMIT erfolgt die Modell-
auswahl durch Driicken der Taste [II[H oder [i151.

Im Display erscheint die Modellnummer 1 bzw. 2. Alle
nachfolgenden Einstellungen beziehen sich dann auf
die in diesem Menli festgelegte Modellnummer.

Beim Modellwechsel wird fiir ca. 1 s in der oberen
Zeile der Modeliname angezeigt. Der jeweilige Modell-
name kann auch durch Betétigen der Taste [LEHAim
Display aufgerufen werden.

xaliEt]
IERI Ry N}
{ —— Modellnummer
INC

[°=°]
moL

1

g

o

MODELLNAME

rF
1
{

Model Name, Eingabe des Modellnamens
(Anwahl durch System-Rotation)

Bei der ersten Eingabe (oder nach einem Reset)
erscheint eine 3stellige Standardeintragung im
Display tber der Modellnummer:

Modellnummer und aktueller Modelltyp (FL = UNIFLY,
HE = HELICOPTER, AC = ACROBATIC).

Beispiel: 1FL

Die linke Stelle blinkt und kann durch Driicken der
Taste [[NTd oder 1144 verandert werden. Zur Verfligung
stehen insgesamt 38 Zeichen (A ... Z,0... 9, +, —).
Zur nachsten Stelle wird durch Driicken der Taste
[HIT48 gewechselt (Rotary-Select).

Der eingegebene Name wird abgespeichert, sobald
der Code verlassen wird.

4

4

L A

o] [

== 0

iﬂfc

Bl HEE
{ )
{ {
HIFL
1
[}
HE
.'

CH SEL|
>

]
-

DATEN-

i
==

INITIALISIERUNG

Reset, Daten-Ldschung und Grundwert-Neuprogram-
mierung (Anwahl durch System-Rotation)

Die Daten-Ldschung sollte vor der Neuprogrammie-
rung eines Modellspeichers benutzt werden, um
sicherzustellen, daf} alle Parameter und Funktionen
auf die Standardeinstellungen zurlickgesetzt werden.

Nach Anwahl der Funktion »RST « blinkt in der unteren
Display-Zeile die Nummer des Modellspeichers,
dessen Einstellungen geldscht werden sollen.

Die Léschung erfolgt durch Driicken der Taste [{R.Y
(IIXTH + DI gleichzeitig). Automatisch werden alle im
Multisoft-Programm vorgesehenen Funktionen dieses
Modellspeichers in Grundwerten initialisiert. Diese
sogenannte Reset-Funktion ist ausgefiihrt, sobald die
Modellnummer nicht mehr blinkt.

Neu initialisierte Programmdaten nach dem Reset:
Im Menil » System-Rotation« (Basic-System):

Modellname = Modellnummer und aktueller
Modelltyp

Steueranordnung =1

Drossel-Steuerrichtung = normal

Nautic-Programm =aus

Im Men »Einstell-Rotation«:

Dual-Rate = 100%

Exponential = LN (linear)
Trimmoffsetspeicher =0

Reverse-Funktion = normal

Servoweg-

Mittenverstellung =0

Servoweg-Einstellung = 100%

Mixwerte = initialisierte Standardwerte

Keine Datenverénderung in der System-Rotation bei
folgenden Codes:

Modellnummer, Modelltyp, Automatischer Steuerweg-Einsteller.

R51

15



™7 MODELLTYP

(&}

Type Select, Festlegung des Modelltyps
(Anwahl durch System-Rotation)

Das Multisoft-Modul der MC-15 unterscheidet insge-
samt drei verschiedene Modelltypen. Die Auswahl
muB vor der Neuprogrammierung eines Modells im
Einstell-Rotations-Men erfolgen, weil so festgelegt
wird, welche Optionen Sie Gber den zugehorigen
»TYP«-Code aufrufen kénnen.

Drei Modelltypen stehen zur Auswahl, die Gber Li{]d
oder [1I44 angewéhlt werden kénnen. (Die Taste

[HIET91 ist gesperrt).

Anzeige Bedeutung Beschreibung

FL UNIFLY siehe ab Seite 24
HE HELICOPTER siehe ab Seite 40
AC ACROBATIC siehe ab Seite 34

Wird der aktuelle Modelltyp mit ITH/[=H geandert, blinkt der neu
angezeigte Modelltyp im Display auf und wird erst tibernommen,
wenn bestatigt wird durch:

AT oder ERVA (GLIWATTY + M4 gleichzeitig) oder
Ausschalten des Senders. (Anderenfalls kehrt man vorher zum
aktuellen Modelltyp durch Driicken der Taste [IX{4 oder DIEM zurtick.)
Erst wenn eine dieser Quittierungen erfolgt ist, werden alle Haupt-
menus im Einstell-Rotations-Programm entsprechend geédndert.
Die Multifunktions-Fertigprogramme FL, AC und HE vereinfachen
die Programmierung erheblich. Die Mixanteile der einzelnen Mixer
kénnen einzeln durch Anwahl mit dem Einstell-Rotations-System
aufgerufen und mit den Tasten [T und [T an das verwendete
Modell durch Versuche optimal angepaBt werden.

Ubersicht der Multifunktions-

Fertigprogramme
=
ey FL = UNIFLY
= ,l Beschreibung siehe ab Seite 24
‘—L
INC DE_C
T
""Fl HE = HELICOPTER
’L'l ’IZ Beschreibung siehe ab Seite 40
h =
T
LI AC = ACROBATIC
’!Z'l'l" Beschreibung siehe ab Seite 34
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STEUER-
ANORDNUNG

Stick Mode Select, Zuordnung der Steuerfunktionen
Mode 1...4 (Anwahl durch System-Rotation)

System-Rotation aktivieren und mit Taste [ITAMTTd
»MOD« auf dem Info-Display anwéhlen.
Mit der Taste [IXT4 oder 14 kann auf Mode 1 ... 4

gewechselt werden.
maoo
{—— Mode 1 ... 4 einstellbar

Mode-Belegung Flachenmodelle

MODE 1
Gasrechts ﬁ
M=)

MODE 2
Gas links

[ ﬁ
!
]

Tierentuger Motor Voligas

Seent Quert Quesr

Seient
links. rechis ks rechis

Molor Voligas Teteniuder

k Honenruder Motor Leentay! K Motor Leertaut Hohenruges
MODE 3 MODE 4
Gas rechts Gas links

I Hay 1
L‘

Teetenruder Motor Vallgas

(M=
-

juer v 3
rechts ks eChL

Molar ollgas Ttenruter

k Motor Leertaul Honenruge:

Mode-Belegung Helicopter (siche auch Seite 47)

k Hohenruger Motor Leestan!
Gas = Pitch
Querruder = Roll
Hohenruder = Nick
Seitenruder = Heck

STEUERRICHTUNG

Throttle Stick NORM/REYV, Steuerrichtungsumkehr
Gas-Steuerknlppel (Anwahl durch System-Rotation)

Die Reverse-Funktion ist in allen drei Modelltypen FL,
HE, AC wirksam.

Diese Einstellung erméglicht es, die Betatigungsrich-
tung des (Gas-) Steuerknippels Funktion 1 an die
Steuergewchnheiten des Piloten anzupassen. Diesist
vor allem im HE-Programm von Bedeutung.

Nach aktivierter System-Rotation mit Taste [ITAMTIY
»THR« aufrufen. Durch Betatigen der Taste [Ii[4 oder
[THH kann zwischen NORM und REV, also im HE-
Programm zwischen Pitch driicken und Pitch ziehen
umgeschaltet werden. Die Umschaltung auf NORM
erfolgt immer, wenn die Tasten [IXT4 und LM gleich-
zeitig gedriickt werden.

Von dieser Einstellung h&ngen die Funktionen aller
anderen Mixer ab, soweit sie die Steuerfunktion 1
(beim Helicopter-Programm HE also Gas- und Pitch-
funktion, wie z.B. Gasvorwahlen, Heckrotormixer,
Pitchtrimmung etc.) betreffen.

THR
REVIBRML__ Gursor zeigt die Richtung an
INC DEC
THR
REV-NDRM
VOLLGAS NORM VOLLGAS
GAS STICK

m
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| NAUTIC-
PROGRAMM

Nautic Program, AnschluB NAUTIC-Modul
(Anwahl durch System-Rotation)

Mit GUTHATIE »NAU« im Display anwéhlen und mit

T4 oder [THH Funktion ein- (»ON«) oder ausschalten
(»OF«). Werden die Tasten [T und [TH gleichzeitig
gedruckt, erfolgt Abschaltung des Nautic-Programms.

Nach dem Einschalten von »NAU« wird automatisch
und ausschlieBlich Kanal 7 des Senders reserviert flir
das anschlieBbare NAUTIC-Modul. Diese Program-
mierung hat in jedem Fall erste Prioritét, falls bereits
Kanal 7 zuvor fur andere Operationen belegt worden
sein sollte. Alle eventuellen Mixer, die sich auf den
Kanal 7 beziehen, werden automatisch gesperrt.
Unter folgenden Bedingungen sind die Kanale 5 (aus-
genommen im Modelltyp FL) und 6 (ausgenommen
im Modelltyp HE) fiir NAUTIC-Module verfiigbar:

Servo-Reverse: NORM
Servoweg-Mittenverstellung:  +6
Servoweg-Einstellung: +150%

Kanal 5 bzw. 6 dirfen nicht in den frei programmier-
baren Mixern verwendet werden.

Zur (+)- und {—)-Servowegeinstellung von Kanal 5
bzw. 6 muB an der zugehérigen Funktionsbuchse der
Senderplatine ein Extern-Schalt- bzw. Propmodul
eingesteckt werden, das nach erfolgter Servoweg-Ein-
stellung wieder ausgesteckt wird.

NAUTIC-Multifunktionsmdglichkeiten
siehe ab Seite 60

~—t | Kanal 7 frei fiir NAUTIC-Modul
! Best-Nr. 4108 oder 4141

<] Anschluf auf der
Senderplatine

T
| CH7
NAUTIC }

NAUTIC-Modul
Best-Nr. 4108
oder 4141

5H

g

STEUERWEG-
EINSTELLER

Stick Adjuster, automatische Steuerweg-Kalibrierung
(Anwahl durch System-Rotation)

[
0yt

Zur Beseitigung von kleinen Toleranzen der Steuer-
knlppelwege ist der Sender mit einem automatischen
Steuerweg-Einsteller ausgeristet.

Display-Anzeige: »SAX«, wobei X = 1 ... 4 den jeweili-
gen Steuerknlppel bezeichnet.

Nach Aufruf dieser Funktion im System-Rotations-
Menu erscheinen im Sekundentakt die Steuerweg-
Toleranzen der Steuerknlippel-Potentiometer X =1..4
in der unteren Display-Zeile (Standard: 100).

Diese Einstellung ist nur erforderlich bei

— der ersten Senderinbetriebnahme oder

—nach einem Batteriewechsel.

Ansonsten kann dieser Code bei jeder Neuprogram-
mierung Ubersprungen werden.

Erste Inbetriebnahme

Zur Kalibrierung zundchst die Timmhebel in Mittelstellung bringen,
danach jeden einzelnen Steuerknippel in die Endstellungen
bewegen und jedesmal bei Vollausschlag die Taste [ITH oder D114
driicken. Diese Kalibrierung kann auch in nur zwei Schritten durch-
gefuhrt werden:

Beide Steuerkniippel gleichzeitig nach links hinten bringen (s. Abb.
unten). In dieser Kniippelstellung IR oder [TH driicken. Danach
beide Knlppel nach rechts vorne und die Taste Hi[H oder 0T34
driicken. Kntippel loslassen und diesen Code mit Taste CTTAMTY
beenden. Die Steuerweg-Kalibrierung ist damit abgeschlossen. Die
gespeicherten Werte kénnen vom Standardwert 100 abweichen; die
Anzeige » 100« wére rein zuféllig.

— Steuerkanalnummer wechselt im Sekundentakt
g P zwischen 1 und 4.

{7 3 —— standard: 100

N

2Rl NORMALBETRIEB

und STOPPUHR

Im Normalbetrieb, d.h. wenn der Sender sich nicht in
einem der Rotary-Select-Menis befindet, erscheint
nach der ersten Inbetriebnahme oder einem Reset
folgende Display-Anzeige:

Modellnummer
2 F— Modelltyp

11 \/— Batteriespannung

]
{

Modellname oder der Standardeintrag (= Modell-
nummer und Modelltyp) in der oberen Zeile und die
unter Last gemessene Batteriespannung in der
unteren Zeile.

Umstellen auf Stoppuhrfunktion

Mit der Taste [H1¥338 kann die Stoppuhr aufgerufen
werden, die dann anstatt des Modellnamens im
Display erscheint.

Die Anzeige erfolgt in Sekunden (0 ... 999 s). Die
Start/Stop-Befehle kénnen Uber die Tasten [ITH bzw.
[T3H gegeben werden, jedoch auch Gber einen 2-Weg-
Momentschalter (Best-Nr. 4160.44, Anschlu3 siehe
Seite 10). Die Stoppuhr wird durch Dricken von
[HA:¥:] auf den Wert 000 zurlickgesetzt.
Anzeigegenauigkeit: +1,5%

Wird der Sender zwischenzeitlich aus- und wieder ein-
geschaltet, erscheint die zuletzt gewéhlte Funktion.

L

e ¥ @ &

\ \ y,
Gleichzeitig ITTH o. I3 driicken Gleichzeitig I o. [ driicken

2-Weg-Momentschalter
Best-Nr. 4160.44,
AnschluB siehe Seite 10

mit (AR auf 000 stellen
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Einstell-Rotation

Einschalten und programmieren

Mit der Taste [HT#3598 kann auf den gewiinschten
Kanal (CH) bzw. auf eventuelle Unterprogramme

h
h
h

der Einstelldaten Beispiel Ablaufdiagramm Fertigprogramm FL (Ausschnitt)
Nach dem Einschalten des Senders und anschlieBen- @ = Dual Rate, Steuerwegumschaltung
dem Drﬂckgn de{' '.I'aste: [ENTER [{ROLL UP VLl l @ = Progressive Steuerkennlinie
CH SEL| gleichzeitig) wird der Funktions-Mode- (1] oR LH D bR LHI D R CHM D © = Trimmoffsetspeicher
Solaclor o goscrlet, (3T sl arghe, ¢l _mo¥P| mn¥®l poH® @ wwimsumror oo
Rotation befindet.) l l O - Servoweg-l\/lllttenverste”ung
Das Multidata-Info-Display wechselt dabei von der P E 'E] Y 0- s
Grundinformation (Normalbetrieb) auf die Select-Infor- L D W [> - [> @ = Miser
mation. Es erscheint die zuletzt angewahlte Funktion. C Lt LU Lt () © = Querruderdifferenzierung
Soll eine andere Funktion eingestellt werden, muB die l l l © = weitere Codes
LITAMTTI-Taste so oft betétigt werden oder so lange
gedriickt werden (Fast Select), bis die betreffende © | ORCHe 5 oo H3 iy or oy CHM N
Funktion im Info-Display erscheint. Cr 0 i i )

Y

Nach Betéatigen der Taste [A1§¥4i] oder Wechsel zum
nachsten Code werden die eingestellten Werte auto-

umgeschaltet werden. (4] CHi CHE CH3 CHY THS THE CH
Die Verstellung der Werte erfolgt mit den Tasten T4 REV NORM D Rev-NRM D REV-NORM [> REV-NORM REVHORM D REV-NORH [> REV-HORN
oder [IIH4 oder (iber einen 2-Weg-Moment-Schalter. C’

Dieser ist dann besonders zu empfehlen, wenn l l l l l l
\évrigrgeenIc?»ndglsug?rgcalrl]lefPS_E(l)r:jSeartieu?Odn?{)g:l’inl:?;fzrenréter 6 SB-TRIM !:H’ SB-TRIM EH E D SB-TRIM '!:H 3 D SB-TRIM EH L‘l D SB-TRIM L-H 5 [> S8B-TRIM EH E D SB-TRIM I’:.Lf _"
verandert werden sollen. C’ l 'J o l o o l X l o l i

|
(OGRS A O

matisch in den Speicher Ubernommen. G TRVAD. CHI |:> A, LHC |:> A [> waos LR D s, LHS D waos.  LHD |:> T
o, o7 ™7 e ™7 O = O, — o, o
i . QR xR O T R O R R T s A E i R E o T A
[ IR Normalbetrieb I T I 7 T
+ (M @ M‘.:FE:J wx FLP
v D OFFSET D
’ i L
ENTER driicken I = ' b
MIX El'l'l':
-
. Sender in der Einstell-Rotation. e Mix LIt
J1%|  Auf dem Display erscheint die zuletzt %
Lt angewdhlte Funktion. Ll

:

(9] Die Wahl aufrufbarer Codes héngt
vom Modelltyp ab, der in der System-
Rotation eingegeben wurde.

| FL siehe Seite 25,
1 AC siehe Seite 35,
| O —— HE siehe Seite 43.
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“_”r_’f DUAL-RATE

Steuerweg-Umschaltung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Dual-Rate-Funktion erméglicht eine Umschaltung der Steuer-
ausschlage wahrend des Fluges Uber einen Externschalter, wobei
die Ausschlage fir jede der beiden Schalterpositionen linear
zwischen 0 und 125% des normalen Steuerweges eingestellt
werden kénnen. Die Schalter missen zuvor auf der AnschluBplatine
im Sender angeschlossen werden (siehe Seite 10). Nach Anwahl
des Codes »D/R« wird zunachst mit [TIAA die gewiinschte
Steuerfunktion (CH2 bis 4) ausgewahlt:

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Querruder an Buchse 0
3 Hoéhenruder an Buchse 1
4 Seitenruder an Buchse 2

Die Einstellung des Steuerweges erfolgt, nachdem der Schalter in
die betreffende Position gebracht wurde, mit den Tasten [IH und

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch = geschlossen (EIN)
CH = offen (AUS).

Aus Sicherheitsgriinden die Dual-Rate-Funktion nicht bis auf 0
reduzieren, da sonst die Steuerfunktion aufgehoben ist.

Der Externschalter schaltet Dual-Rate und Exponential gemein-
sam.

OR L HZ Gewilnschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste
T [HT¥A anwéhlen. Mit I oder L= gewlinschien
RS Wert einstellen.
-
DEC
+

W CHE
Y
=%

gIN  Externschalter »EIN« (siehe obige Tabelle)
Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN)
und vorher eingesteliten Wert und umgekehrt.

DR ch
171 %
[ Vorher eingestellter Wert
DEC
i i
DR D Mit [IX[H oder [iTH Einstellung auf gewiinschten Wert,

mit (XA Schnelleinstellung auf 100%

e
-~ el EXPONENTIAL

Lz %
1

Progressive Steuercharakteristik
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Erméglicht feinflihlige Steuerung des Modells im Bereich der
Mittellage der jeweiligen Steuerfunktion, ohne auf den Vollaus-
schlag in Steuerknippelendstellung verzichten zu missen.
Der Grad der Progression kann von linear (LN) entspricht

0% bis 100% eingestellt werden.

Die Dual-Rate- und Exponential-Funktion werden gemeinsam
geschaltet.

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Querruder an Buchse 0
3 Hohenruder an Buchse 1
4 Seitenruder an Buchse 2

Die Einstellung der Steuercharakteristik erfolgt, nachdem der
Schalter in die betreffende Position gebracht wurde, mit den Tasten

B und (4.

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch = geschlossen (EIN)
CH = offen (AUS).

Gewiinschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste
£xP [T A anwahlen. Mit BT oder BTEH gewiinschten
Wert einstellen.

gy Externschalter »EIN« (siehe obige Tabelle)
Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN)
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

N
L Vorher eingestellter Wert

Mit [T oder BIH Einstellung auf gewiinschten Wert,
mit B Schneliginstellung auf LN = 0

1) 2]

w2 [ e EXPO-/

0a*" 45" DUAL-RATE
2 feinflhlige Expo-/Dual-Rate-Einstellungen moglich
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

(
H

|
My

B

Die Dual-Rate-Funktion ermdéglicht den Servoweg symmetrisch um
die Neutrallage linear zwischen 0 und 125% einzustellen und zwar
umschaltbar Uber einen Externschalter zwischen zwei verschiede-
nen Servowegeinstellungen. Mit der Expo-Funktion wird die Kurven-
charakteristik verandert. Sie ist variierbar zwischen linearem und
progressivem Verlauf fiir wiederum zwei verschiedene Einstellun-
gen. Wird dabei beispielsweise in einer Schalterstellung »LN«
(linear) angewahlt, so ist die Exponential-Funktion quasi unwirksam
und der Servoweg wird allein bestimmt durch die Dual-Rate-
Einstellung und zwar deshalb, weil der betreffende Externschalter
beide Funktionen gemeinsam schaltet.

Diese besondere Raffinesse im MC-15-Fernlenksystem 148t erah-
nen, daf sehr individuell einstellbare Steuercharakteristiken mdg-
lich werden. Vorteilhaft erweist sich diese Kombination von » EXPO«
und »DUAL-RATE« insbesondere bei sehr schnellen Modellen.
Es kénnen nun im Steuerwegcharakteristik-Speicher zwei unab-
héangige Werte einprogrammiert werden fur Quer-, Hohen- und
Seitenruder getrennt, z.B. Servoweg von 20% fir die eine Extern-
schalterstellung und 125% flir die andere Schalterstellung mit einer
Kurvencharakteristik von z.B. linear bzw. 80%, wobei die
EXPO-Einstellung den » Progressionsgrad« angibt, nicht etwa
einen Steuerausschlag.

Aus Sicherheitsgriinden sollte der untere Dual-Rate-Wert
mindestens 20% vom gesamten Steuerweg betragen.

Charakteristik verschiedener Steuerwege

T |Izs D +20 0 +5D 48O +I00 %
2 H
4100
3 /
g .80 7 1 *
@
o 60 / .I
PROPOR! |UNAL-]/7 ‘F
0
| expb-puaL Rare / ey
5 i
| e
) o 4 0
b DUAL RATE -
r.g“" L~ / r -20
EXPONENTIAL
I '4"' / o
g 7 0
’. // -60
l- A -80
a -100

-125 %

-100 -80 -60 -40 -20 0
Steuerkniippelausschlag —

Dual-Rate = verkurzter oder bis zu 125% verlangerter,
linearer Servoweg
Exponential = progressive Regelcharakteristik

mit 100 % Servoweg
Expo-/Dual-Rate = Verknipfungder Exponential- und
Dual-Rate-Funktion
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DR EHE

wearr 2] TRIMMOFFSET-
+ 4] SPEICHERUNG

Speicherung der den Trimmhebelpositionen
zugehorigen Offsets (Anwahl durch Einstell-Rotation)

Dieser Code verhindert eine Arbeitspunktverschiebung bei der
DUAL-RATE- und EXPONENTIAL-Funktion, wenn bei Mittelstellung
des Steuerkniippels der Trimmhebel aus seiner Neutralposition
verschoben wird und zwischen den zwei mdglichen Einstellungen
0 und 1 umgeschaltet wird.

Beim DIFFERENTIAL-Mixer wird abh&ngig vom Mixanteil die
Trimmwirkung bei der Bewegung des Querruderservos nach unten
normalerweise reduziert oder bei 100% Differenzierung (Split-
Stellung) aufgehoben. Hier ermdglicht dieser Code, die aktuellen
Trimmeinstellungen auf das Servo zu iibertragen.

Die Trimmoffsetpositionen der Steuerkanéle 2 ... 4 kbnnen abge-
speichert werden. Die Funktion kann tibersprungen werden, wenn
alle Trimmhebel der Funktionen 2 ... 4 etwa in Mittelstellung stehen.
Nach dem Aufruf dieses Codes zeigtdas Display in der oberen Zeile
die Steuerfunktion 2, 3 oder 4 an, die durch die Taste {1131
aufgerufen wurde. Die von den Trimmhebelpositionen abhéngigen
Offsets werden durch Betatigen der Taste I oder ITHH gespei-
chert und zwar fiir alle Funktionen gleichzeitig.

Die gespeicherten Werte zeigt die untere Display-Anzeige.

Die [MAIX}-Taste setzt alle 3 (CH 2, 3, 4) Speicherinhalte gleich-
zeitig auf O zuriick.

Vorgehensweise:

1. Léschen des Offsetspeichers: Vor einer Neueinstellung eines
Modells soliten alle Offsetspeicher geldscht werden. Dazu die
Steuerkntppel und Trimmhebel zunédchstin Neutralstellung bringen
und die Taste AN driicken. Wenn nun die Taste [ITTH oder B4
betétigt wird, kann es vorkommen, daB in den einzelnen Speichern
von 0 abweichende Werte wiederzufinden sind. Dies ist nicht weiter
tragisch und erfordert keine Justierung der Trimmpotis im Senderge-
hause, um die mechanische Nullposition optimal anzupassen.

2. Speichern der Trimmoffsets: Die Trimmhebelstellungen werden
den Erfordernissen des Modells angepaBt. Diese Einstellung sollte
bei initialisierter Standardeinstellung von D/R (= 100%),

EXPO (= LN)und MIX DIFF (= 0%) vargenommen werden. Isteine
fur das Modell gesignete Position ermittelt, nur die Taste (XM oder
[T driicken; allerdings beim Speichern die Steuerkniippel in
Mittelstellung belassen. Jedesmal wenn die Trimmhebel verstellt
werden, miissen die neuen Positionen wieder abgespeichert
werden. Mit [FTEETHA kénnen die Speicherinhalte abgefragt und auf
dem Display angezeigt werden.

O [ H D Mit (A=Y auf O stellen,
EXP OFFSET Trimmhebel 2,.3 und 4 den Erfordernissen
,"" entsprechend verstellen

IR oder [ speichert alle 3 Trimmoffsetwerte
(CH 2, 3, 4) gleichzeitig

=

e = Aktuelle Trimmofisetwerte (CH 2, 3, 4) sind
+ (- gespeichert, mit [{I8ETAR konnen die Daten
(- abgefragt werden
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Liel SERVOUMKEHR

Laufrichtungsumkehr der Servos
{Anwahl| durch Einstell-Rotation)

Mit diesem Code wird die Servodrehrichtung umgekehrt. Die Taste
[ITAATTE im Funktionssystem so oft betatigen, bis die gewiinschte
Funktion im Display erscheint.

Die eingestellte Servodrehrichtung wird im Display fiir alle Servo-
nummern 1 ... 7 durch den Cursor unter »REV« bzw. »NORM«
angezeigt. Ein Umpolen der Stecker im Sender oder der Servos am
Empfénger entfallt somit.

Mit der Taste {4 den entsprechenden Kanal anwahlen und
durch Betéatigen der Taste HiTH bzw. [T die gewlinschte Servo-
drehrichtung einstelien. Die Tastenkombination ALY setzt die
Richtung immer auf NORM zuriick.

Anmerkung:

Die Kanalnummer bezieht sich auf den Empfangerausgang, an
dem das betreffende Servo angeschlossen ist. Eine Ubereinstim-
mung mit der Numerierung der Steuerfunktionseingéange im Sender

ware rein zuféllig und ist normalerweise bei komplexen Spezialpro-

grammen nicht gegeben. Daher beeinfluBt auch eine Anderung der
Steueranordnung nicht die Numerierung und Laufrichtung der
Servos.

Gewiinschten Kanal anwihlen (1 ... 7}

:

L5
s i SERVOWEG-MITTEN-
i | VERSTELLUNG

Neutralstellung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zur Anpassung von Servos, die nicht dem Standard (Servo-Mittel-
stellung bei 1,5 ms) entsprechen und fiir extreme Verstellzwecke.

Im Display erscheint nach der Anwahl iiber GITRAIT die Code-
Bezeichnung »SB-TRIM« (Sub-Trim).

Unabhangig von den Trimmhebeln und eventuellen Mixerein-
stellungen kann die Neutralstellung im Bereich von =150 Schritten
= +88% verschaben werden.

Mit Taste [ETAA den betreffenden Kanal anwahlen und mit [TH
bzw. [T¥H die Mittenverstellung zwischen —150 und +150 den
Erfordernissen entsprechend anpassen. Uber die Taste MRV 146t
sich die Verstell-Ablage auf 0 setzen, d.h. die Rudermaschine geht
exakt auf Steuermitte zurtick.

Diese Einstellung bezieht sich direkt auf das betreffende Servo
unabhangig von allen anderen Trimm- und Mixereinstellungen.

SOTAM | Gewiinschten Kanal (1 ... 7)
- mit [I¥ET=A anwahlen.
1
Ly
>
SB-TRIM L'HE
1
L
h
INC DEC
b =

H2 Einstellen der gewiinschten Servorichtung STRM [T Einstellen der jeweiligen Steuermitte mit [IXTH oder
REV-NORM mit [T oder P4 - [T (riicksetzen auf 0 mit [AAEE)
[}
S
Normal- =~ N 00
r—\ _Reverse 150 Steps 150 Steps

anoo
L]

Servoweg-
Mittenverstellung +150 Steps.




0

TRYADJ. EHE
(1o
+ {a0%

SERVOWEG-
EINSTELLUNG

Wegeinstellung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Code-Bezeichnung » TRV ADJ. « steht fur Travel Adjust. Diese
Funktion ermdglicht die Einstellung des Servoweges getrennt fiir
jede Seite. Der Einstellbereich betragt 0 ... 150% des normalen
Servoweges.

Den Blockschaltbildern ist zu entnehmen, ob sich diese Einstellung
direkt auf das betreffende Servo bezieht, unabhangig davon,

wie das Steuersignal fir dieses Servo zustande kommt, oder das
Eingangssignal der Steuerfunktion beeinfluft.

Die Taste [ITAMITY im Einstellsystem so oft betatigen, bis im
Display die gewlinschte Funktion erscheint und anschlieBend die
Kanalnummer (1 ... 7) mit [{IET3A aussuchen. In der unteren
Display-Zeile wird der eingestellte Servoweg angezeigt, wobei das
Vorzeichen (+ oder —) die Seite angibt. Zur Einstellung und Anzeige
ist das zugehorige Bedienungselement (Steuerkniippel, Schiebe-
regler, Schalter) in die jeweilige Endstellung zu bringen. Mit [IX{4
oder [T kann dann der gewiinschte Servoweg eingestellt und mit
[ auf 100% zurlickgesetzt werden.

- Gewdlinschten Kanal mit
TRVADJ" '_""1' 5 [T anwahlen
+ g 7 ) )
3 Bedienungselement nach links oder rechts bewegen
BEC und mit X8 oder BIEH Servoweg verstellen
bt =
mans.  LHE vy L
(" 9 —_  T1ZY
+ {057 15%

Kniippelausschlag
links

Kniippelausschlag
rechts

Programmierbeispiele
Querruder als Landehilfe
beim Modelltyp »FL«

Bei Betétigung des Stérklappenkniippels kénnen die Querruder-

klappen zur Landung individuell von 0 bis 125 % verstellt werden.

v
11
MIX Hll

1%

[

(CH SEL

Mixer A1 1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

> (2% driicken)

MIX HC:‘l

[}
{
DEC
+ =
v

N&H‘Ch
(g

Verstellbarer
Servoweg + 0 ... 150%

Mechanischer
Steuerweg + 100%

] 2]

Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer 1 % 5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

g

Mixer 1 % 5

Mixanteil
und -richtung
(+ oder —)

Steuerfunktion 1
in gewlinschte
Position bringen,
[T oder [T:H
driicken

Wertebereich
0 bis £100

ernschalter 5

Offset und
Mixanteil auf
»0F« = Mixer
abgeschaltet

Sollten die Querruderklappen mit einem in Funktionsbuchse CH7
eingesteckten Schieberegler verstellt werden, wird lediglich bei der
Programmierung an Stelle von Steuerfunktion 1 Steuerfunktion 7
einprogrammiert.

v
1t
MIX lq!l

1%
[

CH SEL|
»

wx Ach

[
U |

INC DEC
+ -

CH SEL|
>

mixA 5 L

INC DEC
+ =

mx A S LU
g

MixerA 1% 1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

(2x drlicken)

Steuerfunktion

Steverkanal

Mixer 7 % 5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter &

i

wxiH 15

,:‘i%

3

INC DEC
+

wxH 15
Lz 9
- .'l:lﬁz

CH SEL
>

wxA 15

IX
OFFSET

INC DEC
+ =

Externschalter 5

MIX lq —ll 5
OFFSET

Mixer 7 # 5

Mixanteil
und -richtung
(+ oder —)

Steuerfunktion 7
in gewiinschte
Pasition bringen,
[TTH oder (TR
driicken

Wertebereich
0 bis £100

Offset und
Mixanteil auf
»0F« = Mixer
abgeschaltet
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Lehrer-Schiler-System

mit Lichtleiterkabel

Einbau in den Lehrer-Sender

Zum Einbau des Lehrer-Schiler-Trainings-Systems in den Lehrer-
Sender, muB in die rechte oder linke Zierplatte mit einem 6 mm
Bohrer ein weiteres Loch gebohrt werden. Bitte achten Sie darauf,
daB keine Bohrspéne in das Innere des Senders gelangen.
KurzschluBgefahr!

Nach Einbau der Lehrerleiterplatte (Platine mit Schalter und
Buchse) Versorgungsstecker vom HF-Teil ausstecken und diesenin
die Steckerbuchse auf der Lehrer-Leiterplatte einstecken.
Angelotetes Verbindungskabel von der Lehrer-Leiterplatte mit dem
HF-Teil verbinden.

Einbau in den Schiiler-Sender

Nach dem Einbau der Schiiler-Steckbuchse Versorgungsstecker
vom HF-Teil ausstecken und diesen in die Schiler-Steckbuchse
einstecken.

Funktionshinweis

Stecker M vom Lehrer-Schiller-Kabelin Lehrer-Sender, Stecker S in
Schiilersender einstecken. Lehrer- und Schiilersender miissen mit
geeigneter Senderbatterie ausgeristet sein. Die HF-Abstrahlung
erfolgt auf dem im Lehrer-Sender eingebauten Kanal (Steckquarz).
Der Schiilersender benétigt kein HF-Modul.

Die Umschaltung vom Lehrer- auf den Schiilerbetrieb erfolgt durch
Driicken des eingebauten Umschalters (Momentschalter) im
Lehrersender. LaBt der Lehrer bei kritischen Flugsituationen den
Schalter los, kann das Modell mit dem Lehrersender in normale
Fluglagen gebracht und erneut dem Schiiler (ibergeben werden.

Zubehor
Best-Nr.3290.3 AnschluB-Modul einzeln fir weitere Schiilersender

Ersatzteil
Best-Nr. 3290.4 Lichtleiterkabel flir Lehrer-Schilersystem

Maogliche Fehlerursachen

@® [nterface nicht richtig anstelle des HF-Moduls angeschlossen.

@ Schiilersender nicht eingeschaltet.

® Schiilersender nicht auf PPM-Mode umgeschaltet.

@® Lichtleiter-Steckverbindung nicht einwandfrei.

® Lichtleiterkabel aus Stecker gelést. In diesem Fall mit dem
Finger die Klemmvorrichtung im Stecker durch Driicken auf das
Steckerende 16sen und das Lichtleiterkabel bis zum Anschlag
einschieben, siehe nebenstehende Abbildung.
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NAUTIC-Funktionen
im RC-Car

Die NAUTIC-Schalt- und Prop-Module sind gleich-
wertig in RC-Car-Modellen z. B. Trucks verwendbar.
Mit zwei NAUTIC-Schaitmodulen kénnen zu den
vorhandenen Prop-Kanélen bis zu 32 Schalt-
funktionen, z. B. verschiedene Licht- und Ger&usch-
effekte, bei RC-Cars ausgefiihrt werden. Bei Verwen-
dung eines NAUTIC-Schalt- und NAUTIC-Prop-
Moduls wird der Sender um zuséatzlich 16 Schalt- und
8 Prop-Kanale erweitert.

Der Einbau und AnschluB der Module erfolgt wie auf
den Seiten 8, 17 und 60 bis 65 beschrieben.
Folgende Tabelle zeigt, in welche Funktionsbuchsen
des Senders die NAUTIC-Funktionsmodule ginge-
steckt werden kénnen:

Kanalbelegung bei zwei NAUTIC-Modulen

Modelltyp | CH 5 CH®6 CH7

FL - NAUTIC |NAUTIC
AC NAUTIC |- NAUTIC
HE NAUTIC |- NAUTIC

Wird nur ein NAUTIC-Modul eingesetzt ist vorzugs-
weise die Funktionsbuchse »CH 7« zu verwenden.
Siehe NAUTIC-Programm Seite 17.

Hinweis:

Wird der Sender ohne oder mit entladener Sender-
batterie gelagert, gehen samtliche modellspezifische
Einstellwerte verloren. Der Sender muB wie bei der
ersten Inbetriebnahme komplett neu programmiert
werden.




Ubersicht der

Multifunktions-Fertig

orogramme

T = i — (T —
Al S CROBATIC "YP HECcoPTER
.:' Beschreib iche L-' ". Beschreibung siehe L' ': Beschreibung siehe
escnreipbung sie reipun |
, ,-l ab Seite 24 9 , ' _ ab Seite 34 . , ' L‘ ab Seite 40
Mix-Funktion Code Mix-Funktion Code Mix-Funktion Code
Flap/Hoéhe MIX FEO/1 Hohe/Flap MIX E-F IDLE UP MIX GLO/A
Differentialmix MIX DIF Landung/Héhe MIX LDE Autorotation MIX ATR
Flap/Flaperon MIX FAO/1 Landung/Flap MIX LDF Pitch Curve (Low, High, ATR) MIX PLOA
Spoiler/Flap MIX S-F Landung/Spoiler MIX LDS Static-Mix MIX STA
V-Leitwerk (Seite/Hbhe) MIX VTL Landeautomatik MIX LDA Dynamic-Mix MIX DYN
3 frei programmierbare Mixer MIX A/B/C Snap Roll Quer MIX SRA Taumelscheiben-Typ MIX SWA
Snap Roll H6he MIX SRE 3 frei programmierbare Mixer MIX A/B/C
Snap Roll Seite MIX SRR
Delta Mix MIX DLT
Flaperon MIX FPR
3 frei programmierbare Mixer MIX A/B/C
+ N3 $ 3 SERE 3 $
Py ' ][t R Vanm e
e -
Flap/Hohe Spoiler/Flap Hoéhe/Flap Landeautomatik Static-Mix Dynamic-Mix
| me—— n S L H $ g@ ))@ ?ll‘ \‘
1 ! vt — N A h " ” \ LA S
Ty = ==
Differentialmix V-Leitwerk (Seite/Hohe) Delta (Quer/Hohe) Flaperon Taumelscheiben-Typ 3 frei programmierbare Mixer

R

i

—

Flap/Flaperon

3 frei programmierbare Mixer

3 frei programmierbare Mixer
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UNIFLY

Modelltyp-Beschreibung

Typ FL: UNIFLY

Zu diesem Modelltyp z&hlen alle Motor- und Segelflug-
modelle, bei denen jeweils Uber ein Servo Héhenru-
der, Seitenruder, Wélbklappen und Motordrossel (bzw.
Bremsklappen beim Segelflugmodell) betatigt wer-
den. Flr die Querruderklappen werden hingegen zwei
separate Servos verwendet. SoftwareméaBig sind die
beiden Empfangerausgange 2 und 5 miteinander
verkn(pft. Die Querruderausschlage lassen sich
differenzieren. Der Ruderausschlag nach unten kann
also unabhéngig vom Ausschlag nach oben einge-
stellt werden.

Die voneinander unabhéangige Betatigung der Quer-
ruder eréffnet dartiber hinaus weitere Mdglichkeiten
wie z.B. die gleichsinnige Bewegung beider Ruder als
Wolb- oder Landeklappen (Flaperons) oder eine zu
vorhandenen Wélbklappen gegensinnige Bewegung
(Butterfly).

Fur komplexere Anwendungen stehen noch zwei
weitere fertige Mixer flir Hohenruderausgleich bei
Klappenbetatigung sowie ein Bremsklappen/Wolb-
klappen-Mixer zur Verfligung. Diese Mixerzuordnun-
gen oder auch deren Kombinationen sind nicht obliga-
torisch, sondern kénnen den eigenen fliegerischen
Anpriichen entsprechend ausgewahlt, modifiziert
oder durch die noch zusétzlich vorhandenen drei frei
programmierbaren Mixer erweitert werden.

Flir Sonderfunktionen, wie z.B. Einziehfahrwerk,
Schleppkupplung etc. steht noch zusatzlich der Emp-
fangerausgang 7 zur freien Verfligung, wenn alle der
oben genannten Optionen eingesetzt werden.

Ein spezieller V-Leitwerksmixer kann eingeschaltet
werden, wenn das Modell anstelle des normalen
Leitwerks ein V-Leitwerk besitzt. Dieser Mixer ver-
knipft die Funktionen Héhen- und Seitenruder so
miteinander, daB jede der beiden Leitwerksklappen,
durch ein separates Servo angesteuert, sowohl
Hoéhen- als auch Seitenruderfunktion ibernimmt.
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Blockschaltbild UNIFLY
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Ablaufdiagramm UNIFLY

© O A0 A0 ~©

© 0 O

AB® A A8

@ = Dual Rate, Steuerwegumschaltung
@ = Progressive Steuerkennlinie

(1] R EHS ne CHd BEEHYS D © = Trimmoffsetspeicher
iy, (irie Iririey = i
C nn % [ E %, nn % () (4] Laufrlchtung_sumkehr der Servos
@ = Servoweg-Mittenverstellung
l @ = Servoweg-Einstellung
(2] CHD CH3 CHY @ = Walbklappen/Hghenruder-Mixer
EXP EXP EXP . 3
) ’-; ) ) [> © = Querruderdifferenzierung
C L4 LIt Lt ) © = Waélbklappen/Querruder-Mixer
l l l @ = Bremsklappen/Walbklappen-Mixer
(3] ORI H D DREHT oR Y @ = V-Leitwerks-Mixer
EELOSET EAROITSEL Lt [> ® = Frei programmierbare Mixer
1 N 1
C l i l L ‘l' u )
CHI tH H CHY CH { CHT
REV-NORM [> REV-NORM REV-NOEM REV-NORM [> REV:NOFM REV-NORM D REV-NORM
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Einstellschema
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0-06

zur Verfugung.

Modell-Typ FL
= UNIFLY

Einstellungen @ — @ stehen allen Modelltypen

Alle Mixer und Einstellwerte sind auf 0 gesetzt.

Zur Einstellung der Mixer und Einstellwerte

wéhrend des Betriebes empfiehlt sich die Verwendung
des 2-Weg-Momentschalters Best-Nr. 4160.44.

@ MIX FEO/A

Walbkiappen » Hohenruder

Bei Betatigung des Waolbklappen-Servos (Flap)
wird das Hohenruder um einen programmier-
baren Mixanteil (0 ... -:125%) beeinfluBt. Der
Mixer kann liber einen an Buchse 3 angeschlos-
senen Externschalter zwischen den Stellungen

0 und 1 umgeschaltet werden.

©® MIXDIF

Querruder-Differenzierung

Die Querruder-Differenzierung, d.h. ungleicher
positiver und negativer Ausschlag der beiden
Querruder-Servos, kann von normal 0% bis Split
100 % eingestellt werden.

© MIX FAOA

Wilbklappen » Querruder

Bei Betatigung des Wolbklappenschiebers
kdnnen beide Querruder-Servos zur Profilver-
stellung gleichsinnig oder zur Butterfly-Stellung
gegensinnig individuell von 0% .., £125% ver-
stellt werden. Der Mixer kann Uber einen Extern-
schalter (Buchse 3) zwischen den Stellungen 0

und 1 umgeschaltet werden.

an CHE

(7171 %
[N

EXP

1
Lot

DR S
EXP OFFSET

1
[

24
2ry

SB-TRIM

He

TRVADJ,

@ DUAL-RATE
Funktion 2 ... 4, Seite 19
0..%125%

@ EXPONENTIAL
Funktion 2 ... 4, Seite 19
linear (LN} ... +100%

© TRIMMOFFSETSPEICHER
Funktion 2 ... 4, Seite 20
ca. —50 ... +50 Schritte

& SERVOUMKEHR
Kanal 1... 7, Seite 20
Reverse/Normal

© SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG

Kanal 1 ... 7, Seite 20
+150 ... —150 Schritte

© SERVOWEG-EINSTELLUNG
Kanal 1 ... 7, Seite 21
0... £150%

l 5 Schalterposition 0 oder 1

wx FEQ ik L
- o/ CHEEL QFFSET i
R =y X L
h b
Einstellung OFFSET-Einstellung:
Mixanteil Bedienelement Funktion 6
{Initialisierter in gewinschte Position
Standardwert £0%) bringen.
OFFSETs von Mixmenil @
und @ werden
wechselseitig iiber-
nommen.

wx DHF]

71 9
. i

Initialisierter
Standardwert 0%

b

i Schalterposition 0 oder 1

INC | [DEC
+

0%

50%

100%

0%

50%

100%

NORMAL %

DIFFERENTIAL

-—-\\%

SPLIT

NORMAL

DIFFERENTIAL

SPLIT

] [N =]
MﬁF_H; ons“é,r:’:_:“
- " + S5
s 3
+ - + -
Einstellung OFFSET-Einstellung:
Mixanteil Bedienelement Funktion 6
(Initialisierter in gewiinschte Position
Standardwert =0%) bringen.
OFFSETs von Mixmeni @
und @ werden
wechselseitig iber-
nommen.

Alle Mixerdaten kdnnen Uber die Taste | CLEAR | auf 0 gesetzt, d.h. abgeschaltet werden. Displayanzeige »OF« = Mixer Uber Externschalter abgeschaltet.
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O MIXS-F

Bremsklappen » Wolbklappen

Bei Betéatigung der Steuerfunktion 1 kdnnen die
Wolbkiappen zur Landung individuell von 0% bis
+125% verstellt werden. In Kombination mit den
Mixern @ und @ werden Hohenruder nach-
getrimmt und Querruder je nach Mixrichtung
gleich- oder gegensinnig ausgefahren.

@ MIX VTL

V-Leitwerksmixer
Mixverhaltnis iUber DUAL-RATE Steuerfunktionen
3 und 4 einstellbar.

@® MIXA,B,C

Frei programmierbare Mixer

Sowohl das Mixprogramm (Servofunktion 1 ... 7)
als auch der Mixanteil (0% ... = 125%) und Offset
(0 ... £100) kénnen flr insgesamt drei verschie-
dene Mixer. gew&hlt werden. Die Mixer kénnen
dauernd auf »ON« geschaltet oder aber tiber
Externschalter ein- und ausgeschaltet werden:

)
v - V-Mi Mi E hal
wx S—F oo e C_F] T -Mixer ixer xternschalter
(9 L D | e C anBuchse 3
+ (00" b Ly AUS B anBuchse 4
B B A an Buchse 5
Il’ic DE.C DEC llg.c m
= 3 Anmerkungen:
Einstellung OFFSET-Einstellung: W] Beim Modell-Typ »FL« ist unabhéngig von
Mixantel| Steuerkniippel Funktion 1 i der Anwahl spezieller fertiger Mixer die ek
(Initialisferter in gewdinschte Position iy Steuerfunktion 2 softwareméBig mit dem
Standardwert 0%) bringen. LUt EIN Steuerkanal 5 verkniipft. In Verbindung mit
(Erst OFFSETs von einem frei programmierbaren Mixer ist zu

Mixmenl @, dann @ und

© programmieren.

beachten, daB sich dann die Mixanteile
tiberlagern.

Siehe dazu Programmbeschreibung
FRE|I PROGRAMMIERBARE MIXER,
Seite 32.

Vi oo
MIXH l' I!H I'ic
s

e

i
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CH SEL]
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Mx RCH !-| e

(1

Y

23 ][]

Initialisierter Standardwert
Af1, B11 bzw. C11

Einstellung Mixanteil
(Initialisierter Standard-
wert: 0 %)

OFFSET-Einstellung:
Bedienungshebel der !
gewahlten Steuerfunktion '
(hier 1) in gewlinschte
Position bringen und [ETH
oder [T driicken

Festlegung Steusrfunktion
Beispiel Mixer 2% 3 |
Festlegung Steuerkanal

Sl ™ ) mxA 5L |
TN [
i1 P pu
| Auswahl:
Mixer dauernd
EIN (ON) oder

Anwahl Mixer
ROLL| B bzw.C
mit

schaltbar dber
Externschalter 5
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Mixerfunktionen

Allgemeine Bemerkungen
Bevor im folgenden alle Mixer- und Koppelfunktionen erlautert
werden, zunéchst einige allgemeinere Anmerkungen:

Zuséatzlich zu den fertigen Mixerfunktionen sind flr jeden
Modelltyp drei frei wahlbare Mixer programmierbar.

Mixer verknipfen ein Eingangssignal mit einem Ausgangssignal.
Als Eingangssignal wird ihnen eine fest vorgegebene (fertige Mixer)
oder eine beliebige Steuerfunktion (im Fall der frei wahlbaren Mixer)
zugefihrt. Das Ausgangssignal eines Mixers wirkt entsprechend
auf einen fest vorgegebenen bzw. frei wéhlbaren Steuerkanal.

Als Steuerfunktion bezeichnet man das Ausgangssignal eines
Bedienungselementes, also eines Steuerkniippels, mit oder ohne
Trimmung, eines Schiebe- oder Drehreglers oder eines Kanal-
schalters. Unter Steuerkanal ist das Ausgangssignal fir einen
bestimmten Empféngerausgang zu verstehen, das, bis es zum
Servo gelangt, nur noch durch Wegeinstellung, Mittenverstellung,
Wegbegrenzung und Servo-Drehrichtungsumkehr beeinfluft
werden kann.

Einige fertige bzw. alle frei wahlbaren Mixer werden Uber einen an
den Steckplatzen 3, 4 und 5 angeschlossenen Externschalter ein-
bzw. ausgeschaltet oder zwischen zwei Einstellungen umgeschal-
tet, siehe Tabelle Seite 10. Eine Mehrfachbelegung eines Extern-
schaltersist aber wegen der Vielzahl der Mixfunktionen unumgang-
lich. Die frei wahlbaren Mixer kénnen allerdings auch sténdig
zugeschaltet werden, ohne einen Externschalter belegen zu miis-
‘sen.

Wesentliche Parameter eines Mixers sind der Mixanteil (in Prozent),
der bestimmt, wie stark das Eingangssignal des Mixers auf den am
Ausgang des Mixers angeschlossenen Steuerkanal wirkt, die
Steuerrichtung des zugemixten Signals und der Neutralpunkt des
Mixers, also der Punkt auf der Steuerkennlinie des Eingangssi-
gnals, bei dem der Mixer den am Ausgang angeschlossenen
Steuerkanal nicht beeinfluBt. In der Regel ist das die Mittelstellung
eines Steuerknippels. Die Abweichung des Mixer-Neutralpunktes
von der Mittelstellung des jewsiligen Bedienungselementes wird
mit OFFSET bezeichnet.

Die Mixanteile kénnen symmetrisch fir beide Seiten des Steuer-
weges ober-und unterhalb des Neutralpunktes eingestellt werden.
Die Mixrichtung ist ebenfalls wahlbar (Vorzeichen + oder — in der
Display-Anzeige).
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« 20 WOLBKLAPPEN/
24 HOHENRUDER-MIX

Flap/Elevator Mixing (nur fur Modell-Typ »FL«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Beilangsamem Flug wird durch Ausfahren der Wélbklappen (Flaps)
eine automatische Korrektur der Hohenrudereinstellung vorgenom-
men, damit die Langsneigung des Modells unabhéngig wird von der
Wodlbklappenstellung.

Bei der Profilanpassung im Thermik- und Schnellflug andert sich
unter Umsténden die Schwerpunktlage des Modells, die dann
durch den zugemixten Hohenruderausgleich korrigiert werden
kann.

Nach Anwahl mit der Einstell-Rotation erscheint im Display die
Anzeige »FEO« bzw. »FE1«. Dieser Mixer ist mit einem an Steck-
platz drei angeschlossenen Externschalter zwischen zwei Einstel-
lungen 0 und 1 umschaltbar. Zun&chst wird (iber die Taste [ITH bzw.
[TEd der um die Neutralposition symmetrische Mixanteil und die
Mixrichtung fir die eine Schalterstellung eingegeben, dann die
andere Schalterstellung gewahit und der zugehérige Mixanteil
programmiert. Die Mixanteile kdnnen zwischen —125% und +125%
passend zum Modell eingestelit werden.

Um den Offset (Abweichung von der Mittelstellung des Bedienungs-
hebels) einzugeben, die Taste driicken. Die Display-
Anzeige wechselt zu »FLP« (Flap-Position). Dem Mixer muf3
mitgeteilt werden, in welcher Position das Bedienungselement
Kanal 6 fiir die Wolbklappen im Normalflug steht (Neutralposition).
Daraus ergibt sich notwendigerweise, daB der Offset fiir beide
Schalterpositionen identisch ist.

Den Bedienungshebel in die gewlinschte Position schieben und die
Taste I oder [TH driicken bzw. beim Andern der Schieberegler-
position eine der beiden Tasten gedrickt halten, bis die gewiinschte
Einstellung erreicht ist. Der Offset wird in der unteren Zeile ange-
zeigt. Wertebereich: —100 bis +100.

Die Taste [MEYH setzt den Offset auf O zuriick.

Es kann auch zuerst der Offset eingestellt und dann der Mixanteil
angepaBt werden.

Der gespeicherte Offset wird wechselseitig vom WOLBKLAPPEN/
QUERRUDER-Mixer (ibernommen, siehe Seite 30.

In Kombination mit dem BREMSKLAPPEN/WOLBKLAPPEN-
Mixer, s. Seite 31, wird bei Betatigung des Bremsklappensteuer-
kanals das Héhenruder so nachgetrimmt, daB sich die Langs-
neigung nicht &ndert gegeniiber dem Normalflug.
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DEC in gewiinschte Position bringen,
N4 oder 1A driicken
MIX FLJID
OFFSET
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Wertebereich 0 bis £100
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« 0 QUERRUDER-
il DIFFERENZIERUNG

Differential Mixer (nur fir Modell-Typ »FL«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Querruder-Differenzierung dient dazu, einen
unerwinschten Effekt auszugleichen, den man als
negatives Wendemoment bezeichnet: Bei der Quer-
ruderbetatigung entsteht am nach unten ausschlagen-
den Ruder ein groBerer Widerstand als am nach oben
ausschlagenden Ruder. Dadurch ergibt sich ein Dreh-
moment um die Hochachse entgegen der vorgesehe-
nen Flugrichtung. Steuert man also mit Querruder
beispielsweise nach rechts, so entsteht an der linken
Tragflache ein héherer Widerstand als an der rechten;
das Flugzeug neigt zwar nach rechts, dreht aber
gleichzeitig nach links um die Hochachse. Dieser
Effekt, der naturgemaB bei Segelflugzeugen mit Trag-
flachen hoher Streckung und den daraus resultieren-
den langen Hebelarmen stérker auftritt als bei Motor-
flugzeugen, muB normalerweise durch gleichzeitigen
und gleichsinnigen Seitenruderausschlag kompen-
siert werden, was jedoch zusatzlichen Widerstand
erzeugt und damit die Flugleistung verschlechtert.

Die Querruder-Differenzierung bewirkt nun, daB das
jeweils nach unten ausschlagende Querruder einen
kleineren Ausschlag ausfiihrt als das nach oben aus-
schlagende, so dafB sich an beiden Querrudern der
gleiche Widerstand ergibt und das negative Wende-
moment nicht langer auftritt.

Im Gegensatz zu mechanischen Lésungen, die meist
schon beim Bau des Modells fest eingestellt werden
missen und zudem bei starken Differenzierungen
leicht zusatzliches Spiel in der Steuerung hervorrufen,
hat die elektronische Differenzierung erhebliche Vor-
teile: Jedes Querruder wird (iber ein separates Servo
angesteuert, so daB bei geteilten Tragflachen die
Querruder-Servos jeweils in den Flachen eingebaut
werden kdnnen, wodurch sich eine reproduzierbare
und nahezu spielfreie Querruder-Einstellung ergibt.

Der Grad der Differenzierung kann bei unverénderten
Ausschlagen nach oben (iber den Ausschlag nach
unten beliebig eingestellt und jederzeit verandert
werden, wobei sich als Extremwert der Querruder-
Ausschlag nach unten auch ganz unterdriicken |aBt

(Split = 100% Differenzierung). Auf diese Weise laBt
sich nicht nur ein negatives Wendemoment unterdrik-
ken, sondern sogar ein positives Wendemoment
erzeugen, welches bei Querruderausschiag gleich-
zeitig eine Drehung um die Hochachse in Kurvenrich-
tung hervorruft und somit ermdglicht, auch bei groBen
Segelflugmodellen saubere Kurven allein mit dem
Querruder zu fliegen.

Der Code lautet »DIF«. Ein Externschalter ist hier
nicht vorgesehen. Nur iiber die Taste LiXTd bzw. [1114
den fur das Modell optimalsten Differenzierungsgrad
zwischen 0% (normal = keine Differenzierung) und
100% (Split) eingeben.

Anhaltswerte:

20% Schwache Differenzierung fir Kunstflug, damit
das Modell bei Querruderausschlag exakt um
die Langsachse dreht

50% Unterdriickung des Kurvenflugs in der Thermik

100% Wenden mit dem Querruder allein, z.B. beim
Hangflug

Uber X3 wird die Differenzierung abgeschaltet,
d.h. der Wert auf 0 zurlickgesetzt.
Die Taste {1l 41 ist in diesem Code gesperrt.

Anmerkungen:
Wird fiir das Querruder nur ein Servo benutzi, ist

darauf zu achten, daB bei einer Differenzierung ver-
schieden von 0% der Servoweg nach einer Richtung
verkirzt oder bei SPLIT sogar aufgehoben ist.
Befindet sich der Querruder-Trimmhebel nicht in Mittel-
stellung, ist die Anwendung des Codes » TRIMM-
OFFSETSPEICHER« (Seite 20) zu empfehlen. Dazu
muB jedoch die Differenzierung zuvor auf 0% zur{ick-
gesetzt werden.

Im Modell-Typ »FL« UNIFLY sind die beiden Steuer-
funktionen 2 und 5 (Querruder) softwaremaBig mit-
einander verkoppelt, mit der Konsequenz, daB ein an
Steuerfunktion 5 angeschlossenes Bedienungsele-
ment (Schieberegler 0.4.) nicht mehr direkt auf den
Empfangerausgang 5 wirkt. Jedoch kann die Steuer-

funktion 5 als Eingangssignal fur frei wéhlbare Mixer
verwendet werden. Umgekehrt kann der Empféanger-
ausgang 5 (auBer tber die Querruder-Differenzierung)
Uber einen Mixer z.B. 7 # 5 aktiviert werden.

Ein Mixer 5 # 5 wirkt wieder simultan auf die beiden
Empfangerausgénge 2 und 5.

mx CHF
E%

b
INC DE
+ =

3]

i
MIX ot

1= %
[

%

Normal (0 %)

_—

Differential (50 %)

—_—

Split (100%)
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[9)

w«FAI \WOLBKLAPPEN/
1% QUERRUDER-MIXER

Flap/Flaperon Mixer (nur fir Modell-Typ »FLx«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

oben kénnen aber nicht weiter vergroBert werden,
weil die Querruder ohnehin schon in Extremposition
stehen. Gegebenenfalls muB die Querruder-Differen-
zierung verringert werden.

Nach Anwahl mit der Einstell-Rotation erscheint im
Display die Anzeige »FAQ« bzw. »FA1«. Dieser Mixer
ist mit einem an Buchse drei der AnschluBplatine im
Sender angeschlossenen Externschalter zwischen
zwei Einstellungen 0 und 1 umschaltbar, z.B.

0: Querruder bewegen sich gleichsinnig zu den Wolb-
klappen;

1: Querruder bewegen sich gegensinnig zu den
Wodlbklappen

oder

0: Mixer ausgeschaltet (Mixanteil auf 0%);

1: Je nach Mixrichtung bewegen sich Querruder
gleichsinnig oder gegensinnig zu den Wélbklap-
pen.

30

schieben und die Taste INTH oder [TEH driicken bzw.
beim Veréandern der Schiebereglerposition eine der
beiden Tasten gedriickt halten, bis die gewlinschte
Einstellung erreicht ist. Der Offset wird in der unteren
Zeile angezeigt. Wertebereich: —100 bis +100. Die
Taste ALY setzt den Offset auf 0 zuriick.

Es kann auch zuerst der Offset eingestellt und dann
der Mixanteil angepalt werden.

Der gespeicherte Offset wird wechselseitig vom
WOLBKLAPPEN/HOHENRUDER-Mixer ibernom-
men, siehe Seite 28.

In Kombination mit dem BREMSKLAPPEN/WOLB-
KLAPPEN-Mixer, siehe Seite 31, werden bei Betati-
gung des Bremsklappensteuerkanals die Wolbklap-
pen nach unten und beide Querruder je nach Richtung
des Mixanteils gleichsinnig oder gegensinnig dazu
ausgefahren.

Mit diesem Mixer wird ein einstellbarer Anteil der Zunachst wird Uber die Taste [T bzw. [T3H der um e BRI =7, XIOACIETAr SRtelny e,
Wolbklappensteuerung (Steuerfunktion 6) in die Quer-  die Neutralposition symmetrische Mixanteil und die % o ] L
ruderkanéle 2 und 5 eingemixt, so daB sich die Quer-  Mixrichtung flir die eine Schalterstellung eingegeben, Li ~T— bAanisn (005 £125%)
ruder bei Wolbklappenausschlag je nach Richtung dann die andere Schalterstellung gewahlt und der BEC
des Mixanteiles sinngemé&f oder enigegengeseizt zugehorige Mixanteil programmiert. Die Mixanteile 1 T
(Butterfly-Funktion) wie die Wélbklappen bewegen, kénnen zwischen —125% und +125% passend zum wx PG| Einstellung des gewiinschten Mixanteils
normalerweise jedoch mit geringerem Ausschlag. Modell eingestellt werden. T Querruderausschlag gleichsinnig nach unten
Bewegen sich Querruder und Wélbklappen gleich- . . g
sinnig, wird dadurch eine gleichmaBigere Auftriebsver- Liimideh Caan (Auweihg vor dei I stalng CH SEL
. . : : ; . des Bedienungshebels) einzugeben, die Taste >
teilung Uber die Spannweite erzielt. Bei Verwendung " s .
ke [HEAA driicken. Die Display-Anzeige wechselt zu
der QUERRUDER-DIFFERENZIERUNG wird die o . ; . ==
Querruder-Wirkung durch das unter Umstanden »FLP« (Flap-Position). Dem Mixer muB mitgeteilt ORFFSEL
extreme Hochstelign der Querruder bei der Butterfly- werdar, in weichsr Pesition des Bedlsnungselsmont Li
: Z Qi A g y Kanal 6 fur die W&lbklappen im Normalflug steht (Neu- Steverfunktion6
Funktion erheblich beeintrachtigt, weil die Querruder- " s : ) NG| [DEC in gewiinschte Position bringen
Ausschlége nach unten durch die Differenzierung tralposifion). Daraus ergit siah notwendperveise, I und [ITH oder [T driicken
verringert oder sogar unterdriickt werden gegentiber ;jseth der Offset fiir beide Schalterpositionen identisch —FrF
den Ausschlagen nach oben. Die Ausschlage nach ' +°FF5,E,L, "
Den Bedienungshebel in die gewiinschte Position (L Wertebereich 0 bis +100
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w5~F BREMSKLAPPEN/
£ WOLBKLAPPEN-MIX

Spoiler/Flap-Mixer (nur fiir Modell-Typ »FLx,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Bei Betatigung des Stérklappenkniippels kénnen die
Wolbklappen zur Landung individuell von 0 bis £125%
verstellt werden.

Die Einstellung erfolgt mit den Tasten [{1H bzw. [134
(MM setzt den programmierten Wert auf O zurdick).
Wird die Taste [MIlET4A gedriickt, kann ein Offset (Ab-
weichung des Bremsklappenknippels von der Mittel-
position) eingegeben werden. Dazu den Steuerknlp-
pelin die erforderliche Position schieben und die Taste
T4 bzw. [T driicken. Wertebereich: —100 bis +100.
(ALY = Rucksetzen auf 0).

Achtung

Der Offset des Bremsklappensteuerkniippels muB
definiert werden, bevor die Offsets bei den Mixern
WOLBKLAPPEN/HOHENRUDER bzw. WOLB-
KLAPPEN/QUERRUDER eingegeben werden.

In Kombination mit dem WOLBKLAPPEN/HOHEN-
RUDER-Mixer, siehe Seite 28, wird bei Betatigung
des Bremsklappensteuerkanals das Héhenruder so
nachgetrimmt, daB sich die L4ngsneigung gegeniiber
dem Normalflug nicht ndert.

In Kombination mit dem WOLBKLAPPEN/QUER-
RUDER-Mixer, siche Seite 30, werden bei Betatigung
des Bremsklappensteuerkanals die Wélbklappen
nach unten und beide Querruder je nach Richtung des
Mixanteils gleichsinnig oder gegensinnig dazu ausge-
fahren.

Auchistdie Uberlagerung aller drei Wélbklappenmixer
sinnvoll, so daB bei Betatigung des Bremsklappen-
steuerknippels die Wélb- und Querruderklappen in
Butterfly-Konfiguration ausgefahren werden kénnen
und uber das Héhenruder die Modell-Langsneigung
korrigiert wird.

wx S-F
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-
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=
MIX S_l'

S

CH SEL|
»

MIX .'fl _F
OFFSET

Mixanteil 0 bis +125%

Bremsklappenkniippel in gewiinschte
Position bringen und INTH oder [=H driicken

®

= V-LEITWERKS-
- | MIXER

V-Tail-Mixer (nur fir Modell-Typ »FL«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Bei Modellen mit V-Leitwerk werden die Funktionen
Hoéhenruder und Seitenruder so gemixt, daB bei
Hohenrudersteuerung beide Klappen gleichsinnig
nach oben und unten bewegt werden, bei Seitenruder-
steuerung gegensinnig jeweils eine Klappe aufwérts,
die andere abwarts. Im Gegensatz zu mechanischen
Lésungen, bei denen sowohl das Héhenruderservo
als auch das Seitenruderservo jeweils beide Ruder-
klappen Uber eine entsprechende mechanische Mix-
einrichtung betétigen, wird hier jede Ruderklappe
durch ein separates Servo angesteuert. Das hat den
Vorteil, daB die Steuerung nahezu spielfrei und exakt
erfolgen kann und dartber hinaus auch eine héhere
Ruderkraft zur Verfigung steht.

Nach Aufruf des Codes kann der V-Leitwerksmixer
tiber 0T oder OIEH ein- oder ausgeschaltet werden.
MRV schaltet grundsatzlich auf »OF «. Das Mixver-
haltnis von Héhen- und Seitenruder kann tiber DUAL-
RATE verandert werden.

INC DEC
+ -

VTL-Mixer kann nur ein- oder
ausgeschaltet werden
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Mix a’ou' Frel programmlerbare
L% Mixer

Free Programmable Mixer
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zusétzlich zu den fertigen Mixerfunktionen stehen insgesamt drei
frei wahlbare Mixer zur Verfigung, um individuellen Anforderungen
gerecht werden zu kénnen.

Die drei Mixer sind mit der Einstell-Rotation nacheinander durch
Anwahl mit der Taste CITAATI aufrufbar und tragen die Kennbuch-
staben A, B und C. Mit der Taste [HIET4M wird zu Unterprogrammen
verzweigt, um Mixanteil, Offset (Abweichung eines Bedienelemen-
tes von seiner Mittelstellung), Eingabe Steuerfunktion (= Eingangs-
signal) und Steuerkanal (= Servoausgang), Mixerschalter festlegen
zu kdnnen.

Vorgehensweise, z.B. Mixer A:

A so oft driicken, bis die Anzeige »Ach« erscheint. Mit

der Taste [I1Td die Nummer des Eingangssignals (1 ... 7) eingeben,
mit der Taste D4 die Nummer des Servoausgangs (1 ... 7) festle-

gen. Inder unteren Zeile werden die eingestellten Kanale angezeigt.

[MEE A driicken: Anzeige wechselt zu » ASWe, Hier wird festgelegt,
ob der Mixer sténdig eingeschaltet bleiben soll, Anzeige »ON«,
oder dem Mixer ein Externschalter zugeordnet werden soll, um ihn
wahlweise aus- oder einschalten zu konnen. Dazu in dieser Pro-
grammstellung T4 oder BIAY driicken. In der unteren Zeile er-
scheint die Steckplatznummer, an den ein entsprechender Extern-
schalter anzuschlieBen ist:

Hinweis fiur Modell-Typ »FL« Unifly:

Da in diesem Modell-Typ die Steuerfunktionen 2 und 5 software-
maBig miteinander verknlpft sind, wirken folgende Mixer immer auf
beide Servo-Ausgange:

2% X, X=1..7

X$2

X#5

5%2

5%5

(Ansonsten wirkt 5 als Steuerfunktion nicht auf den Steuerkanal 51).

Allerdings ist zu beachten, daB sich der eingegebene Mixanteil dem
softwaremaBig vorgegebenen Querruder-Mixer derart Uberlagert,
daB sich die Servo-Drehrichtung &ndern kann, ja sogar der Servo-
weg kompensiert werden kann.

a

Mi

=

—
(|
X

Mixer A1 %1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

(2 driicken)

(n]
i

MIxX 7t

-

Saicap
7

CH SEL
B

Mixer Externschalter
A anBuchse 5
B anBuchse 4
C anBuchse 3

Eine dieser beiden Einstellungen, also »ON« oder »5«, anwéhlen
und Taste [HIETAA driicken. Nun kann ein zum Neutralpunkt
symmetrischer Mixanteil zwischen 0 und +125% Uber [IRTH oder
DI=H vorgewahit werden. (({ALXA setzt den Parameter auf 0%
zuriick). Wurde ein Externschalter zugeordnet, kann der Mixer nun
ausgeschaltet werden und im Display erscheint »OF «.

Wird nochmals [HIIETIA gedriickt, gelangt man schlieBlich zur
Offset-Eingabe. Steuerkanal in die gewtinschte Position bringen
und MM bzw. I so lange gedrlickt halten, bis die gewlinschte
Position eingestellt ist. Der Offset wird im Display angezeigt.
Wertebereich: —100 bis +100.

HAT¥ setzt den Wert auf 0 zuriick. Wird ein eventuell zugeordnster
Externschalter ausgeschaltet, erscheint die Anzeige »OF «.

(Sollte nach der Offset-Speicherung die Steuerfunktion nochmals
geéandert werden, muB der Offset neu eingegeben werden.)

Damit ist die Programmierung des Mixers A abgeschlossen. Bei
den Mixern B und C in gleicher Weise verfahren.
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Beispiele:
Mixer Mixanteil
+100% 0% —-100%
2% 5wirktauf | 5 245 gleichsinnig | 2
2% 2wirktauf | 2+5 gleichsinnig | 2+5 gleichsinnig | —
59 2wirktauf | 245 gleichsinnig | — 2-+5 gleichsinnig
5% Swirktauf | 24-5gegensinnig | — 245 gegensinnig

Gegebenenfalls muB zu einem anderen Modelltyp gewechselt
werden.

Hinweis fiir Modell-Typ »HE« Helicopter

Steuerfunktion 6 kann als Eingangssignal flir einen Mixer nicht
verwendet werden. Das Signal wirkt unmittelbar nur auf den Emp-
fangerausgang 6; allerdings ist der Steuerweg auf 25% des norma-
len Weges begrenzt.

Abhéngig vom gewahlten TAUMELSCHEIBENTYP (Swash Mixer)
sind bestimmte Funktionen bereits softwaremé&Big verkniipft (wie
bei allen fertigen Mixern), so daB entsprechend ahnliche Uberlegun-
gen gelten wie beim Modell-Typ »FLx«.

Der initialisierte Standard-Swash-Mixer »N« verknlpft Steuer-
funktion 1 mit Kanal 6.

Gegebenenfalls muB also zu einem anderen Modell-Typ gewechselt
werden.

MIXHSUJ‘

i
ot

e

L.l'l

CH SEL
>

INCES
Steueﬁunktmn

Steuerkanal

Mixer2 # 3

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

Mixer2 % 3

Mixanteil
und -richtung

%| (+ oder —)

CH SEL
>
mxA e 3
OFFSET
it
) Steuerfunktion 2
in gewiinschte
INC | [ DEC | pysition bringen,
INC [ DEC]
w23 driicken
5
4 4 lElr‘i 1 Wertebereich
(LILY | 0bis +100
5 Externschalter 5
=] Offset und
oFFs“é'P‘F" 23| Mixanteilaut
= | »0F« = Mixer
SL abgeschaltet
CH SEL]
b




Programmierbeispiele
Querruder als Landehilfe
beim Modelltyp »FL«

Bei Betatigung des Stérklappenknippels kénnen die Querruder-

klappen zur Landung individuell von 0 bis +125% verstellt werden.

w

me AL
19
LIA3

Mixer A1 %1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

(2x drilcken)

cf

pun
s

Ml

INC
+

5

P
L6

o) o, =

[=]
=
\d
m
]

o
i
B

MIX¥

..
22
.
-
~a

INC DEC
+ _

Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer 1 # 5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

Mixer 1 % 5

Mixanteil
und -richtung
(+ oder —)

Steuerfunktion 1
in gewiinschte
Position bringen,
[ oder [T
driicken

Wertebereich
0 bis =100

5 Externschalter 5

ri=| Offset und
L RS Mixanteil auf
'l-,l — »0F« = Mixer
1) abgeschaltet

Sollten die Querruderklappen mit einem in Funktionsbuchse CH7
eingesteckten Schieberegler verstellt werden, wird lediglich bei der
Programmierung an Stelle von Steuerfunktion 1 Steuerfunktion 7
einprogrammiert.

Mixer A1 %1, |
¥ Vorgabe nach i
mx FEL REgET wix 15| Mixer7 %5
1 %) 71 %)
LY | Mixanteil H
(2 driicken) el
MIX l':I'Eh MIXH -: 5 Mixanﬁeil
. L= % und -richtung
[ — gy 48 (+ oder —)
INC DEC | Steuerfunktion [CH SEL|
+ - - >
Steuerkanal
r\i kah mxH 15
OFFSET
i ]
(] Mixer 7 # 5 L Steuerfunktion 7
in gewiinschte
CHSEL INC 1 | PEC | Pposition bringen,
I oder (T4
wxA S Schglterkanal wE 5 driicken
(Switch) OFFSET h
' in) + (i Wertebereich
Ly dauernd »EINe« (4! | 0bis +100
INC | | DEC|  pder ﬁ Externschalter 5
T | Offsetund
S L Pl 5 Mixanteil auf
(g Zuordnung - | »0F« = Mixer
=t | Externschalter 5 L abgeschaltet

Fur Ihre Notizen
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ACROBATIC

Modelltyp-Beschreibung

Typ AC: ACROBATIC

Die Grundversion dieses Menls sieht je ein Servo fr
Motordrossel (bzw. Bremsklappen), Quer-, H5hen-,
Seitenruder, Wélbklappen und Spoiler vor. Der Emp-
fangerausgang 5 steht fiir eine Sonderfunktion, wie
z.B. Einziehfahrwerk, Gemischverstellung oder ein
zweites Querruder-Servo, zur Verfigung. Wahlweise
kann ein fertiges Hohenruder/Wélbklappen-Misch-
programm aufgerufen werden. Andere Mixerfunktio-
nen lassen sich Uber drei frei wahlbare Mixer pro-
grammieren.

Die Besonderheit des ACROBATIC-Mends liegt darin,
daB fur unterschiedliche Flugaufgaben fertige Pro-
gramme aktiviert werden kénnen:

Die » Automatische Landehilfe« fahrt unterhalb einer
vorgegebenen Motordrehzahl Hohenruder, Flaps und
Spoiler in eine frei programmierbare Position. Beim
Kunstflugprogramm »Snap Roll« nehmen auf Abruf
Hohen-, Seiten- und Querruder eine definierte Stel-
lung ein.

Das Tragflachenprogramm WING umfaBt die Pro-
gramme DELTA und FLAPERON. Bei Delta- und
Nurfliigelmodellen werden Hohen- und Querruder-
funktion uber je eine gemeinsame Ruderklappe an
der Hinterkante der rechten und linken Tragfléche
ausgeflhrt durch gleich- bzw. gegensinniges Betati-
gen dieser Klappen Uber je ein separates Servo. Die
FLAPERON-Funktion verknuipft die Empféngeraus-
gange 2 und 6, die dann als Querruder und/oder
Woélbklappen zu steuern sind.
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Blockschaltbild ACROBATIC
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Einstellschema
777 Modell-Typ AC
AC | = ACROBATIC

LS
0-0

Einstellungen @ — @ stehen allen Modelltypen
zur Verfligung.

Alle Mixer und Einstellwerte sind auf O geseizt.

Zur Einstellung der Mixer und Einstellwerte

wéhrend des Betriebes empfiehlt sich die Verwendung
des 2-Weg-Momentschalters Best-Nr. 4160.44.

® MIXE-F

Héhenruder » Wilbklappen

Bei Betatigung des Hohenruder-Servos werden
die Wélbklappen (Flaps) um einen programmier-
baren Mixanteil (0% ... £125%) beeinfluBt,

Der Mixer kann mit einem Externschalter tiber
Buchse 4 zu- und abgeschaltet werden.

@ MIX LDE/F/S/A

Automatische Landehilfe

Bei Betatigung des Drosselkniippels in Richtung
Leerlauf werden automatisch bei Unterschreiten
einer vorgegebenen Motordrehzahl das Flap
(LDF) und das Héhenruder (LDE) ausgefahren.
Der Spoiler (Storklappe) kann wahlweise zuge-
schaltet werden (LDS).

Diese Funktion wird Uber einen an Buchse 5
angeschlossenen Externschalter ein- bzw. aus-
geschaltet.

R €@ DUAL-RATE
Ao Funktion 2 ... 4, Seite 19
INn% 0. +125%
THZ| @ EXPONENTIAL
EXP i Funktion 2 ... 4, Seite 19
v linear (LN) ... +100%
DR HZJ ©® TRIMMOFFSETSPEICHER
EXP OFFSET Funktion 2 ... 4, Seite 20
ﬂ ca. —50 ... +50 Schritte
I @ SERVOUMKEHR
m‘v‘.ﬁn'%‘ Kanal 1... 7, Seite 20
Reverse/Normal
M | @ SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG
E Kanal 1 ... 7, Seite 20
+150 ... —150 Schritte
@ SERVOWEG-EINSTELLUNG
b _CHE Kanal 1 ... 7, Seite 21
+ % 0. £150%

I

o
Lr

71 %

MIX E'Fw MIX

11
(1A

0O,
0*e{7Ee - +

Mixanteil
Flapausschlag
bis £125%

Initialisierter
Standardwert 0%

Im Unterprogramm »LDA« festlegen, bei welcher
Motordrehzahl die Automatik wirksam werden
soll. Den Gas-Steuerkniippel in die gewiinschte
Position bringen, z.B. —65 und [ oder T4
driicken. (CLEAR setzt LDA auf »OF«). Nach
Anwahl von »LDE« (Landing Elevator) und
»LDF« (Landing Flap) Gber die Taste [HIIETHA
konnen die Servostellungen fir das Hohenruder
und Flap eingestellt werden. Eine Verstellung ist
in Schritten von —125 bis +125 moglich. Die
Anwahl des Unterprogramms »L.DS« (Landing
Spoiler) erlaubt, ein an Kanal 7 angeschlossenes
Bremsklappen-Servo wahlweise zu- (ON) oder
abzuschalten (OF). Das Bedienelement 7 ist
gespertt, solange LDS auf ON steht.

Anmerkung:

Wurde LDA tiber die Taste MRV auf OF ge-
schaltet, kdnnen Hohenruder, Flap und Spoiler
allein Uber Schalter 5 in die vorprogrammierten
Positionen gefahren werden.

MIX ‘JDE "\ic
— p.
¢ 30 lepe
b
wx Lo ™C |
s i
i |+ PE]
CH SEL| 'CH SEL
> >
mx L0 Sl ™C
' in]
HIRG RS
CH SEL
P>
wx LR ™
o iy
[ PES

Lok ]|

Achtung:

Héhenruderausschiag
CLEAR El]

Falls ausgeschaltet: OF

Flapausschlag
[CLEAR ESK)

Falls ausgeschaltet: OF

Zu-/Abschaltung
Spoiler-Servo

[CLEAR B3

Festlegung Motordrehzahl

Y = oF
nur LDA

Bei gleichzeitigem Einschalten
des Snap-Roll-Programms ist nur
die Funktion LDE gespetrt.

Alle Mixerdaten kénnen Uber die Taste [ CLEAR | auf 0 gesetzi, d.h. abgeschaltet werden. Displayanzeige »OF« = Mixer Uiber Externschalter abgeschaltet.
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® MIX SRA/E/R

Kunstflugautomatik (Snap Roll)

Bei Betétigung des Snap-Roll-Schalters
(Schalter an Buchse 3) laufen die Servos von
Quer-, Hohen- und Seitenruder in eine vorpro-
grammierbare Stellung. Um versehentliches
Einschalten des Programms zu unterbinden,
kann die Funktion-tiber-die Taste [HAIN] abge-
schaltet werden. Display-Anzeige: »OF«.

O MIX WNG

Tragflachenprogramme (DLT, FPR)

Zwei unterschiedliche Tragflichenprogramme
stehen zur Verflgung, die durch Driicken der
Taste IIN[H bzw. angewahlt werden kénnen,
ALY schaltet das Programm aus.
Display-Anzeige »MIX WNG OF «.

Die Wegeinstellung flit Servo 2 erfolgt tiber
»TRV ADJ. CH2«, wahrend »TRV ADJ. CH&«
beide Servowege beeinfluBt, jedoch nur bezogen
auf die Wolbklappenfunktion Bedienelement 6.

® MIXA,B,C

Frei programmierbare Mixer

Sowohl das Mixprogramm (Servofunktion 1 ... 7)
als auch der Mixanteil (0% ... &= 125%) und Offset
(0.... £100) kénnen flirinsgesamt drei verschie-
dene Mixer gewahlt werden. Die Mixer konnen
dauernd auf »ON« geschaltet oder aber uber
Externschalter ein- und ausgeschaltet werden:

I

> e (Alteron)
! DEC
+ o = | Werlebereich +125
CH SEL
»

mx SRE€E "

Funktionen gemeinsam
auf »0F«.

w SR ||10 Einstellung filr Querruder

Einstellung fiir Hohenruder

o (Elevator)
DEC

23 (=] "‘| - | Wertebereich +125
CH SEL|
| =
s SRR ] Elsalur i Setenrde
i DEC

oo =% | Wertsbereich +125
CHSEL [BAFN schaltet alle

w6 Tragflichenprogramm
_’ ',_' E

/)
w DL ™ B wx FPR

™1 4

L 1)
Delta Flaperon

—| CLEAR

1. MIX, DLT, ON (Delta): Mixt die Funktionen
Quer- und Héhenruder, Mixverhaltnis iber Dual-
Rate Servofunktion 243 einstellbar.

2. MIXFPR, ON (Flapercn): Die Empfangeraus-
gange 2+6 werden Uber den Steuerknuppel
Funktion 2 als Querruder und iber das Bedienele-
ment Funktion 6 als Wolbklappen gesteuert.

-
-

Mixer Externschalter
C an Buchse 3
B an Buchse 4
A an Buchse 5

l [FEiE
me f
e

{ INC

o 7L
"]

1
[N
CHSEL
| 3

mx Hch rl G
3=

Ly

CH SEL
| 2

Initialisierter Standardwert
A1, B11 bzw. C1H

Einstellung Mixanteil
(Initialisierter Standard-
wert: 0%)

OFFSET-Einstellung:
Bedienungshebel der
gewdh|ten Steuerfunktion
(hier 1) in gewiinschte
Position bringen und EET4
oder TP drilcken

Festlegung Steuerfunktion
Beispiel Mixer 2 % 3
Festlegung Steuerkanal

wxA S ™
iy 'y
i Hﬁl—) =

mxH S

)

| Auswahl:
Mixer dauernd

Anwahl Mixer
[BoLL] Bbaw.C
(il RULL UP|

b

EIN (ON) oder
schaltbar Gber |
Externschalter 5 |
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®

mx E—F
19
Lt &

HOQHENRUDER/

Elevator/Flap Mixing (nur fir Modelltyp » AC«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Zur Unterstltzung des Héhenruders bei engem Wen-
dekreis und beim Kunstflug kénnen die Wolbklappen
bei Betétigung des Hbhenruders mitgezogen werden,
so0 daB die Klappen bei gezogenem Héhenruder nach
unten und bei gedriicktem Hbhenruder nach oben
ausgefahren werden. Die Mischrichtung kann auch
gedreht werden. Uber die Tasten [XH bzw. DTEH im
Programm »E-F« steht ein Mischintervall von —125%
bis +125% symmetrisch zur Mittelstellung des H6hen-
rudersteuerkniippels zur Verfligung. ALY setzt den
Mischanteil auf 0% zurtick.

Der Mixer kann Uber einen an Buchse 4 der AnschluB-
platine im Sender angeschlossenen Externschalter
ausgeschaltet werden. Im Display erscheint die
Anzeige »OF«,

Flr den Héhenruder-Trimmhebel steht das Programm
»TRIMMOFFSETSPEICHER« zur Verfligung.

MIX E_F |r1c MIX E—F M E_F
0, e} =~
0 Mo + .','_'.'/c"lﬁ | oF
Initialisierter Mixanteil Extern-
Standardwert 0% Flapausschlag schalter 4
bis =125%
[HALI = 0%
P
~——T
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WOLBKLAPPEN-MIXER

w08 AUTOMATISCHE
i | LANDEHILFE

Autolanding (nur fir Modelltyp » AC«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Um die Landegeschwindigkeit insbesondere bei sehr
schnellen Flugmodellen des F3A-Programms abzu-
bauen, bietet dieser Code die Méglichkeit, bei Unter-
schreiten einer bestimmten, aber vorwahlbaren Motor-
drehzahl, H6henruder und Wolbklappen in eine defi-
nierte Stellung zu bewegen; beide Funktionen bleiben
aber Ubersteuerungsfahig. Wahlweise kdnnen Brems-
klappen zuséatzlich ausgefahren werden.

Diese Landehilfe wird (iber einen an Steckplatz 5
(siehe Seite 10) angeschlossenen Externschalter
wéhrend des Fluges ein- oder ausgeschaltet.

Nach Anwahl dieses Programms in der Einstell-
Rotation erscheint im Info-Display zundchst »LDE«
(Landing Elevator). Hier wird die Héhenruderstellung
Uber T4 oder [T:H zwischen 0 und +125 Schritten
eingestellt. Mit der Taste I 48 wird zum Unterpro-
gramm Wélbklappenstellung (Flap) »LDF« gewech-
selt. Die Einstellung erfolgt in gleicher Weise.

Wird nochmals [M1¥3 48 gedrickt, kann entschieden
werden, ob bei Aktivierung der AUTOMATISCHEN
LANDEHILFE zusatzlich Bremsklappen ausgefahren
werden sollen: »LDS« (Landing Spoiler). Dazu mit
IETHATAH »ON« oder »OF « anwahlen. Bedingung:
Das Bremsklappenservoist an den Steuerkanal (Emp-
fangerausgang) 7 anzuschlieBen, der fir diese Funk-
tion reserviert ist. Der Servoausschlag ist tiber den
Code SERVOWEG-EINSTELLUNG festzulegen.
Solange »LDS« auf »ON« steht, ist der Bedienungs-
hebel fir Steuerfunktion 7 gesperrt und wird erst wie-
der freigegeben, wenn »LDS« auf »OF « umgeschaltet
wird.

Im letzten Unterprogramm »LDA« (Landing Auto)
wird die Stellung des Gas-Steuerknlppels festgelegt,
unterhalb der die AUTOMATISCHE LANDEHILFE
aktiviert werden soll und die entsprechenden Servos
in die vorprogrammierten Positionen fahren. Dazu den
Bedienungshebel der Steuerfunktion 1 in die ge-
wiinschte Stellung fiihren und [IT[4 bzw. [TXH driicken.
Der aktuelle Wert wird im Display angezeigt. Steht der
Gasknippel oberhalb dieser Position oder ist das
Programm Ober Externschalter 5 ausgeschaltet,

erscheintin den Unterprogrammen »LDE« und »LDF«
die Meldung »OF «.

Sollen Héhenruder, Wélb- und Bremsklappen unab-
h&ngig von der Motordrehzahl in die vorbestimmten
Positionen fahren, so kann dies mit dem Extern-
schalter 5 allein erfolgen, wenn zuvor das Unterpro-
gramm »LDA« durch Driicken der Taste [{A:Xd auf
»OF « geschaltet wurde.

Die jeweiligen Sollwerte sind im Flug experimentell zu
bestimmen und den Anforderungen anzupassen.

= .
wx L E] "10 wx L E Hdhenruderausschlag
i BEC i CLEAR BV
Lt = + e Falls ausgeschaltet: OF
»> >
MIX LDF—‘% wix Lo ] Flapausschlag
In DEC — = M =0
Lt ¢ PEC IR Falls ausgeschaltet: OF
CH SEL CH SEL
> >
w5 n:lrc w5 Zu—/_Abschaltung
Spoiler-Servo
- mm
Lir e PEC L0 | @ - or
CH SEL| CH SEL
> >
T _&]_, wx LA Festlegung Motordrehzahl
i _ BR8] = OF
[ H@_ - nur LDA
Achtung:

Bei gleichzeitigem Einschalten der KUNSTFLUGAUTOMATIK ist
nur die Funktion LDE gesperrt.




«=RF KUNSTFLUG-
2 | AUTOMATIK

Snap Roll (nur fiir Modelltyp »AC«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Bei Betétigung des Snap-Roll-Schalters, anzuschlie-
Ben an Buchse 3 (siehe Seite 10), laufen die Quer-,
Hohen- und Seitenruderservos in eine vorprogram-
mierbare Stellung.

Die Parameter werden in den entsprechenden drei
Unterprogrammen »SRA« (Snap Roll Aileron = Quer-
ruder), »SRE« (Snap Roll Elevator = Hohenruder)
und »SRR« (Snap Roll Rudder = Seitenruder), an-
wahlbar Gber AR, durch [ bzw. (194 einjustiert.
ALY setzt gleichzeitig alle Snap-Roll-Funktionen
unabhangig von der Stellung des Externschalters 3
auf » OF «, IIN[4 bzw. [T[3[4 schaltet sie wieder ein.

Anmerkungen
Wahrend des Snap-Roll-Programmes wirken die Steuerfunktionen 2,

3 und 4 nicht mehr als Eingangssignal auf einen Mixer.

Ist das Snap-Roll-Programm eingeschaltet und wird versehentlich
die AUTOMATISCHE LANDEHILFE aktiviert, wird das Hohenruder
nicht beeinfluBt.

wx SRA mlc wx SRR :EA?[s;treollnu)ng fiir Querruder
1 DEC [
(5] = gl - | = Wertebereich 125
CH SEL]
> »>
wx SREH W wSRE|  Hetelur fir Hohenuter
N DEC (]
N S R (18] Wertebereich =125
CH SEL, CH SEL|
| >
w SRR _{% wx SRR (E';nusdtglétrj)ng fiir Seitenruder
1| pEc i
Lt = R A Wertebereich 125

YA schaltet alle Funktionen
gemeinsam auf »0F«,

5§ TRAGFLACHEN-
4F | PROGRAMME

Wing Mixer (nur fir Modelltyp »AC«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Nach Aufruf des Programms erscheintim Info-Display
»WNG OF«. Dieser Code enthalt zwei spezielle Mixer,
die Uber IRMATHH eingeschaltet werden kénnen (An-
zeige » ON«, [MEF¥{ schaltet wieder auf »WNG OF «):

1. Delta-Mixer (DLT)

Bei Delta-Modellen werden die Funktionen Quer- und
Héhenruder gemixt, wobei die Servos an die Empfan-
gerausgange 2 und 3 anzuschlieBen sind. (Motor-
drossel an 1, Seitenruder an 4).

Die Servoweg-Charakteristik wird mit DUAL-RATE,
EXPONENTIAL, SERVOWEG-EINSTELLUNG und
SERVOWEG-MITTENVERSTELLUNG angepaBt.

2. Querruder-/Wolbklappen-Mixer (FPR)

»FPR« steht fir Flaperon und schaltet zwei an Emp-

fangerausgange 2 und 6 angeschlossene Servos als

— Querruder, wenn der Steuerkntppel fir
Steuerfunktion 2 bewegt wird

— Wolbklappe, wenn das Bedienelement fur
Steuerfunktion 6 bewegt wird.

(Je nach Einbaulage der Servos muf die Drehrichtung

eines Servos Uber SERVOUMKEHR entsprechend

angepaft werden.)

Anmerkungen

SERVOWEG-EINSTELLUNG:

Empfangerausgang 2 kann iber SERVOWEG-EINSTELLUNG
»CH2« angepaBt werden, »CH&« wirkt auf beide Ausgange, wenn
die Servos Uber Steuerfunktion 6 fir die Wélbklappenstellung
benutzt werden.

DUAL-RATE, EXPONENTIAL, TRIMMOFFSETSPEICHER:
Diese Codes wirken auf die Ausgénge 2 und 6 gemeinsam, wenn
innerhalb dieser Programme die Einstellung fiir »CH2« verandert
wird.

Tragflach

enprogramm

HD—Ecl_’

wx FPR

-

Iy
i)

Flaperon
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HELICOPTER

Allgemeine Hinweise zum Helicopterbetrieb
Mit seinem Helicopterprogramm verfligt der Sender
IMC-15 (ber alle Optionen zur Steuerung moderner
Modellhubschrauber.

Um die Progammierung zu erleichtern, werden im
folgenden neben den hubschrauberspezifischen
Funktionen

@ Gasvorwahl (Idle Up)

@ Autorotation

@ Pitch-Kurven

@® Statischer Drehmomentausgleich

@ Dynamischer Drehmoementausgleich und

@ Taumelscheibenmixer

auch die bereits bei den Flachenmodellen
beschriebenen Funktionen der System-Rotation

@ Modellauswahl

@® Modellname

@ Dateninitialisierung (Reset)

@ Modelltyp

@ Steueranordnung

@® Drosselsteuerrichtung,

die fiir die Grundeinstellung des Senders erforderiich
sind, sowie folgende Programme der Einstell-Rotation
@® Dual-Rate

® Exponentialsteuerung

® Trimmoffsetspeicher

@® Servo-Reverse

® Servoweg-Mittenverstellung

@® Servoweg-Einstellung

@® Frei programmierbare Mixer

nochmals aufgefiihrt. Der Text wurde teilweise abge-
andert und ergénzt, um den speziellen Belangen bei
der Programmierung von Hubschraubermodellen
gerecht zu werden.
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Grundeinstellung des Helicoptermodells
Bevor jedoch eine Einstellung mit Hilfe der elektroni-
schen Mdoglichkeiten des Senders vorgenommen
wird, sollte das Modell mechanisch korrekt voreinge-
stellt sein. Das bedeutet:

® Alle Steuergestange gemal Anleitung des jeweili-
gen Hubschraubers justieren.

@ Alle Steuerhebel auf den Servos derart montieren,
daB sie bei Mittelstellung aller Steuerfunktionen
und Trimmhebel mit dem abgehenden Steuerge-
stange einen rechten Winkel bilden.

® Bei Mittelstellung der Steuerkniippel steht die Tau-
melscheibe exakt waagerecht, und die Haupt- und
Heckrotorblatter haben die gemaB der Hubschrau-
beranleitung vorgesehenen Anstellwinkel.

@® Die GroBe des Steuerhebels beim Gasservo wurde
so gewahlt und das Gesténge zum Vergaser derart
justiert, daB mit dem Steuerknlppel der Vergaser
zwischen Leerlauf und Vollgas eingestellt werden
kann und sich der Motor bei Leerlaufstellung des
Steuerknlippels mit dem Trimmhebel abstellen
1aBt. Der Servoweg darf dabei nicht durch die me-
chanischen Endstellungen der Drosselvorrichtung
blockiert werden.

RC-Hubschrauber sind komplizierte Fluggerate,
die fliegerisch nicht einfach zu beherrschen sind
und bei unsachgeméaBem Betrieb unkontrolliert in
jede beliebige Richtung fliegen kénnen, so daB sie
eine standige Gefahr darstellen. Einsteigern sei
daher empfohlen, sich an erfahrene Modellflieger,
Vereine oder Modellflugschulen zu wenden. Ferner
sei auf den Fachhandel und die einschlagige Fach-
presse verwiesen.

Programmierablauf

Die folgende Programmierbeschreibung orientiert
sich an den praktischen Gegebenheiten und nicht
an der nach internen, technischen Gesichts-
punkten festgelegten Codefolge im Sender. Fir die
Erstprogrammierung eines Hubschraubers emp-
fiehlt sich, diese Reihenfolge einzuhalten, da sie
einen logischen Ablauf darstellt.




Programmierung eines Hubschraubers,
Modelltyp »HE«

Die Einstellung des Senders auf Helicopterbetrieb
»HE« erfolgt in der System-Rotation. (Sender ein-
schalten und gleichzeitig IYR¥d1 driicken). Diese
Grundeinstellung h&ngt weniger vom Modell selbst
als von den allgemeinen Steuergewohnheiten des
Piloten ab.

Die modellabhangige Einstellung der Parameter
erfolgt in der Einstell-Rotation, die aus der Grund-
stellung des Senders nach dem Einschalten bzw.
Verlassen der System-Rotation durch Driicken der
Taste [E1E¥A1 aktiviert wird.

In beiden Men(s lassen sich die gewlinschten Funk-
tionen durch Betéatigen der Taste [ITAATH zyklisch
rotierend anwahlen.

Anschlufl3 externer Bedienungselemente
auf der Senderplatine fiir das Helicopter-
Programm

Im Helicopterprogramm haben die sechs, an die
Buchsen 0-5 anschlieBbaren Externschalter folgende
Funktionen:

0 Dual-Rate/Exponential Rollen

1 Dual-Rate/Exponential Nicken

2 Dual-Rate/Exponential Heckrotor

3 Autorotation und frei programmierbarer

Mixer » C«

4 Gasvorwah| und frei programmierbarer
Mixer »B«

5 Frei programmierbarer Mixer » A«

Auf der Mittelkonsole des Senders kdnnen zuséatzlich

zwei Schieberegler fir folgende Funktionen installiert

werden:

CH6 Pitchgesamttrimmung
Beim Bewegen dieses Bedienelementes kann
die Pitcheinstellung vom Gasservo getrennt bis
zu 25% des maximalen Servoweges justiert
werden.

CH7 Einstellung der Kreiselempfindlichkeit

O O
5 4 CHb5
3 2 CHG6
1 0 CH7
INC JiDEC| L INAUTIC
O O
| ]
AnschluB- AnschluB- Funktions-
buchsen buchsen 0-5 buchsen
fur INC/DEC- fur Extern- CH5 - CH7
Automatik schalter und NAUTIC
(2-Weg-
Moment-
Schalter
Best-Nr.
4160.44)

41




Blockschaltbild HELICOPTER
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Zuordnung der Empfiangerausgiange

Taumelscheiben-Typ N

Batt.

9
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Cs5 |C D
> |
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w
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9 |CTT System b
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Os [T
> —/
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Einstellschema
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0-0

zur Verfliigung.

Modell-Typ HE
= HELICOPTER

Einstellungen @ — @ stehen allen Modelltypen

Alle Mixer und Einstellwerte sind auf 0 gesetzt.

Zur Einstellung der Mixer und Einstellwerte

wéhrend des Betriebes empfiehlt sich die Verwendung
des 2-Weg-Momentschalters Best-Nr. 4160.44.

® ATR

® GLO/

Gasvorwahl (Idle Up)

Unterhalb der Schwebeflugposition des Pitch-
steuerknlppels, also normalerweise der Mittel-

stellung, kann die Gasvorwahl zwischen zweil

Werten GLO und GL1 tber einen an Buchse 4
angeschlossenen Externschalter umgeschaltet

werden. Die initialisierte Standardeintragung
betragt 100%. Der Wert kann zwischen 0 %
(Schleppgas) und 150% variiert werden.

Autorotation

Die Funktionen Gas und Pitch werden getrennt,
wobei das Gasservo eine vorprogrammierte
Position einnimmt. Fir die Ausldsung der ATR ist
ein Externschalter an der Buchse 3 notwendig.
CLEAR setzt die Funktion auf »OF« um ver-
sehentliches Einschalien der ATR zu verhindern.
Bei eingeschalteter ATR werden der statische
(STA) und der dynamische (DYN) Mixer abge-
schaltet. Fir Pitchminimum und -maximum

gelten andere Einstellwerte.

@ PH/PL

|| Pitch-Kurve
Zwei Pitchmaximum-Werte (Normalbetrieb PH,
Autorotation PHA) sowie drei Pitchminimum-
Werte. Normalbetrieb: PLO, PL1, umschaltbar
Uber Externschalter an Buchse 4, und Autorota-
tion: PLA) stehen zur Verfligung. PHA und PLA
enthalten die Pitch-Werte im aktiven Zustand der
Autorotation (Schalter 3).
Da Schalter 4 gleichzeitig zwischen zwei Gasvor-
wahlen umschaltet, kdnnen fur Idle Up O und Idle
Up 1 unterschiedliche Pitchminimum-Werte
programmiert werden.

R CHZ

EXP OFFSET

1
L

SB-TRIM

TRVADJ. r':H E

+ O0%

(L

Alle Mixerdaten kénnen (iber die Taste [ CLEAR | auf 0 gesetzt, d.h. abgeschaltet werden.
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@ DUAL-RATE
Funktion 2 ... 4, Seite 56
0...%£125%

© EXPONENTIAL
Funktion 2 ... 4, Seite 56
linear (LN) ... +100%

© TRIMMOFFSETSPEICHER
Funkiion 2 ... 4, Seite 58
ca. —50 ... +50 Schritte

@ SERVOUMKEHR
Kanal 1... 7, Seite 49
Reverse/Normal

@ SERVOWEG-MITTEN-

VERSTELLUNG
Kanal1 ... 7 Seite 49
+150 ... =150 Schritte

@ SERVOWEG-EINSTELLUNG
Kanal 1 ... 7, Seite 49
0..£150%

Schalterposition 0

G LD
119
11" o 150%
Externschalter 4
Schalterposition 1
] INC
MIX LXL T +
i~ °
o A’H = | [EmEE = 100%

mx F R ]hic \[Ni'.-t?b?r:tichs:tu d ;150 wx - H o CHEEL wx P LE 4—‘
— i nitialisierte Standard- (9 =9
04 "5 | Eintragung: »OF« | (o St e OEC
ALY = »0F« ] T R PE° 5 Schalter 4
Abschaltung ATR iiber : Wertebereich: 0 ... 150% =
Externschalter 3 IR = 100% M Uo"‘l_l
(Anzeige wechselt ion AH—”EC
nicht auf »0F«)
Eﬁ ATR »EIN«
Schalter 3
+ b 2
MIX ILI' 1 MIX PL!H
CH SEL
o ,i'l % L n‘i %
\ o dwaed A
Anflugwinkel /. ol /1
‘ e LA
T e
/[ ; 7
beistarkem /4 A |
Wind/ ,/,."' |
/’/ bel mittlerem ,,‘:;5"
I vy}/gd 7
il ‘ ‘,/ bel0Wind
/r'f j’y\/;/
g
SN A0
A
I/ /; ;/" 860
/f/ﬂ 7 \ \
Displayanzeige »OF« = Mixer (ber Externschalter abgeschaltet.



@ MIX STA

Statischer Drehmomentausglelch

Uber die Tasten [MTH/ETHH wird der Mixantsil fiir
den Pitch/Heckrotar-Mixer im Bereich von
—125% bis +125% festgelegt. Die Mixrichtung
hangt ven der Rotordrehrichtung ab. Der Aus-
schlag des Heckrotor-Servos hangt Uber den
Mixanteil von den eingestellten Pitchmaximum-
und -minimum-Werten ab.

Der statische Mixer wird bei Autorotation auto-
matisch abgeschaltet.

@ MIX DYN

Dynamischer Drehmomentausgleich
Dieser Pitch/Heckrotor-Mixer wirkt wahrend der
Beschleunigungsphase (Drehzahlanderung) des
Hauptrotors. In erster Linie fiir Hubschrauber
ohne Kollektiv-Pitch gedacht. Mixanteil und
-richtung werden Uber die Tasten INTH/TAY ein-
gegeben.

Der dynamische Mixer wird bei Autcrotation
automatisch abgeschaltet.

@ MIX SWA

Taumelschelbentyp (Swash M ixer)

| Furdie Taumelscheibe existieren drei ver-

schiedene Programme:

N = 1 Nickservo, 1 Rollservo

2 = 2 Rollservos zur gleichzeitigen Roll- und
Pitchsteusrung

3 = 2 Rollservos, 1 Nickservo zur gleichzeitigen,
um 120° versetzten Dreipunktansteuerung.

@® MIXA,B,C

Frei programmierbare Mixer

Sowoh| das Mixprogramm (Servofunktion 1...7)
als auch der Mixanteil (0% ... £ 125%) und
Offset (0 ... £100) kénnen flr insgesamt drei
verschiedene Mixer gewéhlt werden.

Die Mixer kdnnen dauernd auf »ON« geschaltet |

oder aber Uber Externschalter ein- und ausge-
schaltet werden:

> Ablaufplan siehe Einstellschema

;

wx 51 Al TN Pitch # Heckrotor
% ; +125 o
_"E DEC - O/O
5 Schalter 3 (ATR)
wx STH

-
’l

wx ¥ File ™e | Pitch ® Heckrotor
1 9 0. x125%
— 0P G 0%
Schalter 3 (ATR)
M\XE”T’I'-:
] g
[

h 4
x5 L Initialisierter Standard-
—) wert: N = normal
l l
:vuxS LUH Il\j}c MIX dUJH
:‘l DEC ,:'
3 Servos 2 Servos

—i CLEAR

Modell-Typ FL Seite 27.

Mixer Externschalter
C anBuchse 3

B an Buchse 4

A an Buchse 5
Anmerkung:

Beim Modell-Typ »HE« ist Gber den initialisier-
ten Taumelscheibentyp »N« unabhangig von
der Anwahl spezieller fertiger Mixer die Gas-
Steuerfunktion 1 softwaremaBig mit dem
Steuerkanal 6 verknipft. In Verbindung mit
einem frei programmierbaren Mixer ist zu
beachten, daB sich dann die Mixanteile Uber-
lagern. Siehe dazu Programmbeschreibung
FRE|I PROGRAMMIERBARE MIXER, Seite 58.
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MODELLAUSWAHL

Model Select, Wechsel des Modellspeichers
(Anwahl durch System-Rotation)

Der MC-15-Sender gestattet die Speicherung von
zwei kompletten Modelleinstellungen. Wenn man es
sich zur Gewohnheit macht, das Modell durch
Justieren der Steuerstangen bzw. der Servo-Ein-
stellungen so einzustellen, daB die Trimmhebel der
Steuerkniippel immer moglichst nahe der Mittel-
stellung stehen, ist es einfacher, nach jedem Modell-
wechsel die flr das neu angewéhlte Modell erforder-
liche Trimmung wiederzufinden.

Nach Anwahl des Codes »MDL« erfolgt die Maodell-
auswabhl (1 oder 2) durch Driicken der Taste [I{{4 oder
LT=H. Beim Modellwechsel wird fir ca. 1 s in der
oberen Displayzeile der Modellname angezeigt. Der
jeweilige Modellname kann auch durch Betatigen der
Taste [M1IEI3A im Display aufgerufen werden.

{ —— Modellnummer

INC DEC
+ =
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MODELLNAME

-

Model Name, Eingabe des Modellnamens
(Anwahl durch System-Rotation)

Nach Anwahl erscheint entweder der friiher eingege-
bene Text oder, beim erstmaligen Programmieren, die
Speichernummer 1 oder 2 und der aktuelle Modelltyp
(3 Buchstaben). Das Zeichen, das gerade verandert
werden kann, blinkt im Display und kann mit der Taste
48 ausgewahlt werden.

Mit Hilfe der Tasten [I{T4 und [TH kénnen nun Buch-
staben und Ziffern vorwarts und riickwarts angewahlt
werden. Erscheint das gewlinschte Zeichen, so wird
es durch Driicken der Taste [{I¥148 (ibernommen und
die Auswahl des nachsten Zeichens kann vorgenom-
men werden.

%=1 DATEN-

v
i L HE
{ {
! {
L HE
| |
{ {
CH SEL,
k CLEAR
HEL
{
!
INC
!
HEL
|
t
c:Hs:E]L
|3

{ | INITIALISIERUNG

Reset, Daten-Léschung und Grundwert-Neuprogram-
mierung (Anwahl durch System-Rotation)

Die Reset-Option setzt alle Modellparameter auf die
Ausgangswerte zuriick. Die Daten-Léschung sollte
benutzt werden, bevor ein neues Modell eingestellt
wird und sich schon Daten f(ir ein Modell gleichen Typs
(FL, AC oder HE) im Speicher befinden; bei einem
Wechsel des Modelltyps wird ein Reset automatisch
durchgefihrt.

Nach Anwahl der Funktion »RST« blinkt in der unteren
Display-Zeile die Nummer des Modellspeichers, des-
sen Einstellungen geldscht werden sollen. Der Reset
wird ausgefiihrt durch Driicken der Taste [{R.Y{
(0 + DA gleichzeitig), worauf das Blinken der
Modelinummer aufhort.

Neu initialisierte Programmdaten nach dem Reset:
Im Menil »System-Rotation« (Basic-System):

Modellname = Modellnummer und aktueller
Modelltyp

Steueranordnung =1

Drossel-Steuerrichtung = normal

Nautic-Programm =aus

Im Menlii » Einstell-Rotation«:

Dual-Rate =100%

Exponential = LN (linear)
Trimmoffsetspeicher =0

Reverse-Funktion = normal

Servoweg-

Mittenverstellung =0

Servoweg-Einstellung =100%

Mixwerte = initialisierte Standardwerte

Keine Datenveranderung in der System-Rotation bei
folgenden Codes:

Modellnummer, Modelltyp, Automatischer Steuerweg-Einsteller.
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F MODELLTYP

Model Select, Festlegung des Modelltyps
(Anwahl durch System-Rotation)

Das Multisoft-Modul der MC-15 unterscheidet insge-
samt drei verschiedene Modelltypen. Die Auswahl
muB vor der Neuprogrammierung eines Modells im
Einstell-Rotations-Men( erfolgen, weil so festgelegt
wird, welche Optionen Sie Uber den zugehdrigen
»TYP«-Code aufrufen kdnnen.

Drei Modelltypen stehen zur Auswahl, die Gber [IYT4
oder [[[H angewahit werden kénnen. (Die Taste

MR ist gesperrt).

:_3
[a]
ED

Anzeige Bedeutung Beschreibung

FL UNIFLY siehe ab Seite 24
HE HELICOPTER siehe ab Seite 40
AC ACROBATIC siehe ab Seite 34

Wird der aktuelle Modelltyp mit IRTH/[OTHH geéndert, blinkt der neu
angezeigte Modelltyp im Display auf und wird erst Gibernommen,
wenn bestatigt wird durch:

oder YV (CUTHAT + A gleichzeitig) oder
Ausschalten des Senders. (Anderenfalls kehrt man vorher zum
aktuellen Modelityp durch Driicken der Taste [ oder [TH zuriick.)
Erst wenn eine dieser Quittierungen erfolgt ist, werden alle Haupt-
mens im Einstell-Rotations-Programm entsprechend geandert.
Die Multifunktions-Fertigprogramme FL, AC und HE vereinfachen
die Programmierung erheblich. Die Mixanteile der einzelnen Mixer
kdnnen einzeln durch Anwahl mit dem Einstell-Rotations-System
aufgerufen und mit den Tasten [ und [T34 an das verwendete
Modell durch Versuche optimal angepaft werden.

Ubersicht der Multifunktions-
Fertigprogramme

"Lt T
1

! FL = UNIFLY
11:'1 g Beschreibung siehe ab Seite 24
L
PPl HE = HELICOPTER
H’l‘.' Beschreibung siehe ab Seite 40
T
i AC = ACROBATIC
,l:'i'l- Beschreibung siehe ab Seite 34

STEUER-
= | ANORDNUNG

Stick Mode Select, Zuordnung der Steuerfunktionen
Mode 1...4 (Anwahl durch System-Rotation)

Die MC-15 erlaubt vier verschiedene Mdglichkeiten,
die Steuerfunktionen Rollen, Nicken, Heckrotor und

Gas/Pitch den beiden Steuerknlppeln zuzuordnen.

Welche dieser Zuordnungen benutzt wird, hangt von
den individuellen Gewohnheiten des einzelnen

Piloten ab.

Far die Steuerung eines Modellhubschraubers ist es
vorteilhaft, die Funktionen Rollen und Nicken, also die
gesamte zyklische Ansteuerung, mit einem gemeinsa-
men Steuerknippel zu bedienen und mit dem anderen
Knippel Pitch und Heckrotor (Anordnung 2 oder 3).
Die Auswahl (Mode 1 ... 4} erfolgt mit den Tasten L[4

oder PIEH.

{—— Mode 1 ... 4 instellbar

i DROSSEL-
STEUERRICHTUNG

Throttle Stick NORM/REYV, Steuerrichtungsumkehr Gas-/
Pitch-Steuerknippel (Anwahl durch System-Rotation)

Dieser Code gestattet, die Betatigungsrichtung des
Gas-/Pitch-Steuerknlppels an die Steuergewohnhei-
ten des Piloten anzupassen.

Nach Aufruf wird die Richtung durch Betétigen der
Taste T4 oder [T¥4 umgeschaltet zwischen Pitch
drticken und Pitch ziehen. Die gerade aktive Einstel-
lung wird im Display angezeigt:

NORM = Pitch driicken

REV = Piich ziehen.

Die Gas-/Pitch-Trimmung wird bei der Reverse-Funk-
tion automatisch mit umgeschaltet.

Von dieser Einstellung hangen die Funktionen aller
anderen Optionen des Helikopterprogrammes ab,
soweit sie die Gas- und Pitchfunktion betreffen, also
z.B. Gas- und Pitchkurven, Mixer fiir Drehmomentaus-
gleich etc.

T Fl
VORI
REV:N 5 . .
==—— Cursor zeigt die Richtung an
Mode-Belegung Helicopter
* 5
MODE 1 MODE 2 B
Gas rechts & Gas links @ 7 HP‘
VL UL EV-NURM
7] 3\ | an
i Py
Taumelscheibe Nick Moter Pich Motar Pich Taumelscheibe Mick
oty i iy Lbe
Heek Heck  Rgll Heek Heck Roil
faumnelischeibe Ni r Motor Patch Taumelscheibe Nick
\ T; ischeibe Nick Molgr Pich J
/X VOLLGAS VOLLGAS
GAS STICK
MODE 3 MODE 4 /-\
Gas rechts ! ! Gas links ! E
U g
§ nnn‘ ‘ nop o 00
3 Y o
Taumelscheibe Mick Motor Pitch Mator Prieh Taumatscheibe Nick
| Pich Maotor Pitch Taumelscheibe Nick
k Taumeischeibe Nick Motor J k J
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wSA TAUMELSCHEIBEN-
it TYP
Swash Mixer (nur fiir Modelltyp »HE-«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Fir die Ansteuerung der Taumelscheibe existieren Programm-Ubersicht
drei verschiedene Programme:
mx S LS wxSLUA mx SLLA

»N«: (Normal) Die Taumelscheibe wird Gber Roll-und P
Nickservo gekippt, sie ist jedoch nicht axial K| C =
verschiebbar. Die Pitchsteuerung erfolgt tiber
ein separates Servo. Auch Hubschrauber,
bei denen die Mischung von kollektiver und
zyklischer Blattverstellung mechanisch erfolgt,
zéhlen zum Typ »N«,

»2«: Die Taumelscheibe wird fir die Pitchsteuerung
durch zwei Roliservos axial verschoben; die
Nicksteuerung wird durch eine mechanische
Ausgleichswippe entkoppelt. (HEIM-Mechanik).

»3«: Symmetrische Dreipunktansteuerung der Tau-
melscheibe Ober drei um jeweils 120 Grad ver-
setzte Anlenkpunkte, mit denen ein Nickservo
(vorn oder hinten) und zwei Rollservos (seitlich
links und rechts) verbunden sind. Fur die Pitch-
steuerung verschieben alle drei Servos die
Taumelscheibe axial.

Programm »2«
Heli 2 Servos

Im Code »SWA« den Taumelscheiben-Typ »2« oder
»3« durch Taste [if[d oder [T34 anw&hlen. Der Typ »N«
wird durch Driicken der Taste ME=:¥ aktiviert. Der
aktive Taumelscheibentyp wird im Display angezeigt:
N = normal

2 = zwei Servos

3 = drei Servos.

Initialisierter Standard-
wert: N = normal

MIX5l

¥
!

MleUJHHiI—P wx S L

=
]

-

3 H{=h ¢
3 Servos 2 Servos
Programm »N« Programm »3«
—{ ctean | Heli 1 Servo Heli 3 Servos (2 Roll)
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SERVOUMKEHR

Laufrichtungsumkehr der Servos
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Diese Option gestattet die Anpassung der Servo-
Drehrichtung an die praktischen Gegebenheiten im
jeweiligen Modell, so daB bei der Montage der Steuer-
gestange und Anlenkungen keinerlei Riicksicht ge-
nommen werden muB auf den vorgegebenen Dreh-
sinn der Servos.

Mit der Taste [l 4A den entsprechenden Kanal
anwahlen und durch Betatigen der Taste [IX[d bzw.
14 die gewlinschte Servodrehrichtung »NORM«
oder »REV« einstellen.

Hinweis:
Die Kanalnummer bezieht sich auf den Empféangerausgang, an
dem das betreffende Servo angeschlossen ist. Eine Ubereinstim-

(5]

SB-TRIM

72 SERVOWEG-MITTEN-
o | VERSTELLUNG

Neutralstellung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zur Anpassung von Servos, die nicht dem Standard
(Servo-Mittelstellung bei 1,5 ms) entsprechen und fir
extreme Verstellzwecke kann (iber diesen Code eine
Mittenverstellung in einem Bereich von =150 Schritten
+88% vorgenommen werden.

Nach Anwaht! des betreffenden Servos mit der Taste
A kann die Servo-Mittenverstellung mit [iiTd und
[THH eingestellt werden. MY setzt die Mittenver-
stellung zur(ick.

Diese Einstellung bezieht sich direkt auf das betref-
fende Servo unabhéngig von allen anderen Trimm-
und Mixereinstellungen.

(6]
wvees.  CHE SERVOWEG-
+ 0" EINSTELLUNG

Wegeinstellung
{Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Code-Bezeichnung »TRV ADJ.« steht fiir Travel Adjust. Diese
Funktion erméglicht die Einstellung des Servoweges getrennt fir
jede Seite. Der Einstellbereich betragt 0 ... 150% des normalen
Servoweges.

Den Blockschaltbildern ist zu entnehmen, ob sich diese Einstellung
direkt auf das betreffende Servo bezieht, unabhangig davon, wie
das Steuersignal fur dieses Servo zustande kommt, oder das
Eingangssignal der Steuerfunktion beeinfluBt.

Die Taste GITRATT im Einstellsystem so oft betatigen, bis im Display
die gewiinschte Funktion erscheint und anschlieBend die Kanal-
nummer (1 ... 7) mit ([IEFA aussuchen. Inder unteren Display-Zeile
wird der eingestellte Servoweg angezeigt, wobei das Vorzeichen
(+ oder —) die Seite angibt. Zur Einstellung und Anzeige ist das
zugehdrige Bedienungselement (Steuerkniippel, Schieberegler,
Schalter) in die jeweilige Endstellung zu bringen. Mit K4 oder [154
kann dann der gewiinschte Servoweg eingestellt und mit [N

mung mitder Numerierung der Steuerfunktionseingénge im Sender sevmw 7 Gewilnschten Kanal (1...7) auf 100% zuriickgesetzt werden.
ware rein zuféllig und ist normalerweise bei komplexen Spezialpro- i mit [T anwéhlen.
grammen nichtgegeben. Daher beeinfluBt auch eine Anderung der = iinscht [
Steueranordnung nicht die Numerierung und Laufrichtung der L] moos CHE %}%ﬁanewnaﬁ:: mit
Servos. SH SEL] % l‘ n !,:1 LA
»> o 5 =
3 Bedienungselement nach links oder rechts bewegen
YR i} NG g ] SBTRIM 1 f ING DEC und mit [IT] oder [T Servoweg verstelien
e e el B CHe :
> Hﬁ‘— o r ]
— "‘\ TRVADJ. LHE TRVADJ, El JE
Gewiinschten Kanal Einstellen der N 5 (1= % . TIC %
anwahlen (1...7) gewlinschten = + o3 i3’
ﬁﬁ{u&gﬁhtung sewm ]  Einstellen der jeweiligen Steuermitte mit [H oder Knilppelausschlag Kniippelausschlag
oder LT3 i [T (riicksetzen auf 0 mit [AETY) links rechts
— O
Normal 00 Mechanischer Verstellbarer
- Steuerweg *+ 100% Servoweg * 0 ... 150%
r-\ _Reversa 150 Step 150 Step

Servoweg-
Mittenverstellung +150 Step.

100°
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Allgemeine Anmerkungen zur Abstimmung

von Gas und Pitch

Die Abstimmung von Gas und Pitch, also der
Leistungskurve des Motors mit der kollektiven Blatt-
verstellung, ist der wichtigste Einstellvorgang beim
Hubschraubermodell. Ziel dieser Abstimmung ist es,
eine konstante Drehzahl des Hauptrotors Uber den
gesamten Bereich der kollektiven Blattverstellung

im Fluge zu erreichen und daflir zu sorgen, daB der
Schwebeflugpunkt des Hubschraubers moglichst
genau bei Mittelstellung des Gas-/Pitch-Steuerkniip-
pels liegt.

Fir eine getrennte Feinregulierung der Gas- und
Pitch-Servos sollte zundchst das Gesténge des Gas-
servos mechanisch vorjustert werden. Insbesondere
ist darauf zu achten, daf3 das Gasservo bei gedffne-
tem und geschlossenem Vergaser nicht mechanisch
auflauft, um das Servo nicht unnétig zu belasten.
Der Trimmhebel, der bei der MC-15 gemeinsam auf
Gas- und Pitch-Servos wirkt, sollte auch wahrend des
Fluges am oberen Anschlag stehen (bzw. am unteren
Anschlag bei Richtungsumkehr des Gas/Pitchsteuer-
knlppels). DerVergaser bzw. das Gestange ist derart
zu justieren, daB bei der Leerlaufstellung des Gas-/
Pitch-Steuerkniippels der Motor Uber den Trimmhebel
abgestellt werden kann. Dabei ist es in diesem Fall
unwesentlich, daB sich auch die Pitcheinstellung
verschiebt.

Uber die mechanische Trimmung filr Gas und Pitch
sollte der Schwebeflugpunkt wenigstens nédherungs-
weise korrekt eingestellt werden, was bei Beachtung
der Einstellanweisungen des jeweiligen Hubschrau-
berbausatzes auch meist der Fall ist.

Hebt das Modell bei Mittelstellung des Pitchsteuer-
kniippels ab und schwebt es bei der richtigen Motor-
drehzabhl, so ist die Einstellung korrekt.
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Sollte das nicht der Fall sein, ist wie folgt vorzugehen:

Das Modell hebt erst oberhalb der Mittel-
stellung des Pitchsteuerkniippels ab

1. Bei zu niedriger Motordrehzabhl:

2. Bei zu hoher Motordrehzahl:

Abhilfe: Vergaser mittels SERVOWEG-MITTENVER-
STELLUNG (»SB TRIM«) des Gasservos weiter
6ffnen. AnschlieBend tber die SERVOWEG-EIN-
STELLUNG (»TRV. ADJ«) den Weg in Richtung Voll-
gas soweit verringern, daB der Vergaser zwar ganz
geoffnet werden kann, das Servo aber nicht mecha-
nisch auflauft.

Abhilfe: Blatteinstellwinkel wahrend des Fluges
beispielsweise tiber den an Buchse CH6 angeschlos-
senen Schieberegler erhéhen und anschlieBend das
Gestéange von der Taumelscheibe zu den Blattverstell-
hebeln entsprechend verandern.

Das Modell hebt schon unterhalb der Mittel-
stellung des Pitchsteuerkniippels ab

1. Bei zu hoher Motordrehzahl:

2. Bei zu niedriger Motordrehzahl:

Abhilfe: Vergaser mittels SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG des Gasservos weiter schlieBen und
anschlieBend Uber die SERVOWEG-EINSTELLUNG
die Vollgaseinstellung soweit nachregulieren, daB der
Vergaser wieder ganz getffnet werden kann, das
Servo aber nicht mechanisch auflauft.

Abhilfe: Blatteinstellwinkel tber den an Buchse CH6
angeschlossenen Schieberegler wahrend des Fluges
verringern und anschlieBend das Gestange von der
Taumelscheibe zu den Blattverstellhebeln entspre-
chend justieren.

Hinweis

Diese Einstellung ist so lange durchzufiihren, bis das
Modell in Mittelstellung des Gas/Pitchsteuerkniippels
mit der richtigen Drehzahl schwebt und der Vergaser
bei Vollgasstellung des Steuerknlippels gerade ganz
geoffnet ist. Von der korrekten Ausfilhrung ist die
gesamte weitere Einstellung abhangig!




GASVORWAHL

Gas Low Point Adjust (nur fir Modelltyp »HE«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Uber diesen Code wird fiir den Motor ein stabiler Leer-
lauf eingestellt, wobei der mechanische Trimmhebel in
der oberen Position belassen wird.

Dartiber hinaus kann mit einem an Buchse 4 der An-
schluBplatine angeschlossenen Schalter (Best-Nr
4160) auf einen zweiten, hdher eingestellten Leerlauf
umgeschaltet werden, was allgemein als »Gasvor-
wahl« bezeichnet wird.

Die Gasvorwahl (ldle Up) dient in erster Linie dazu,
eine Verringerung der Systemdrehzahl bei unter den
Schwebeflugpunkt zuriickgenommenem Pitch zu
verhindern. Sie darf daher nur unterhalbder Schwebe-
flugposition des Pitchsteuerknlppels, also normaler-
weise der Mittelstellung, wirksam sein.

Einstellung:

Abhangig von der Schalterstellung erscheint nach
Anwahl des Programms im Display die Anzeige » GLO«
oder »GL1» (GL = Gas Low). Die betreffenden Gas-
varwahlen Idle Up 0 bzw. Idle Up 1 kénnen Uber die
Tasten [IITH bzw. BT9H zwischen 0 und +150% verstellt
werden. (AN = Riicksetzen auf 100%).

Die Taste [HIEJ4H ist in diesem Programm gesperrt.
Die Leerlaufeinstellung (GLO) wird derart durchge-
flhrt, daB der Motor bei Leerlaufstellung des Gas-/
Pitch-Steuerkniippels angelassen werden kann und
stabil durchlauft, ohne daB die Fliehkraftkupplung
greift.

Die Einstellung in Schalterstellung »GL1« wird nun so
vorgenommen, daB man das Modell aus dem Vor-
wartsflug aus groBer Héhe mit voll zurickgenomme-
nem Pitch sinken 146t und den Gasvorwahlwert so
wahlt, daB die Drehzahl weder zu- noch abnimmt. Der
Ubernahmepunkt soll dabei dem Schwebeflug ent-
sprechen, also Mittelstellung des Pitchsteuerkniip-
pels.

Hinweis:
Externschalter 4 schaltet auch im Programm »Pitch-Kurve«
zwischen zwei unterschiedlichen Pitchminimum-Werten um.

Anmerkung:

Bei ausreichender Erfahrung im Umgang mit Modellhubschraubern
kann beispielsweise der Vorwahlwert bis auf 0% verringert werden,
wodurch sich der Grenzfall »Schleppgas« der Gasvorwahl ergibt:
Hierbei wird das Gas unterhalb des Ubernahmepunktes nicht mehr
durch die Pitchsteuerung beeinfluBt, sondern bleibt auf einem
konstanten Wert, der der Kniippelstellung im eingestellten Uber-
nahmepunkt entspricht. Oberhalb des Ubernahmepunktes erfolgt
die Gasmitnahme durch das Pitch normal.

Bei manchen Hubschraubermodellen kann eine derartige Schlepp-
gas-Einstellung im Kunstflug Vorteile bringen; fiir Modelle mit
HEIM-Mechanik sollte diese Einstellung jedoch vermieden werden.
Den Ubernahmepunkt im Schleppgasbetrieb dicht unter den
Schwebeflugpunkt zu verschieben, bringt Vorteile bei den Schwebe-
flugfiguren des FAI-Wettbewerbsprogramms, um in der Abhebe-
phase schon die volle Drehzahl zu erreichen. In Einzelféllen wird die
Gasvorwahl auch zur Erhéhung der Systemdrehzahl fir bestimmte
Flugmandver verwendet, meist bei Hubschraubermodellen, deren
labile Rotorkonstruktion eine konstante Drehzahl fiir Schwebe- und
Kunstflug nicht erlaubt. In diesem Fall soll die Gasvorwahl auch Gber
den Schwebeflugbereich hinaus wirksam sein. In beiden Féllen
lieBe sich der Ubernahmepunkt dber einen Mischer 7 # 1 ver-
schieben, sofern Steuerfunktion 7 nicht z.B. fir die Einstellung der
Kreiselempfindlichkeit belegt ist. Der Mischanteil legt den Verschie-
bebereich des Ubernahmepunktes fest. Wird der Offset des
Mischers in einen der Endpunkte der Steuerfunktion 7 gelegt, so
kann dariiber bestimmt werden, ob der Ubernahmepunkt bezogen
auf den Schwebeflugpunkt nach oben oder unten verschoben
werden soll. Wird zudem der Mischer »B« benutzt, der ebenfalls
Uber den Externschalter 4 ein- und ausgeschaltet wird, kann im
ldle-Up-Programm zwischen der normalen Gasverwahl (Uber-
nahmepunkt bei Pitchsteuerkniippel-Mittelstellung), z.B. GLG, und
GL1, Gasvorwahl mit Verschiebung des Ubernahmepunktes umge-
schaltet werden.

Fur den normalen Flugbetrieb und den Kunstflug sind diese Einstel-
lungen jedoch nicht zu empfehlen, da sich hierbei im steilen Sinkflug
die Systemdrehzahl stark andern wirde, was wiederum zu einer
Instabilitat der gesamten Abstimmung des Modells flhrt.

r Schalterposition 0 oder 1
[ ] INC ]
PRy R ) + [y R
wink 1%
G el I 1
% Externschalter 4
1 (] NC 1 1 Wertebereich
_"-‘_‘:o' - m”_f'ty' 0...150%
Wi HE 50 mEme 100w
1 150%
Voll 100%
o
£ gas
=
Q
a
=2
(1]
O =
o Schleppgas
w 0% ] C
v ~
Bsp.: & | G\plf
GLO = 50% 8]
50% C
GL1 = 100%
70%
150%
Schwebe- max

< flugpunkt =——s==i-

Steuerkniippel
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AUTOROTATION

Notlandesystem (nur fir Modelltyp »HE-«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Unter Autorotation versteht man den Flugzustand, bei
dem die Hauptrotorblatter so angestellt werden
(negativ), daB die anstromende Luft beim Sinkflug den
Rotor auf hoher Drehzahl halt. Diese hierbei gespei-
cherte Energie muB durch Blattverstellung beim Ab-
fangen des Sinkfluges in Auftrieb umgesetzi werden.
Durch die Autorotation ist sowohl ein Original- wie
auch ein Modell-Hubschrauber in der Lage, ochne
Antrieb, z.B. bei Motorausfall, sicher zu landen.
Voraussetzung ist jeweils ein gut geschulter Pilot, der
mit seinem Fluggerat vertraut ist. Schnelle Reaktion
und ein gutes AugenmabB sind notwendig, da die vor-
handene Drehenergie des Rotors nur einmal zum
Abfangen zur Verfligung steht.

Beim Einsatz auf Wettbewerben muB der Antriebsmo-
tor bei Autorotation abgestellt sein! Fir den Trainings-
betrieb ist es dagegen vorteilhaft, den Motor bei Auto-
rotation auf Leerlauf zu halten, damit in kritischen
Situationen sofort Vollgas gegeben werden kann.

Einstellung:

Fir den Gebrauch der Autorotationsschaltung muB an
Buchse 3 der AnschluBplatine ein Externschalter
angeschlossen werden.

Im aktiven Zustand werden die Funktionen »Gas« und
»Pitch« getrennt, wobei das Gasservo in eine im
»ATR«-Programm vorgegebene Position fahrt,
wahrend die Pitchsteuerung weiterhin durch den
Steuerkniippel erfolgt.

Gleichzeitig werden folgende Programme abge-

schaltet:

@® Mixer flr statischen (STA) Drehmomentausgleich
(Pitch # Heck)

@ Mixer flir dynamischen (DYN) Drehmomentaus-
gleich (Pitch # Heck)

@ Pitchmaximum (PH) und Pitchminimum (PLO und
PL1).

Zusétzlich wechselt das Pitch-Programm automatisch

auf Autorotations-Einstellungen » PHA« und »PLA«,

siehe Programm PITCH-KURVE.
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Nach Anwahl meldet das Display zun&chst

»ATR OF «. Die Autorotation wird aktiviert Giber 174
oder [T®H und die Autorotationsposition des Gasser-
vos in einem Bereich von 0 ... —150% eingestelit. Der
genaue Wert muB durch Versuche ermittelt werden.
Die Taste ALY schaltet die Autorotationsfunktion
wieder aus (Anzeige »OF«). Der Schalter 3 wird inak-
tiv.

H1

R Initialisierte Standard-
eintragung

B = »0F«

1z
]

AT

o —

[y
(1

o s
i-‘

Wertebereich 0 ... —150

Abschaltung iiber Externschalter 3
(Anzeige wechselt jedoch nicht auf »OF«)

FH 1 PITCH-KURVE

Pitch Curve Adjustment (nur fir Modelltyp »HE«,
Anwahl! durch Einstell-Rotation)

Unter diesem Code lassen sich die Pitchmaximum-
Werte fiir die zwei Flugzustande »Normalflug« und
»Autorotation« sowie die individuellen Pitchminimum-
Werte flr »Normalflug <, »Normalflug mit Gasvorwahl«
und »Autorotation« abspeichern.

Die Auswahl zwischen Pitchmaximum (PH ... = Pitch
High) und Pitchminimum (PL ... = Pitch Low) erfolgt
mit der Taste [MIIEAA, die Umschaltung zwischen
»Normalflug« und »Autorotation« mit dem Extern-
schalter 3 und die Umschaltung zwischen »Normal-
flug« und »Normalflug mit Gasvorwahl« tber den
Gasvorwahlschalter 4.

Welcher Wert gerade eingestellt werden kann, zeigt
das Display:

PH = Pitchmaximum Normalfiug

PHA = Pitchmaximum Autorotation

PLO = Pitchminimum Normalflug

PL1 = Pitchminimum Normalflug mit Gasvorwahl
PLA = Pitchminimum Autorotation.

Die Einstellung erfolgt (iber die Tasten T4 bzw. [T
im Wertebereich 0 ... 150%. (MY setzt Pitchmini-
mum und -maximum auf die initialisierten Werte von
100% Servoausschlag zuriick.

Die Einstellung fur Pitchmaximum im Normalflug wird
nun so vorgenommen, daB die Hauptrotordrehzahl
konstant bleibt, wenn aus dem Schwebeflug heraus
voll Gas/Pitch gegeben wird. Bricht die Drehzahl dabei
zusammen, muB der Pitchmaximum-Wert verringert
werden; steigt die Drehzahl jedoch an, ist der Pitch-
maximum-Wert zu vergréBern. Die Einstellung ist also
abhangig von der Motorleistung.

Pitchmaximum in der Autorotation héngt hauptséch-
lich von den aerodynamischen Eigenschaften der
Hauptrotorblatter ab. Man beginnt zunachst bei einem
Wert, der dem Pitchmaximum im Normalflug entspricht
und steigert ihn gegebenenfalls abhangig von den
Testflligen.



Pitchminimum f(ir den Normalflug bzw. mit Gasvor-
wahl wird so eingestelit, da3 das Modell aus dem
schnellen Vorwértsflug unter einem Winkel von

ca. 60 ... 80 Grad fallt, wenn der Gas-/Pitch-Steuer-
knuppel ganz zurlickgenommen wird. In Verbindung
mit der Gasvorwahleinstellung sorgt man dafir, daB
die Rotordrehzahl hierbei konstant bleibt. Pitchmini-
mum ohne Gasvorwahl kann fiir Schwebeflugiibun-
gen auf einen geringeren negativen Wert eingestellt
werden.

Das Pitchmaximum flir die Autorotation liegt néhe-
rungsweise bei der Einstellung fir Normalflug mit
Gasvorwahl; die Feinabstimmung kann den individuel-
len Gewohnheiten entsprechend vorgenommen wer-
den.

Einstellbeispiele verschiedener Pitch-Kurven siehe
Seite 54.

Autorotation Normalflug
[ i PH Pitchmaximum
(11 %) (151 % [nitialisierter
(PR v Standardwert
3 ATR- 3
Schalter
il‘ic D_C D_c
FHA ﬁ PH
T EA (- 1% Wertebereich 0 ... 150%
(HN (0 HAETA =100%
CH SEL] CH SEL|
> >
PLA i =TI Pitchminimum
0711 % 115t % Initialisierter
[ | lL"-‘ Standardwert
INC | [DEC NG | [DEC
- = I_ Gasvorwahlschalter
PLA 5 AL ‘ Pt
e 4 -
179 C % o9
0% 0 a0
-
DEC
p =
Pl
19
7!_! &

Fur Ihre Notizen
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Beispiele Pitch-Kurven-Einstellung

Pitch High

stellt.

tet werden.

Autorotations-

Schalter

Mit diesem Programm wird der obere Pitchwert einge-

Uber den Externschalter 3 kann zu vergréBerten
Pitchwerten fur die Autorotationslandung umgeschal-
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|
Havering
h

EK Aulqrau!lnn{

OoN

OFF

Pitch Low = Idle Up 0 (GLO)
—Idle Up 1 (GL1)

Fiir die beiden Gasvorwahleinstellungen GLO bzw.
GL1 sind unterschiedliche Pitch-Low-Werte program-
mierbar.

Gasvorwahl-
Schalter

Pitch Low — Autorotation

Fir die Autorotation ist ein getrennter Pitch-Low-Wert

schalterstellung.

programmierbar unabhéngig von der Gasvorwahl-

PLO ﬁ PL PLA
IZ % 11T % ey
ot i TR
3 N N
INC DEC INC DEC INC DEC
+ - + - + -
1 | 7
/// //,
/ /
" & P
i IﬂﬂK/ /
’ /
, / ,
-1505-/

1
mr\,.w,[
0

@]}/ Autorotation ON
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57 STATISCHER DREH-
0% MOMENTAUSGLEICH

Static Mixer (nur fir Modelltyp »HE«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Uber den Code »STA« wird der statische Drehmoment-
ausgleich (Mixer Pitch # Heck) eingestellt, und zwar
gemeinsam fUr Pitchwerte oberhalb und unterhalb der
Pitchknippel-Mittelstellung (Schwebeflugpunkt).
Voraussetzung ist, daB die Pitch- und Gaskurven
richtig eingestellt wurden, die Rotordrehzahl also im
gesamten Verstellbereich des Kollektivpitch konstant
bleibt.

Die Einstellung erfolgt liber die Tasten [N[H cder [TH4
in einem Bereich von —125% bis +125%. [
setzt den Mixanteil auf 0% zurtick, d.h. der Mixer ist
inaktiv. Die Mixrichtung hangt von der Rotordrehrich-
tung ab: Flr rechtsdrehende Systeme (von oben
gesehenim Uhrzeigersinn) sind negative Werte sinzu-
stellen, fur linksdrehende Rotoren positive Werte. Ziel
dieser Einstellung ist, einen Wert zu finden, bei dem
der Hubschrauber bei l&ngeren senkrechten Steig-
fliigen nicht durch das gegenlber dem Schwebeflug
gréBere Drehmoment um die Hochachse wegdreht;
die Trimmung im Schwebeflug wird jedoch ausschlieB-
lich mit dem Heckrotor-Trimmhebel durchgefihrt.

Hinweis:
Bei Autorotation wird der statische Mixer automatisch
abgeschaltet.

wx STH Mixer Pitch % Heckrotor

ATR
3] Schalter
MIX S-lrrq ":‘,.C MIX STH
™1 © e 0.. £125%
D= 20%  Gemie o

D

£ MOMENTAUSGLEICH

Dynamic Mixer (nur fiir Modelltyp »HE-«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Mit dem dynamischen Mixer werden kurzzeitige Dreh-
momentschwankungen ausgeglichen, die durch Be-
schleunigungséanderungen des Antriebes hervorgeru-
fen werden, also bei Drehzahlzu- oder -abnahme.
Daher ist dieses Programm hauptsachlich fir Hub-
schrauber mit Drehzahlsteuerung, also ohne Kollektiv-
pitch, vorgesehen. Es kann jedoch auch bei Hub-
schraubern eingesetzt werden, die, obgleich mit Pitch-
steuerung ausgerUstet, keine konstante Systemdreh-
zahl aufrechterhalten, sondern mit der Pitchsteuerung
gleichzeitig die Drehzahl veréndern. Dies trifft v.a. fur
altere Modelle zu, wie beispielsweise die BELL 212
TWIN JET.

Der Mixer verstellt zeitlich begrenzt den Heckrotor, da
nur kurzzeitige Drehmomenténderungen kompensiert
werden missen. Die AusschlaggréBe des »Uber-
schwingens« kann Uber die Tasten [IfTH bzw. [T3H in
einem Bereich von —125% bis +125%. eingestellt
werden. [HELY ] setzt den Mixanteil auf 0% zurlick,
d.h. der Mixer ist inaktiv.

Die Mixrichtung h&ngt von der Rotordrehrichtung ab:
Fur rechtsdrehende Systeme (von oben gesehen im
Uhrzeigersinn) sind negative Wert einzugeben, fur
linksdrehende Rotoren positive Werte.

Bei modernen Hubschraubern, die mit konstanter
Drehzahl im gesamten Pitchbereich geflogen werden,
wird dieser Mixer nicht benétigt und sollte daher auch
nicht aktiviert werden.

Hinweis:
Bei Autorotation wird der dynamische Mixer automa-
tisch abgeschaltet.

r Mixer Pitch # Heckrotor

ATR-
Schalter
i 0 5 i NC wx

9 — e 0..£125%
D= T0% G

w0¥7 DYNAMISCHER DREH-
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W CHE

U9
[P %

DUAL-RATE

Steuerweg-Umschaltung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Dual-Rate-Funktion erméglicht eine Umschaltung
der Steuerausschlage wahrend des Fluges Uiber einen
Externschalter, wobei die Ausschlége fiir jede der
beiden Schalterpositionen linear zwischen 0 und
125% des normalen Steuerweges eingestellt werden
kénnen. Die Schalter milssen zuvor an den Buchsen
der AnschluBplatine angeschlossen werden.
Dual-Rate bezieht sich direkt auf die entsprechende
Steuerkniippelfunktion, unabhangig davon, ob diese
auf ein einzelnes Servo wirkt oder Uber beliebig kom-
plexe Mix- und Koppelfunktionen auf mehrere Servos
und kann bei Helicoptern flir die Taumelscheiben- und
Heckrotorsteuerung eingesetzt werden.

Nach Anwahl des Codes »D/R« wird zunachst mit
(A 9A die gewlinschte Steuerfunktion ausgewaht:

D/R EHE

(11 %
()=

-

o CHE
7 O,
B0

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Rollen anBuchse0
3 Nicken an Buchse 1
4 Heckrotor an Buchse 2

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch =EIN
CH=AUS

Die Einstellung des Steuerweges erfolgt, nachdem
der Schalter in die betreffende Position gebracht
wurde, mit den Tasten IH und [THd. HALY setzt
den Wert auf 100% zurlck.

Aus Sicherheitsgriinden sollte die Dual-Rate-Funktion
nicht bis auf 0% reduziert werden, da sonst die Steuer-
funktion aufgehoben ist.

Hinweis:

Die Externschalter schalten Dual-Rate und
Exponential gemeinsam.

Auch wenn kein Schalter eingebaut wurde, kann diese
Funktion dazu benutzt werden, die Steuerwege flir
Rollen, Nicken und Heckrotor einzustellen; sie sind
dann eben nicht umschaltbar.
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Gewiinschte Servofunkiion (2, 3, 4) mit Taste
[HTHTAA anwihlen.

Externschalter »EIN« (siehe Tabelle links)
Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN}
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

Vorher eingestelliter Wert

Mit [[Td oder DI Einstellung auf gewiinschten
Wert, mit HALYH Schnellginstellung auf 100%

(2]

EXP

mu

EXPONENTIAL

=/

5

[ ]

[}

=

=

Progressive Steuercharakteristik
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Exponentialsteuerung ermdglicht eine feinfihlige
Steuerung des Modells im Bereich der Mittellage der
jeweiligen Steuerfunktion, ohne auf den Vollausschlag
in Steuerknlippelendstellung verzichten zu missen.
Der Grad der Progression kann von linear (LN) ent-
spricht 0% bis 100% eingestellt werden.

Fir die drei Steuerfunktionen Rollen, Nicken und
Heckrotor kann (ber zuvor montierte Externschalter
zwischen linearer und progressiver Steuerung (oder
auch zwischen zwei verschiedenen progressiven
Einstellungen) umgeschaltet werden.

Die Einstellung bezieht sich direki auf die entspre-
chende Steuerkniippelfunktion, unabhangig davon,
ob diese auf ein einzelnes Servo wirkt oder Uber belie-
big komplexe Mix- und Koppelfunktionen auf mehrere
Servos und kann bei Helicoptern fur die Taumelschei-
ben- und Heckrotorsteuerung eingesetzt werden.
Nach Anwahl des Codes »EXP« wird zunéachst mit
1344 die gewiinschte Steuerfunktion ausgewahlt:

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Rollen an Buchse 0
3 Nicken an Buchse 1
4 Heckrotor an Buchse 2

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch =EIN
CH=AUS

Die Einstellung der Steuercharakteristik erfolgt, nach-
dem der Schalter in die betreffende Position gebracht
wurde, mit den Tasten [TH und (I,



Hinweis:

Die Externschalter schalten Dual-Rate und
Exponential gemeinsam.

Auch wenn kein Schalter eingebaut wurde, kann diese
Funktion dazu benutzt werden, die Steuerwege fur
Rollen, Nicken und Heckrotor einzustellen; sie sind
dann eben nicht umschaltbar.

THZ Gewiinschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste
EXP [HIETFA anwahlen.

EXP

Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN)

giN  Externschalter »EIN« (siehe Tabelle linke Seite)
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

= Vorher eingestellter Wert

ch 2] Mit I oder B Einstellung auf gewiinschien
EXP Wert, mit (AN Schnelleinstellung auf 100%
ik

o 2]

wiHel [, tHe EXPO-/
{30%*__45% DUAL-RATE
Zwei feinflhlige Expo-/Dual-Rate-Einstellungen
méglich

Die Dual-Rate-Funktion ermdglicht, den Servoweg
symmetrisch um die Neutrallage linear zwischen

0 und 125% einzustellen und zwar umschaltbar Gber
einen Externschalter zwischen zwei verschiedenen
Servoweg-Einstellungen. Mit der Expo-Funktion wird
die Kurvencharakteristik verandert. Sie ist variierbar
zwischen linearem und progressivem Verlauf fir wie-
derum zwei verschiedene Einstellungen. Wird dabei
beispielsweise in einer Schalterstellung »LN« (linear)
angewahlt, so ist die Exponential-Funktion quasi un-
wirksam und der Servoweg wird allein bestimmtdurch
die Dual-Rate-Einstellung und zwar deshalb, weil der
betreffende Externschalter beide Funktionen gemein-
sam schaltet.

Diese besondere Raffinesse im MC-15-Fernlenk-
system |&Bt erahnen, daB sehr individuell einstellbare
Steuercharakteristiken mdglich werden.

Charakteristik verschiedener Steuerwege

e 0 220 440 +60 <80 +100 %
T +125
[=)] [
@ 100
5 /
+80 I3
z 4
- y. Al
2 PROPOR luNAL]// ‘l'
40 2
EXPO=-DUAL RATE / il 7
<20 P oF
V] v—ﬁ"_ oo 0
I N
j’ ‘.“ / L DL{IAL RATE "
EXPONENTIAL
et |/ i
7/
g -60
1/
I' / -80
& -100
=125 %
-100 -80 -60 -40 -20 O
Steuerkniippelausschlag —
Dual-Rate = verklirzter oder bis zu 125 % verlangerter,
linearer Servoweg
Exponential = progressive Regelcharakteristik
mit 100 % Servoweg

Expo-/Dual-Rate = Verknipfung der Exponential- und
Dual-Rate-Funktion
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W CHE
EXP OFFSET

LY

TRIMMOFFSET-
SPEICHERUNG

Speicherung der den Trimmhebelpositionen
zugehdrigen Offsets (Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Verstellung der Trimmhebel aus der Mittellage
flhrt bei der Dual-Rate- und Exponentialfunktion zu
einer Arbeitspunktverschiebung des Servoweges,
beispielsweise wenn bei Mittelstellung des Steuer-
knUppels die Exponentialfunktion von linear auf ex-
trem progressive Charakteristik umgeschaltet wird.
Dieses wird am besten dadurch verhindert, daB die
Steuergestange entsprechend nachjustiert oder Uber
die Servoweg-Mittenverstellung das betreffende
Servo so eingestellt wird, daB der Trimmhebelin Mittel-
stellung verbleiben kann.

Zusatzlich bietet die MC-15 eine elektronische Kom-
pensationsmadglichkeit fir die von der Mittelstellung
abweichenden Trimmhebelstellungen.

Nach Aufruf dieser Funktion erscheint im Display die
Kanalnummer und der gespeicherte Korrekturwert
(Offset). Die Einstellung erfolgt, nachdem eine be-
stimmte Stellung der Trimmhebel erflogen wurde,
durch Driicken der Taste [T oder BTEH. Gleichzeitig
werden die Offset-Werte flir die drei Steuerfunktionen
Rollen, Nicken und Heckrotor ermittelt und gespei-
chert, unabhangig davon, welcher Wert gerade ange-
zeigtwird. Die einzelnen Kanéle kénnen Gber M4
angewahlt werden. Im Display erscheint der jeweilige
Offset-Wert. Die Taste [HA.X{ setzt die Speicher-
inhalte CH2, 3 und 4 gleichzeitig auf 0 zurlck.

DR 11t Mit (BT auf 0 stellen,

EXPOFFSET Trimmhebel 2, 3 und 4 den Erfordernissen

i entsprechend verstellen
[T oder LT speichert alle 3 Trimmoffsetwerte

T T (CH 2, 3, 4) gleichzeitig

It
oo CHE| Aktuglle Trimmoffsetwerte (CH 2, 3, 4) sind
+ (- gespeichert, mit [TIETAA konnen die Daten

(] abgefragt werden
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Frei programmierbare
Mixer

Free Programmable Mixer
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zusatzlich zu den fertigen Mixerfunktionen enthalten
alle Modellprogramme noch drei frei wahlbare Mixer.
Die drei Mixer sind in der Einstell-Rotation nacheinan-
der mit der Taste LINAMTd aufrufbar. Das Display zeigt
deren Kennbuchstaben A, B und C sowie die Nummer
der Eingangsfunktion und des Ausgangskanals und in
der unteren Displayzeile entweder Mixanteil und -rich-
tung bzw. »OF«, wenn der Mixer Uber einen Extern-
schalter abgeschaltet wird.

Vorgehensweise z.B. fiir den Mixer »A«

1. Kanalzuordnung

Zun&chst die Taste M4 so oft betétigen, bis in der
oberen Displayzeile »Ach« erscheint und in der
unteren Zeile die Nummern der Steuerfunktion (linke
Ziffer) und des Steuerkanals (= Servoausgang; rechte
Ziffer).

Mit der Taste FiXH die Nummer des Eingangssignals
(1...7) eingeben, mit der Taste [144 die Nummer des
Servoausgangs (1... 7) festlegen. In der unteren Zeile
werden die eingestellten Kanale angezeigt.

AN fihrt einen Reset aus und setzt Steuerfunktion
und -kanal auf »1<«, Mixanteil und Offset auf 0% und
den Schalter auf »ON«.

2. Zuordnung eines Mixerschalters

[T driicken: Anzeige wechselt zu: »ASW«.

Hier wird festgelegt, ob der Mixer sténdig eingeschal-
tet bleiben soll, Anzeige »ON«, oder dem Mixer ein
Externschalter zugeordnet werden sall, um ihn wahl-
weise aus- oder einschalten zu kénnen. Dazu in dieser
Programmstellung [ oder DTHH driicken. In der
unteren Zeile erscheint die Steckplatznummer, an den
ein entsprechender Externschalter anzuschlieBen ist:

Mixer Externschalter
A anBuchse 5
B anBuchse 4
C an Buchse 3

Eine dieser beiden Einstellungen, also »ON« oder
»5«, anwahlen und Taste [HI#3 44 driicken.

Da Schalter 3 gleichzeitig die Autorotation aktiviert
und Schalter 4 die Gasvorwahl umschaltet, kann
lediglich Mixer A unabhéngig ein- und ausgeschaltet
werden.

3. Einstellung von Mixanteil und -richtung

Mit [IIETI8 zum Einstellment fur Mixanteil und -rich-
tung weiterblattern. Uber [H bzw. DA wird ein zum
Neutralpunkt symmetrischer Mixanteil zwischen 0 und
+125% vorgewahlt. ((MAFXd setzt den Parameter auf
0% zurlick). Wurde ein Externschalter zugeordnet,
kann der Mixer nun ausgeschaltet werden und im
Display erscheint »OF«.

4. Festlegen des Mixer-Neutralpunktes
(Offset-Einstellung)

Wird nochmals M 98 gedriickt, gelangt man schlieB-
lich zur Offset-Eingabe. Steuerfunktionsbedienele-
ment in die gewlinschte Position bringen und [II[H
bzw. pI¥d driicken. Der Offset wird im Display ange-
zeigt. Wertebereich: —100 bis +100.

BT XY setzt den Wert auf 0 zurlick. Wird ein eventuell
zugeordneter Externschalter ausgeschaltet, erscheint
die Anzeige »OF«,

(Sollte nach der Offset-Speicherung die Steuerfunk-
tion, also der Mixer-Eingang, nochmals geandert
werden, muB3 der Offset neu eingegeben werden.)

Damit ist die Programmierung des Mixers A abge-
schlossen. Bei den Mixern B und C in gleicher Weise
verfahren.



Hinweis flir Modelltyp »HE« Helicopter:
Steuerfunktion 6 kann als Eingangssignal flr einen
Mixer nicht verwendet werden. Das Signal wirkt unmit-
telbar nur auf den Empfangerausgang 6; allerdings ist
der Steuerweg auf 25% des normalen Weges be-
grenzt.

Abhéngig vom gewéhlten TAUMELSCHEIBENTYP
(Swash Mixer) sind bestimmte Funktionen bereits
softwaremaBig verknupft (wie bei allen fertigen
Mixern). Beispielsweise verknipft der initialisierte
Standard-Swash-Mixer »N« Steuerfunktion 1 mitdem
Steuerkanal 6. Die Mixanteile von fertigen und frei
programmierbaren Mixern kénnen sich demzufolge
Uberlagern. Es gelten entsprechend ahnliche Uberle-
gungen wie beim Modelltyp »FL«, siche Seite 32.

INC DEC
it it

Mixer A1 1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

2x driicken)

Steuerfunktion
ECES

Steuerkanal

Mixer 2 & 3

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

i

]
L

wx A2 3 Mixer 2 # 3

%

P
] [

== Mixanteil

und -richtung
%| (+ oder —)

Steuerfunktion 2

in gewiinschte

PEC | Pposition bringen,

T oder [
wx H 2 5| driicken
_,_OFFSIE;'J 1 | Wertebereich
(LYY | Qbis 100
5 Externschalter 5
=1 Offset und
OFFSET R 3| Vixanteil auf
; [ »QF« = Mixer
L abgeschaltet
| 3
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NAUTIC-Multi-Proportionalfunktionen

Senderseitig erforderliches Modul

— NAUTIC —

8 MULTI- 2
PROP

10 2/8K 0

25

NAUTIC-Multi-Prop-Modul

Best-Nr. 4141

(bis zu zwei Module anschlieBbar, siehe auch
Seite 67)

Funktionshinweise

Das NAUTIC-Multi-Prop-Modul erweitert eine
Proportionalfunktion mit zwei Kanélen auf acht
Kanale, d.h. es stehen pro Modul empfangssei-
tig drei zuséaizliche Servoanschlisse zur Verfa-
gung. Senderseitig lassen sich zwei Prop-Mo-
dule einbauen.
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Einbau und AnschluB im Sender MC-15

Die Module werden gemaB den Hinweisen auf
Seite 8 inden freien Modulplétzen des Senders
montiert.

Steuerfunktion 7 (Funktionsbuchse » CH7« auf
der Senderplatine} ist ausschlieBlich fur den
AnschluB eines NAUTIC-Moduls reserviert,
wenn im NAUTIC-Programm in der System-
Rotation »NAU« auf »ON« geschaltet wird,
siehe Seite 17.

Die 5polige Steckerleiste ist in die Funktions-
buchse »CH7+« und das einadrige Kabel mit
vierpoligem Stecker in die »NAUTIC«-Buchse
auf der Senderplatine zu stecken.

Ein zweites Modul kann an Steckplatz »CHB«
(auBerim Modelltyp »HE«) oder »CH5« (auBler
im Modelltyp »FL«) angeschlossen werden.
Die noch freie einadrige Litze mit 4poligem
Stecker des zweiten Moduls wird mit dem
bereits eingebauten Modul verbunden.

Bedingungen, unter denen CH5 bzw. CH6 flr
den AnschluB3 eines NAUTIC-Moduls belegt
werden kann:

1. CH5 bzw. CH6 dlrfen weder als Eingangs-
noch als Ausgangssignal eines Mixers be-
nutzt werden.

2. Laufrichtung der Servos auf »NORM« stel-
len, siehe Seite 20.

3. Der Steuerweg des jeweiligen Kanals, also
CHS5 bzw. CH6, ist fur jede Seite getrennt
tber den Code SERVOWEG-EINSTEL-
LUNG auf —150% bzw. +150% zu program-
mieren, siehe Seite 21. Dazu zuvor entweder
ein Prop- oder Schaltmodul (Best-Nr. 4152
oder 4151) an den jeweiligen Steckplatz
anschlieBen, siehe Seite 10.

Sollten entsprechende Schalt- oder Prop-
Module nicht vorhanden sein, NAUTIC-Multi-
Prop-Modul (Best-Nr. 4141) einbauen, alle
vier Drehregler des Moduls zun&chst zum
rechten Anschlag drehen und Gber die Taste
1M den Servoweg auf +150% einstellen,
anschlieBend alle Regler bis zum linken
Anschlag drehen und den Servoweg mit der
Taste auf —150% programmieren. Sollte
die Display-Anzeige flackern, die Taste IITH
so lange driicken, bis der Piezosummer nicht
mehr ertént.

SteckanschluB der Module auf der Senderplatine

NAUT IC-Multi-Prop-Modul NAUTIC-Multi-Prop-Modul
Best.-Nr. 4141 Best.-Nr. 4141
cHs|C]
e e
2
{ P L]

4. Uber Code SERVOWEG-MITTENVERSTEL-
LUNG, siehe Seite 20, die Neutralstellung
von Kanal CH5 bzw. CH6 auf » +6« program-
mieren.

Die senderseitige Inbetriebnahme der
NAUTIC-Multi-Prop-Module ist damit abge-
schlossen.

Hinweis:

Wird der Sender ohne oder mit entladener
Senderbatterie gelagert, gehen samtliche
modellspezifische Einstellwerte verloren.
Der Sender muB wie bei der ersten Inbetrieb-
nahme komplett neu programmiert werden.




Empfangsseitig erforderlich

NAUTIC-Multi-Prop-Decoder
Best-Nr. 4142
(siehe auch Seite 67)

Bemerkung

Fur jedes NAUTIC-Multi-Prop-Modul im Sender
ist ein NAUTIC-Multi-Prop-Decoder erforder-
lich.
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Hinweise

Der NAUTIC-Multi-Prop-Decoder erweitert bei
senderseitiger Nachristung mit dem NAUTIC-
Multi-Prop-Modul zwei Proportionalkanéle -

(1 Servo) auf acht Proportionalkanéle

(4 Servos).

Fir eine stérungsfreie Funktion sollten minde-
stens drei der vier mdglichen Rudermaschinen
am NAUTIC-Multi-Prop-Decoder angeschlos-
sen sein.

Eine externe Stromversorgung ist nicht
erforderlich. Die Servos werden (Ober die
Empféngerbatterie versorgt, die ausreichend
dimensioniert sein sollte, z.B. 4,8 /1,7 Ah,
Best-Nr. 3448.

Wichtig

BeiAnschlui3 eines NAUTIC-Moduls an Buchse
CH5 bzw. CH6 ist die Servoweg-Einstellung
auf + 150 % und die Servoweg-Mittenver-
stellung auf +6 des jeweiligen Kanals zu pro-
grammieren.

Tragflachenprogramm méglich.

5. Servofunktion im Modelltyp AC bei abgeschaltetem
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NAUTIC-Expert-Schaltfunktionen

Senderseitig erforderliches Modul

A@ NAUTIC @A
| 7 8 |

EXPERT

v v
1 2 3 4 5 )
16-Kanal-NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108

(bis zu zwei Module anschlieBbar, siehe auch
Seite 67)

Funktionshinweise

Das NAUTIC-Expert-Modul erweitert zwei
Kanéle auf 16 Schaltkanéle. Alle acht Schalter
haben eine Mittelstellung, wodurch eine echte
Vorwaérts-stopp-rickwarts-Funktion moglich
ist, wenn empfangsseitig z.B. ein Schaltmodul,
Best-Nr. 3754.1 oder ein Umpolmodul, Best-
Nr. 3754.2 benutzt wird. Von den acht Schaltern
sind drei Schalter beidseitig und zwei einseitig
selbstneutralisierend.

Die Ubrigen drei Schalter sind fiir eine Vorwarts-
stopp-ruckwérts-Funktion ausgelegt und daher
nicht selbstneutralisierend. Senderseitig
kénnen zwei Module mit insgesamt 32 Schalt-
funktionen auf den Medulplatzen montiert
werden.

Wichtig

BeiAnschluB eines NAUTIC-Moduls an Buchse
CHS5 bzw. CH6 ist die Servoweg-Einstellung
auf = 150 % und die Servoweg-Mittenver-
stellung auf +6 des jeweiligen Kanals zu pro-
grammieren.
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Einbau und AnschluB im Sender MC-15

Die Module werden geméaB den Hinweisen auf
Seite 8 in den freien Modulplatzen montiert.
Steuerfunktion 7 (Funktionsbuchse »CH7« auf
der Senderplatine) ist ausschliellich flr den
AnschluB eines NAUTIC-Moduls reserviert,
wenn im NAUTIC-Programm in der System-
Rotation »NAU« auf »ON« geschaltet wird,
siehe Seite 17.

Die 5polige Steckerleiste ist in die Funktions-
buchse »CH7« und das einadrige Kabel mit
vierpoligem Stecker in die »NAUTIC «-Buchse
auf der Senderplatine zu stecken.

Ein zweites Modul kann an Steckplatz »CH6«
(auBerim Modelltyp »HE«) oder »CH5« (auBer
im Modelltyp »FL«) angeschlossen werden.
Die noch freie einadrige Litze mit 4poligem
Stecker des zweiten Moduls wird mit dem
bereits eingebauten Modul verbunden.

16-Kanal-
NAUTIC-Expert-Modul
Best.-Nr. 4108

s

|\

16-Kanal-

NAUTIC-Expert-Modul
Best.-Nr. 4108
CHS D ﬂ
CH®6 D
CH7
E NAUTIC
. |

J

SteckanschluB der Module
auf der Senderplatine

Bedingungen, unter denen CH5 bzw. CHS6 fiir

den Anschluf eines NAUTIC-Expert-Moduls

belegt werden kann:

1. CH5 bzw. CHS diirfen weder als Eingangs-
noch als Ausgangssignal eines Mixers be-
nutzt werden.

&
Br 1avdnoig D
e

-

2. Laufrichtung der Servos auf »NORM« stel-
len, siehe Seite 20.

3. Der Steuerweg des jeweiligen Kanals, also
CHS5 bzw. CHBS, ist fUr jede Seite getrennt
tberden Code SERVOWEG-EINSTELLUNG
auf —150% bzw. +150% zu programmieren,

Tragflachenprogramm mdglich.

5. Servofunktion im Modelltyp AC bei abgeschaltetem
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siehe Seite 21. Zur Einstellung zuvor ent-
weder ein Prop- oder Schaltmodul (Best-Nr.

Empfangsseitig erforderlich

AnschluB
Es kénnen 16 Schaltfunktionen pro Schaltbau-

4152 oder 4151) an den jeweiligen Steckplatz | Best-Nr.| Modul Anmerkung stein angeschlossen werden. Verbraucher,
anschlieBen, siehe Seite 10. 4159 |2-/16-Kanal- Furjedes 16-Kanal-  wie Glilhlampen, LEDs etc. — jedoch keine
Sollten entsprechende Schalt- oder Prop- NAUTIC-Expert- | NAUTIC-Expert- E-Motoren —, mit einer Stromaufnahme bis zu
Module nicht vorhanden sein, dann NAUTIC- Schaltbaustein Modul im Sender ist je 0,7 A kénnen direkt angeschlossen werden.
EXPERT-Modul (Best-Nr. 4108) einbauen, (siehe auch ein 2-/16-Kanal- Je AnschluBbuchse sind zwei Schaltfunk-
alle acht Schalterges Moduls zunachst nach Seite 67) NAUTIC-Expert- tionen Uber das 3adrige Kabel, Best-Nr.
oben stellen und Gber die Taste [INC| den Schaltbaustein 3941.6, mdglich (Abb. 2}. Fiir Elektromotoren
Servoweg auf +150% einstellen, anschlie- erforderlich. und Verbraucher mit hdheren Strémen stehen
Pensale Sahaher yach untemetsllsy und 3941.6 | Flachbuchse mit | FrAnschluBvon NAUTIC-Schalt- oder -Umpolmodule zur
den Servoweg mit der Taste [i[H auf —150% 3adrigem Verbrauchern bis Verflgung (Abb. 3+4). Um eine vorwrts-stop-
programmieren. Sollte die Display-Anzeige AnschiuBkabel | max. 0,7 Apro rlickwérts-Funktion zu erhalten, das Umpol-
gacllgern. die Taste I[III:;i1 tso Iarr:ge (ti"rutcken. bis Schaltikanal modul tiber das Synchronverteilerkabel mit
er Piezosummer nicht mehr ertdnt. - > dem Expert-Schaltbaustein verbinden, wobei
.. 3936 | Synchronverteiler | Fiir AnschluB von : h
4. Uber Code SERVOWEG-MITTENVERSTEL- | oder sgo bzw. 100mm | NAUTIC-Schait- ein Stecker des Umpolmoduls verpolt einge-
LUNG, siehe Seite 20, die Neutralstellung 3936.1 | Kabellange oder Umpol- steckt werdsn mug (Kantsn dieses Steckers
von Kanal CH5 bzw. CH6 auf »+6« program- modulen abschleifen).
mieren. : Fur direkt angeschlossene Verbraucher und
3754.1 mgr'ﬂlc'sma"‘ Eér;k;‘i e’?ﬁgg&f zum Schalten der Relais ist eine externe
; i : O Stromversorgung erforderlich, z.B.
ﬁfj%rg %fggﬁ_ﬂggﬁ,‘g?g%%ﬂf a%%re— tber Synchron- GRAUPNER Empfanger-Stromversorgung
verteiler i ita i
SehlosSer. ausreichender Kapazitat. Andere Akkus bis
3754.2| NAUTIC-Umpol- | Paralleler AnschluB max. 30 V werden lber das AnschluBkabel
Hinweis: modul an zwei Kanale Best-Nr. 3941.6 angeschlossen.
Wird der Sender ohne oder mit entladener oderlber
Senderbatterie gelagert, gehen samtliche Synchronverteiler
modellspezifische Einstellwerte verloren.
Der Sender muB wie bei der ersten Inbetrieb-
nahme komplett neu programmiert werden.
Hinweis:
Bei Eigenbau-Schaltmodulen ist an den
Klemmen der Relais-Erregerspule eine
Giaugner 4759 Schutzdiode anzuléten.
ﬁl?l‘llc-hpeﬂ
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Schaltbaustein
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Dreiadriges Kabel mit Flachbuchse
Best-Nr. 3941.6

braun Verbraucher
max. 0,7 A
f Verbraucher
arange rot max. 0,7 A
Abb. 3 AnschluBkabel NAUTIC-

verpolt einstecken*  Umpolmodul

Best-Nr. 3754.2
G

Synchronverteiler
Best-Nr. 3936

orange C Jom))s
-
orange orange
Abb. 4 Anschlufikabel NAUTIC-
verpolt einstecken*  Schaltmodul
Synchronverteiler Best-Nr. 37544
Best-Nr. 3936 -
CJomujs
orange

orange

orange

* Kanten des Steckers
abschragen
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Kombination NAUTIC-Multi-Prop- und Expert-Modul

_ Empfangsseitig erforderlich
16-Kana!- NAUTIC-Multi-Prop-Modul
gg:]“r(:frg;n»Modul Best.-Nr. 4141
o Best-Nr. Module Anmerkung
CHS5|C] 4142  NAUTIC-Multi-Prop-Decoder Vier Servos anschlieBbar
CH6 7 4159 2-/16-Kanal-NAUTIC- Fur 16 Schaltfunktionen
{ b\ CH7 Cl Expert-Schaltbaustein
jufl ] vauric 3941.6 Flachbuchse mit Fiir AnschluB von Verbrauchern
3adrigem AnschluBkabel bis max. 0,7 A pro Schaltkanal
3936 Synchronverteiler Fiir AnschluB von

oder 320 bzw. 100 mm
3936.1 Kabelldnge

NAUTIC-Schalt- oder Umpol-

Senderseitig erforderliche Module modulen

C; 5 = NAUTIC — & 6
2 8 MULTI- 2 8
PROP
Tt 10 2/8K 0 10 3
4 6 4 6

SteckanschluB der Module
auf der Senderplatine

CJ

37544 NAUTIC-Schaltmodul

Direkter AnschluB oder zwei
Module iber Synchronverteiler

3754.2 NAUTIC-Umpolmodul

Paralleler AnschluB an zwei
Kandle oder Uber Synchron-
verteiler

; B zﬁ
2 0 10 0 0 4

NAUTIC-Multi-Prop-Modul
Best-Nr. 4141
(Beschreibung siehe Seite 67)

i

AnschluBbeispiel Taucherbasisschiff SEABEX ONE

Pk wivam

16-Kanal-NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108
(Beschreibung siehe Seite 67)

Funktionshinweise

Bei Verwendung einer Kombination aus
NAUTIC-Expert-Modul und NAUTIC-Multi-
Prop-Modul ist der Sender mit 16 zusatzlichen
Schalt- und 8 zusdtzlichen Proportional-
kanalen (4 Servos) ausger(stet.

Der Einbau beider Module im Sender erfolgt
wie bereits auf Seite 60 bzw. 62 beschrieben.

5. Servofunktion im Modelltyp AC bei abgeschaltetem
Tragflachenprogramm mdglich.

Fahrt-
regler

Fahrt-

regler
@
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Anactat
SURCRnEL

[T
Gravprer 4159

Funktionszuordnung im Taucherbasisschiff SEABEX ONE

Proportionalfunktionen

(1) Heck-Ruder-
Propellerantriebe
rechts/links

(@ Heck-Propellerantriebe

vorwarts — stop
—riickwarts

(3 Bug-Ruder-
Propellerantriebe
rechts/links

(#) Bug-Propeller-
antriebe
vorwarts — stop
— rlickwérts

() Zusatzliche Proportional-

funktionen nach
eigenem Ermessen

Umpolfunktionen
(AnschluB Ober

Synchronverteiler
Best-Nr. 3936)

(® Kranausleger
heben/senken

(@ Kranséule drehen
links/rechts

Kranhaken
heben/senken

(@ Ankerkette
heben/senken

Schaltfunktionen

Feuerldschpumpe
ein-/ausschalten

@1 Hubschrauberrotor
ein-/ausschalten

(2 Schiffsbeleuchtung
ein-/ausschalten

@3 Kleinverbraucher
ein-/ausschalten
(AnschluB tiber
3adriges Kabel
Best-Nr. 3841.6)
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Schalter, Module

B ==

4160.11

66

Moment-Schalter

Best-Nr. 4160.11

Selbstneutralisierend, fiir Moment-Schalt-
funktionen

2-Weg-Momentschalter

Best-Nr. 4160.44

Wird zur Betatigung der INC-/DEC-Einstell-
automatik und als Start-/Stop-Taste fir Stopp-
uhrfunktionen benétigt.

Differential-Schalter

Best-Nr. 4160.22

Wahlweise Umschaltung zwischen zwei Mixer-
funktionen.

Extern-Schalter

Best.-Nr. 4160 flr die Umschaltung
einer Funktion, langer Giriff

Best.-Nr. 4160.1 flir die Umschaltung
einer Funktion, kurzer Griff

Best.-Nr. 4160.2 fiir gleichzeitiges
Umschalten von 2 Funktionen, kurzer Griff

Best.-Nr. 4160.3 fir gleichzeitiges
Umschalten von 3 Funktionen, kurzer Griff

Ein-/Aus-Schalter zum Bedienen von Sonder-
funktionen, z. B. Mixern.

Sicherheits-Externschalter

Best.-Nr. 4147.1 fir die Umschaltung
einer Funktion

Best.-Nr. 4147.2 fir gleichzeitiges
Umschalten von 2 Funktionen

Best.-Nr. 4147.3 fir gleichzeitiges
Umschalten von 3 Funktionen

Die Sicherheits-Ein/Aus-Schalter haben eine
mechanische Verriegelung, die ein ungewolltes
Umschalten wahrend des Betriebes verhindert.
Nur durch gleichzeitiges Hochheben und
Kippen des Griffes 1aBt sich der Schalter
betatigen.

Wichtige Koppelfunktionen, die bei versehent-
licher Auslésung zum Absturz des Flugmodells
flthren, soliten mit Sicherheitsschaltern abge-
sichert werden.

SWITCH
CHANNEL

4151

e

4111

2-Kanal-Schaltmodul
Best.-Nr. 4151  mit langem Griff
Best.-Nr. 4181.1 mit kurzem Griff

Der Schalter hat 3 Stellungen, so daf3 z. B.
Elektromotoren auf vorwarts—stop—riick-
warts geschaltet werden kénnen. Auch flr
Ein-/Aus-Funktionen geeignet, wie Fahr-
werk, Lampen usw.

2-Kanal-Schaltmodul
Best-Nr. 4151.2 mit kurzem Griff
Best-Nr. 4151.3 mit langem Griff

Nachristmodul mit Schalter EIN/AUS.
Geeignet zum Schalten von Elektromotoren,
Fahrwerken, Lampen usw.

2-Kanal Proportional-Modul
Best-Nr. 4152

Erweiterungsmodul fir Vollweg-Linear-
funktionen, kann auch als proportionales

Steuerelement, z.B. bei Mixern, verwendet

werden.

Proportional-Drehmodul
Best-Nr. 4111

Erweiterumgsmodul fir Proportional-
Drehfunktionen. Kann auch als Steuerelement,
z.B. bei Mixern, verwendet werden.




NAUTIC-Module

NAUTIC-Multi-Prop-Modul
8 Best-Nr. 4141

NAUTIC
EXPERT

16-Kanal-NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108

— NAUTIC —
8 MULTI- 2
PROP

2

4 6
zﬁ
2 0 1

Das Modul erweitert eine Proportional-
Funktion mit 2 Kanalen auf 8 Kanéle.

Dieses Modul kann auf den Modulplatzen des
Senders eingebaut werden. Damit hat der
Schiffsmodellbauer eine groBe Anzahl von
Proportional-Funktionen fiir Multifunktions-
schiffe zur Verfligung. Empfangerseitig ist der
NAUTIC-Multi-Prop-Decoder (Best-Nr. 4142)
erforderlich.

NAUTIC-Multi-Prop-Decoder
Best-Nr. 4142

Der NAUTIC-Multi-Prop-Decoder erweitert bei
senderseitiger Ausrtstung mit dem Multi-Prop-
Modul (Best-Nr. 4141) 2 Proportional-Kanale
auf 8 Proportional-Kanale. Somit ist durch
Einstecken eines Multi-Prop-Decoders in die
Servobuchse des Empféangers eine Erweite-
rung um 3 Rudermaschinen pro eingesetztem
Multisystem maglich.

Stromaufnahme ca. 10mA
Abmessungen ca. 69x42x20 mm
Gewicht ca. 279

Das Modul erweitert 2 Kanéle auf 16 Schalt-
kandle. Alle 8 Schalter haben eine Mittelstel-
lung, die es ermbglicht, eine echte Vorwérts—
Stop—Riickwarts-Position zu steuern.

3 Schalter sind beidseitig und 2 Schalter ein-
seitig selbstneutralisierend. Senderseitig
kénnen 2 Module mit zusammen 32 Schalt-
funktionen auf den Modulplatzen des Senders
montiert werden.

Empféngerseitig ist je Modul ein
2-/16-Kanal-NAUTIC-Expert-Schaltbaustein
(Best-Nr. 4159} erforderlich.

2-/16-Kanal
NAUTIC-Expert-Schaltbaustein
Best-Nr. 4159

Durch die senderseitige Nachristung mit dem
NAUTIC-Expert-Modul, Best-Nr. 4108, und
den empfangerseitigen Anschlu3 von bis zu

2 NAUTIC-Expert-Schaltbausteinen ist es
mdglich, die Anlage um 32 Schaltkandle zu
erweitern.

Durch entsprechende Verdrahtung der
AnschiuBkabel kdnnen die Verbraucher sowohl
von einer gemeinsamen Stromquelle als auch
getrennt, von mehreren Stromquellen versorgt
werden.

NAUTIC-Schaltmodul
Best-Nr. 3754.1

NAUTIC-Umpolmodul
Best-Nr. 3754.2

Die Module werden ber die AnschluBkabel an
den 2-/16-Kanal NAUTIC-Expert-Schaltbau-
stein Best-Nr. 4159 angeschlossen.

Die hochwertigen, robusten Relais erlauben
das Schalten von Verbrauchern mit groBBer
Stromaufnahme, z. B. Elektromotoren, Glih-
lampen, Pumpen usw. Die 2 Relais des
Umpolmoduls Best-Nr. 3754.2 sind bereits so
verdrahtet, daB ein angeschlossener Elektro-
motor mit der Funktion vorwdrts—stop—rlck-
warts betrieben werden kann. Die Verbraucher
werden Uber die Klemmleisten angeschlossen.

Technische Daten

Schalt- Umpol-

modul modul

3754.1 3754.2
Erregerspannung |4,8..12V 4.8..12V
Schaltstrommax. |16A 16 A
Schaltspannung
bis ca. 24V 24V
Abmessungenca. |50x27x26mm |50x30x26 mm
Gewichtca. 25¢g 45g
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Zubehor fir Sender

Senderaufhingung
Best-Nr. 1127

Die Haltebligel lassen sich jeweils in Ruhe- und
Arbeitsstellung einrasten. Die gesamte Sender-
oberflache ist ungehindert zuganglich.

Mit Osen zur Befestigung eines Umhange-
riemens.

Umhéangeriemen
Best-Nr. 1125

Langenverstellung, 30 mm breite Ausflihrung
mit Karabinerhaken.

3290

PROFI-Senderpult
Best-Nr. 3082

Breite, griffige Handauflageflachen ermdgli-
chen feinflhliges, prézises Steuern-auch tber
langere Zeit.

AuBerst stabil durch Doppelschalentechnik.
Zwei Uber abnehmbare Deckel zugangliche
Boxen ermoglichen Kleinteile wie Quarze,
Kleinzubehdr, Sonnenbrille usw. griffbereit
unterzubringen.

3290.3 (auch einzeln erhéltlich

\\ fir weitere Schillersender)

68

PROFI-Sender-Pult-Saver Il
Best-Nr. 3087 flir Senderpult Best-Nr. 3082

Mit dem Sender-Pult-Saver Il aus hochwerti-
gem, transparentem Kunststoff sind sowohl der
Sender als auch die Hande vor Wettereinfllis-
sen wie Regen und Schneefall geschiitzt. Auch
bei niedrigen AuBentemperaturen und eisigem
Wind ermdglichen die geschitzten Hande
feinflihliges Steuern. Der Sender-Pult-Saver
wird einfach auf das Senderpult aufgeschoben
und an den Senderhalterungen eingerastet.
Genauso einfach kann er auch jederzeit wieder
abgenommen werden.

Opto-elektronische Lehrer-Schiiler-
Systeme mit Lichtleiterkabel
Best-Nr. 3290

Die Umschaltung der Funktionen erfolgt
gemeinsam Uber einen Sicherheits-Moment-
schalter.

AnschluB-Modul einzeln fiir weitere
Schiiler-Sender
Best-Nr. 3290.3

Wendelantenne

Flexible Kurzantenne fiir optimale Bewegungs-
freiheit und behinderungsfreien Einsatz des
Senders. Die Abstrahlleistung erreicht physika-
lisch bedingt nicht den hohen Wert einer Teles-
kopantenne, die auf volle Lange ausgezogen
ist.

Bei hohen Sicherheitsanforderungen, z.B. bei
Speed- und GroBmodellen, sollte jedoch zur
Uberbriickung gréBerer Entfernungen die dem
Sender beigeflgte Teleskopantenne verwen-
det werden.

Gesamtlange max. ca. 400 mm

Best-Nr. 1149.35 f{lr das 35-MHz-Band
.40 flr das 40-MHz-Band




Miniatur-SUPERHET C 12

Empfanger

Steckquarze zu den Empfangern siehe Seite 71.

Empfingerquarz

Zur Aufnahme des Empféngerquarzes, dessen
Kanal-Nr. mit der des Senderquarzes (berein-
stimmen muB, ist an der Gehauseoberseite
bzw. Stirnseite eine Offnung vorgesehen.

Es dlrfen nur die passenden Steckquarze mit
Kennbuchstabe R aus dem entsprechenden
Frequenzband verwendet werden (s. Seite 71).

Unverwechselbarer SteckanschiuB

Die Stecker der Rudermaschinen und der
Stromversorgung bzw. des Stromversorgungs-
kabels lassen sich am Empfénger nur richtig
gepolt einstecken. Dazu sind die Stecker
Ubereinstimmend mit den Buchsen an einer
Seite mit einer leichten Rundung versehen.

Einbau des Empfingers

Der Empfanger wird stoBgesichert, in Schaum-
gummi gelagert, im Flugmodell hinter einem
kraftigen Spant bzw. im Auto- oder Schiffs-

Eine Stabantenne mit 80—100 cm freie Lange
ist bei Schiffsmodellen jeder anderen Antenne
vorzuziehen.

Bei Automodellen haben sich Stabantennen
bewahrt. Hier kbnnen entsprechend gekiirzte
Antennen verwendet werden, da keine groBen
Reichweiten Uberbriickt werden muissen.

Stromversorgung

Die Stromversorgung des Empféangers erfolgt
aus einer wiederaufladbaren NC-Batterie 4,8 V
l(:sg?he Seite 5 oder GRAUPNER Hauptkatalog
Far den Einbau in das Modell die Batterie mit
Schaumgummi umwickeln und vibrationsge-
schitzt vor einem kraftigen Spant festlegen.
Die Kabel mlssen locker liegen und dirfen
auch beim Bewegen des Stromversorgungs-
teils nicht auf Zug belastet werden.

Die Batterie kann am Empfanger direkt oder
lber das Schalterkabel Best-Nr. 3023, 3046,
3377,3934, 39341 bzw. 3934.3 angeschlossen

AnschluBschema Empfanger mit Servos modell gegen Staub und Spritzwasser ge-
schutzt untergebracht. werden.

Der Empfénger darf an keiner Stelle unmittel-
bar am Rumpf oder Chassis anliegen, da sonst
Motorerschtterungen oder LandestoBe direkt
auf ihn Gbertragen werden.

Den Empfanger so festlegen, daB die Antenne
und die AnschluBkabel zu den Servos und zum
Stromversorgungsteil locker liegen und nicht
auf Zug beansprucht werden.

12-Kanal Schmalbandempfanger und Stromversorgung
Best.-Nr. 3175 fir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4075 flr das 40-MHz-Band

Miniatur-SUPERHET C 16
16-Kanal Schmalbandempfanger
Best.-Nr. 3867 flr das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4067 flr das 40-MHz-Band

Miniatur-SUPERHET C 18
18-Kanal Schmalbandempfanger
Best.-Nr. 3868 fir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 3869 flr das 40-MHz-Band

Empfangerantenne

Die Empféngerantenne ist direkt am Empfan-
ger angeschlossen. Die Lange betrégt ca.

100 cm.

Die Antenne soll geradlinig und mdglichst weit
weg von Elektromotoren, Rudermaschinen,
metallischen Gestangen oder stromflihrenden
Leitungen verlegt werden.

Bei Flugmodellen wird die Antenne aufkiirzest-
mdglichem Wege aus dem Rumpf herausge-
fuhrt und zum Seitenleitwerk gespannt (Zug-
entlastung vorsehenl).

Sollte die Antenne langer sein als der Abstand
zum Seitenleitwerk, 1aBt man sie als Schlepp-
antenne Uberstehen oder fiihrt sie abgewinkelt
an den Randbogen des Héhenleitwerkes. Jede
Verkirzung der Antenne bringt eine EinbuBe
an Reichweite.

Bei Schiffsmodellen ist der Einbau der Emp-
fangsanlage so vorzunehmen, daB der Empfan-
ger und die Antenne so weit wie moglich weg
von Antriebs-Elektromotoren, stromflihrenden
Leitungen und Metallteilen liegt.

Doppel-SUPERHET DS 18

18-Kanal PPM-Schmalbandempfanger
Best.-Nr. 3220 flr das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4041 f{lr das 40-MHz-Band

Grovpinzy| IR |3

a1~ SUPERHETC

L
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Technische Daten

Technische Daten Computer-Sender MC-15

Technische Daten 12-Kanal-SUPERHET C12 FMsss und 16-Kanal-SUPERHET C16 FMsss

Ubertragungssystem FM/FMsss (PPM) 8-Bit-Ein-Chip-Microcomputersystem Typ C12FM C16 FM
Hochfrequenzteil Wechselmodul fiir 10-kHz-Kanal-Raster T2eKanel- S ERGET 16-Kanal-SUPERHET
35-, 40-MHz-Frequenzband Best-Nr. Empfanger 3175 firdas 35-MHz-Band 3867 furdas 35-MHz-Band
Quarze FMsss T 35-MHz-Band Best-Nr. 3864.61-.80, 3864.182—191 RO7N Wrdesdlidiizbane | «ibR miassdbie:bane
40-MHz-Band Best-Nr. 4064.50-.92 Betriebsspannung 4,8..bis6V 4,8..bis6V
Kanalraster 10kHz Stromaufnahme ca. 10 mA 10mA
Steuerkanale max. 14 Kanalraster 10kHz 10 kHz
éﬁlﬁl‘ﬁg ;Iaettun . 8 Kanale proportional, alle elektronisch trimmbar inmsl:t)zzsg::zte?j(;s 61;}:::/!( 812:;::/}(
Nachristbare Kanalfunktionen 6 Kanale proportional oder schaltbar Temperaturbereich ca. _15.. 155°C 15 +55°C
Kanalimpulszeit 1,5ms + 0,5 ms, inkl. Timmung Antennenlange ca. 1000 mm 1000 mm
g;‘lrc\alztwggc)ier Steuerkanale 512 Step mit Single-Chip Mikrocomputersystem Abroessungen e, SO0 amI e UL
Antenne Teleskopantenne, 10teilig, abschraubbar, ca. 1470 mm lang Gewlofitea, 29¢ 458
Betriebsspannung 9,6...12V
Stromaufnahme ca. 30 mA (ohne HF-Modul)
Abmessungen ca. 215%192Xx75mm
Gewicht mit Batterie ca. 1000g
Technische Daten Microcomputer Miniatur-SUPERHET C 18 FMsss und
Technische Daten HF-Sendermodule Doppel-SUPERHET DS 18 PPM
Best-Nr. Sendermodul 4808.35 fiirdas 35-MHz-Band Typ C18FM DS 18 FM
4808.40 flirdas 40-MHz-Band 18-Kanal-SUPERHET 18-Kanal PPM
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Sendeart F1D, F3D Best-Nr. Empfénger 3868 flrdas 35-MHz-Band 3220 furdas 35-MHz-Band
Gleichstromleistung oW . 3869 flrdas 49-MH2—Band 4041 furdas 49-MHz-Band
mit Grundgerat ca. Betriebsspannung 4.8..bis6V 4.8 ... bis6V
Kanalraster 10 kHz Stromaufnahme ca. 10mA 35mA
Betriebsspannung 9,6...his12V Kanalraster 10kHz 10kHz
Stromaufnahme bei 12V ca. 150 mA Empfindlichkeit ca. 10wV 5uV
Temperaturbereich ca. —15... +55°C Ansteckbare Servos 9 Stiick 9 Stlick
Abmessungen ca. B65x47x25mm Temperaturbereich ca. -15...+55°C -15...+55°C
Gewichtca. 35¢g Antennenlange ca. 1000 mm 1000 mm
Abmessungenca. 51%36x21 mm 53x38x21 mm
Gewicht ca. 459 45¢g




Steckquarze,

Frequenzflaggen

Frequenzband Zulassung Kanal Sende- FMSSS-Quarze PrazZisions-Quarze Dpopﬁlsuper- Flagge Zugelasﬁen g deqrs_andem
Nr. frequenz Sender Empfanger Sender Empfanger Quarze (ohne Gewahr)
MHz Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. @|B|® DO @@ cn
FE 61 35,010 3864.61 3865.61 3264.61 3265.6 3270.61 35.61
(nu fir 62 35,020 .62 .62 .62 .62 .62 .62
Fluamodelle 162 35,030 .63 .63 .63 .63 .63 .63
g | 64 35,040 .64 .64 .64 .64 .64 .64
zugelassen) g5 35,050 .65 .65 .65 .65 .65 .65
66 35,060 .66 .66 .66 .66 .66 .66
MHz-Band 67 35.070 .67 .67 .67 .67 .67 .67
68 35,080 .68 .68 .68 .68 .68 .68
Band A 69 35,090 .69 .69 .69 .69 .69 .69
70 35,100 .70 .70 .70 .70 .70 .70
71 35,110 71 71 71 71 .71 71
72 35,120 72 72 72 72 72 72
73 35,130 .73 .73 .73 .73 73 73
74 35,140 .74 74 .74 .74 .74 74
75 35,150 .75 .75 .75 .75 .75 .75
76 35,160 .76 .76 .76 .76 .76 .76
77 35,170 77 77 T7 77 77 77
78 35,180 .78 .78 .78 .78 .78 78
79 35,190 .79 .79 .79 .79 .79 .79
80 35.200 .80 .80 .80 .80 .80 .80
= 182 35,820 .i82 .182 .i82 182 .182 .182
TN e o2 35,830 .183 .183 .183 .183 -183 .183
die fardas Band B | zupelassen) |1B% 35,840 .184 184 184 .184 .184 .184
J e 9 185 35,850 185 185 185 .185 .185 185
ﬁ“gia?sen sind. 86 35,860 186 186 186 .186 .186 186
lachstimmen 87 35,870 187 .187 187 .187 .187 .187
bisheriger Gerate 188 35,880 .188 .188 188 .188 .i88 .i88
uber den Service. 189 35,890 .189 .189 .189 .189 .189 .189
190 35,900 .190 .190 190 .190 .190 .190
191 35,910 491 491 191 191 191 191
MF 50 40,665 4064.50 4065.50 3240.50 40.50
51 40,675 .51 .51 51 .5
52 40,685 .52 .52 52 .55
53 40,695 .53 .53 .53 .53
54 40,715 .54 .54 .54 .54
" 55 40,725 .55 .55 .55 .55
Migang g'g;lff;’sr —_— 40.735 .56 .56 .56 .56
Auemogeds 2L 40,765 .57 57 57 57
58 40,775 .58 .58 - .58 .58
zugelassen 56 40.785 .59 .59 .59 .59
81 40,815 .81 .81 .81 .81
82 40,825 .82 .82 .82 .82
83 40,835 .83 .83 .83 .83
84 40,865 .84 .84 .84 .84
85 40,875 .85 .85 .85 .85
86 40,885 .86 .86 .86 .86
87 40,915 .87 .87 .87 .87
88 40,925 .88 .88 .88 .88
89 40,935 .89 .89 .89 .89
90 40,965 .90 .90 .90 .90
o1 40,975 .91 .91 .91 .91
o2 40,985 .92 .92 .92 .92
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Erganzende Hinweise

Einbau der Gestinge
Grundsétzlich muf der Einbau so erfolgen, da
die Gestange frei und leichtgangig laufen.

Schwergéngige Gesténge und Ruder kosten
Strom, verringern die Betriebsdauer und wirken
sich nachteilig auf die Stellgenauigkeit aus.
Besonders wichtig ist, daB alle Ruderhebelihre
vollen Ausschlage ausfilhren kdnnen, also
nicht mechanisch begrenzt werden. Nach
diesen Gesichtspunkten sind die Durch-
fihrungsoffnungen fiir die Gestange im Rumpf
auszulegen, Ruderscharniere zu priifen usw.

Besonders wichtig ist diese Forderung fur die
Betétigung der Motordrossel. Die Stellung
»Vollgas« mufB durch die Knlppelstellung, darf
keineswegs durch mechanischen Anschlag
der Drosselvorrichtung bestimmt werden,
andernfalls steht der Motor der Rudermaschine
wahrend des Fluges fast standig unter Vollast,
hat dadurch eine hohe Stromaufnahme und
entleert die Empfangerbatterien schnell.

Auch die Leerlaufdrehzahl muB durch die
Kniippelstellung und nicht mechanisch durch
Anschlag der Drosselvorrichtung erreicht
werden.

Antenne
Zum Steuern die Senderantenne ganz
ausziehen.

In geradliniger Verlangerung der Sender-
antenne bildet sich eine geringe Feldstarke
aus. Es ist demnach falsch, mit der Antenne
des Senders auf das Modell zu »zielen«, um
die Empfangsverhaltnisse glnstig zu beein-
flussen.

Bei gleichzeitigem Betrieb von Fernlenk-
anlagen auf benachbarten Kanalen sollen die
Piloten in einer losen Gruppe beieinander
stehen.

Abseits stehende Piloten gefahrden sowohl die
eigenen Modelle als auch die der anderen.

Der Sender kann auch mit einer flexiblen
Kurzantenne ausgeristet werden (siehe
Seite 68).
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Entstorung von Elektromotoren

Zu einer technisch einwandfreien Anlage
gehdren entstdrte Elektromotoren, da alle
Elektromotoren zwischen Kollektor und
Bursten Funken erzeugen, die je nach Art des
Motors die Funktion der Fernlenkanlage mehr
oder weniger stdren.

In Modellen mit Elektroantrieb muf3 der Motor
daher sorgfaltig entstort werden. Entstorfilter
unterdriicken solche Stérimpulse weitgehend
und sollen bei Elektroantrieb und Steuerung
mit einer Digital-Anlage grundsatzlich einge-
baut werden.

Entstérfilter sollen mdglichst dicht bei dem
Antriebsmotor montiert werden (siehe Abb.).
Fir jeden Elekiro-Antriebsmotor ist ein eigenes
Entstérfilter zu verwenden. Bei Verwendung
von Entstérkondensatoren ist die jeweilige
Betriebsanleitung des Elektromotors zu beach-
ten. Die Stérunterdriickung sollte vor dem
Einsatz des Modells bei ausreichendem Ab-
stand zwischen Sender und Empfangsanlage
Uberprift werden.

Entstorfilter

Best-Nr. 3361 18 A

Best-Nr. 3362 36 A

Fertig bestlickt. Einfache Lotmontage zwischen
Elektromotor und AnschluBleitungen (siehe
Abb.). Durch die optimale Stérunterdriickung
wird die Reichweite des Fernlenksystems
besser genutzt und die Funktionssicherheit
des Modells erhdht.

Das Filter dampft die bei Elektromotoren auf-
tretenden Stérspannungsspitzen und schitzt
dadurch auch elektronische Fahrtregler.
Elektro-RC-Car-Modelle mit mechanischen
Fahrireglern sind werkseitig nur grundentstort.
Bei Umriistung auf elektronische Fahrtregler
muB der Antriebsmotor unbedingt nachentstért
werden.

Technische Daten

Best-Nr. |Best-Nr.
3361 3362
Motorspannung max. |50V 50V
Motorstrom
kurzzeitig max. 18A 36A
Abmessungenmm  |26x23x8 [30x30x12
Gewicht 59 12g

Servo-Entstorfilter

fuir Verlangerungskabel

Best-Nr. 1040

Das Servo-Entstérfilter ist bei Verwendung
Uberlanger Servokabel erforderlich. Dadurch
entfallt das Nachstimmen des Empféngers.
Das Filter wird direkt am Empfangereingang
angeschlossen. In kritischen Féllen kann ein
zweites Filter am Servo angeordnet werden.
Kabellange ca. 200 mm, Gewicht ca. 3 g.

Servostecker

Servostecker werden aus der Empfanger-
buchse geldst, indem man am Kabel etwa
5-—10 cm vom Stecker entfernt genau in axialer
Richtung zieht.

Batteriekapazitit und Betriebszeit

Fur alle Stromquelien gilt:

Bei niedrigen Temperaturen nimmt die Kapazi-
tat stark ab, daher sind die Betriebszeiten bei
Kéalte kiirzer. Die Stromquellen missen &fter
gemessen werden.

Einsatz der Fernlenkanlage

Behandeln Sie Ihre Fernlenkanlage sorgfaltig.
Das sichert stets gleichbleibende Zuverldssig-
keit und Betriebsbereitschatt.

Zuerst Sender einschalten, dann erst
Empfanger einschalten.

Zuerst Empfanger ausschalten, dann erst
Sender ausschalten.

Wenn diese Reihenfolge nicht eingehalten
wird, also der Empfénger eingeschaltet ist, der
dazugehdrige Sender jedoch auf AUS, so kann
der Empfanger durch andere Sender, Stérun-
gen usw. zum Ansprechen gebracht werden.
Die Rudermaschinen kdnnen dann in Anschlag
laufen und wenn dies haufig geschieht, die
Empfangerbatterie durch die hohe Belastung
vorzeitig entleeren.

Verbrauchte Batterien rechtzeitig ersetzen.
Wenn die Bewegungen der Rudermaschinen
merklich langsamer werden, Betrieb einstellen
und neue Batterien einsetzen bzw. laden.

Uberpriifung vor dem Start

Vor jedem Einsatz korrekte Funktion und Reich-
weite (berprifen. Dazu den Sender ein-
schalten, ebenso den Empfanger. Sender-
antenne nicht ausziehen. Aus entsprechendem
Abstand vom Modell kontrollieren, ob alle
Ruder einwandfrei funktionieren und in der
richtigen Richtung ausschlagen.

Diese Uberpriifung bei laufendem Motor
wiederholen, wahrend ein Helfer das Modell
festhalt.

Beim erstmaligen Steuern eines Flugmodells
ist es von Vorteil, wenn ein erfahrener Helfer
beider Uberprifung und den ersten Flligen zur
Seite steht.




Allgemeine Genehmigung

Sender und Empféanger fiir das 27- und 40-MHz-Band sind anmelde- und gebulhrenfrei.

Allgemeine Genehmigung fur Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen

(in der Fassung vom 15. 4. 1987)

1. Das Errichten und Betreiben von Funkanlagen zur Fernsteue-
rung von Flug-, Schiffs- und sonstigen Fahrzeugmodellen fiir sport-
liche Zwecke mit einem DBP-Zulassungszeichen und der zusatz-
lichen Kennzeichnung .MF* oder einer DBP-Zulassungsnummer
(FTZ-Serienprifnummer) der Kennbuchstabenreihe ,MF . . ." wird
aufgrund der §§ 1 und 2 des Gesetzes iber Fernmeldeanlagen in
der Fassung der Bekanntmachung vom 17. 3. 1977, geandert durch
das Geselz vom 27. 6. 1988, fiir den Gellungsbereich dieses
Gesetzes hiermit allgemein genehmigt.

2. Fir diese Genehmigung gelten folgende Bedingungen

a) die Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen miissen ein
fir diese Gerétearl bestimmtes und glittiges DBP-Zulassungs-
zeichen und die zusétzliche Kennzeichnung ,MF" oder eine
DBP-Zulassungsnummer (FTZ-Serienpriifnummer) der Kenn-
buchstabenreihe ,MF . .." tragen und

b]

dirfen nur fiir die nachfolgend aufgefihrien Frequenzen aus-
gerustet sein:

(Frequenzen ,Erster Wahl")

13 560 kHz 40,665 MHz
26 995 kHz 40,675 MHz
27 045 kHz 40,685 MHz
27 095 kHz 40,695 MHz
27 145 kHz

27 195 kHz

27 255 kHz

oder

(Frequenzen ,Zweiter Wahl")

27 005 kHz 40,715 MHz ')
27 015 kHz 40,725 MHz
27 025 kHz 40,735 MHz
27 035 kHz 40,765 MHz
27 055 kHz 40,775 MHz
27 065 kHz 40,785 MHz
27 075 kHz 40,815 MHz
27 085 kHz 40,825 MHz
27 105 kHz 40,835 MHz
27 115 kHz 40,865 MHz
27 125 kHz 40,875 MHz
27 135 kHz 40,885 MHz
40,915 MHz
40,925 MHz
40,935 MHz
40,965 MHz
40,975 MHz
40,985 MHz ).
¢) Andere Fernmeldeanlagen, die &ffentlichen Zwecken dienen,
und Funkanlagen, die auf Frequenzen auBerhalb der Frequenz-
bereiche
13 553-13 567 kHz
26 957-27 283 kHz sowie
40,66 -41,00 MHz
betrieben werden, dirfen nicht gestort werden.
d) Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen durfen elektrisch

und/oder mechanisch nicht verandert werden.

') Die Frequonzen zwischon 40,700 MHz und 41,000 MHz diran fur Flugmodelle nicht
verwendo! werden.

e) Das Verbinden einer Funkaniage zur Fernsteuerung von Model-
len mit anderen Fernmeldeanlagen ist unzuidssig.

3. Einschlagige Verkehrs-, Haftungs- und Unfallverhiitungs-Vor-
schriften fir ferngesteuerte Modelle bleiben unberihrt.

4. Auflagen der Genehmigung

Diese ,Allgemeine Genehmigung" wird unter den nachfolgenden
Auflagen, die Bestandteil der Genehmigung sind, erteilt:

a) Die vorgenannten Betriebsfrequenzen sind zum gemeinschaft-
lichen Betrieb von Hochfrequenzgeréten und Funkanlagen ver-
schiedener Art zugeteilt. Der Halter einer Funkanlage und In-
haber der Genehmigung genieBt daher firr seine Funkanlage zur
Fernsteuerung von Modellen keinerlei Schutz vor Stérungen
durch Hochfrequenzgeréte, durch andere Funkanlagen, die in
den genannten Frequenzbereichen betrieben werden, oder
durch andere Funkanlagen, die ordnungsgemag betrieben wer-
den.

Alle Einrichtungen der Funkanlage sind dauernd im vorschrifts-
maBigen Zustand zu halten. Mange! sind sofort zu beseitigen.

b)

C

Zur Prifung der Anlagen, die aufgrund dieser Genehmigung
errichtet, fir den Betrieb bereitgehalten oder betrieben werden,
hat der Halter und Inhaber dieser Genehmigung Beauftragten
der Deutschen Bundespost das Betreten von Grundstiicken
bzw. Réumen, auf bzw. in denen sich Funkanlagen zur Femn-
steuerung von Modellen befinden, zu den geschéftsiblichen
Zeiten zu geslatten oder diese Befugnis zu erwirken. Den
Beauftragten der Deutschen Bundespost sind dabei alle
gewiinschten Auskinfte tiber diese Anlagen zu ereilen.

d) Beauftragten der Deutschen Bundespost und Polizeibeamten ist
eine Inaugenscheinnahme der unter diese Allgemeine Geneh-
migung fallenden Funkanlagen auf Verlangen zu gestatten.

€]

Der Halter einer solchen Funkanlage und Inhaber dieser Geneh-
migung ist verpflichtet, jeder Anderung oder Erganzung der
Genehmigung unverziglich nachzukommen und hierbei ggf.
entstehende Kosten zu tragen.

f) Der Aufiorderung der Deutschen Bundespost, eine Funkanlage
zur Fernsteuerung von Modellen auBer Betrieb zu setzen, muB
der Halter und Inhaber dieser Genehmigung ohne Verzug nach-
kommen, Wenn es die Deutsche Bundespost verlangt, sind
wahrend der angeordneten Betriebseinstellung die Funkanlage
oder Teile von ihr zu entfernen und nach naherer Weisung zu
verwahren,

g) Erlischt diese Genehmigung, so ist die Anordnung der Deul-
schen Bundespost (ber die Beseitigung der Funkanlage zu
befolgen.

5. Diese ,Allgemeine Genehmigung" kann insgesamt oder fiir ein-
zelne Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen einem einzel-
nen Betreiber auch durch die ortlich zustandige Oberpostdirektion
widerrufen werden.

Ein Widerruf ist insbesondere dann zulassig, wenn die Auflagen der
Genehmigung nicht eingehalten werden. Anstatt die Genehmigung
zu widerrufen, kann die Deutsche Bundespost anordnen, daf3 bei
VerstdBen gegen die Auflagen die Funkanlagen auBer Betrieb zu
setzen sind und erst bet Einhaltung der Auflagen wieder betrieben
werden dirfen.

Die Deutsche Bundespost kann die Bedingungen und Auflagen der
Genehmigung jederzeit erganzen oder &ndern.

Zusatzhinweise fiir Hersteller, Vertriebsfirmen, Verkaufer und
Kaufer

1. Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen bedurfen keiner
besonderen Genehmigung im einzelnen, wenn das einzelne Geréat
an erkennbarer Stella berechligterweise ein DBP-Zulassungs-
zeichen und die zusdtzliche Kennzeichnung ,MF" bzw. eine
DBP-Zulassungsnummer (FTZ-Serienprifnummer) der Kennbuch-
stabenreihe ,MF . . ." trégt. Genehmigungsgebiihren werden nicht
erhoben.

2. Nur Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen, die mit
einem beim Zentralamt fir Zulassungen im Fernmeldewesen bzw.
beim Fernmeldetechnischen Zentralamt technisch gepriften und
zugelassenen Baumuster elektrisch und mechanisch Gbereinstim-
men, dirfen das jeweils zugeteilte DBP-Zulassungszeichen mit der
zusatzlichen Kennzeichnung ,MF" bzw. eine DBP-Zulassungsnum-
mer (FTZ-Serienprifnummer) der Kennbuchstabenreine MF..."
tragen.

3. Ein DBP-Zulassungszeichen und die zusétzliche Kennzeich-
nung ,MF" kann einer Firma nur zugeleilt werden, wenn ein Bau-

muster dieser Serie dem Zentralamt fiir Zulassungen im Fernmelde-
wesen, 6600 Saarbriicken, zur Prufung vorgestellt wurde und die
Prifung ergeben hat, daB das Baumuster den entsprechenden
technischen Vorschriften (FTZ-Richtlinie 17 R 2012) fir Funk-
anlagen zur Fernstéuerung von Modellen entspricht.

Der Antragsteller muB sich gegeniiber der Deutschen Bundespost
verpflichten,

a) nur solche Geréte mit dem zugeteilten DBP-Zulassungszeichen
und der zusatzlichen Kennzeichnung ,MF" zu versehen, die mit
dem gepruften und zugelassenen Baumusler elektrisch und
mechanisch Ubeseinstimmen und

b,

-

jedem unter diesem DBP-Zulassungszeichen in Verkehr zu
bringenden Gerdt einen Nachdruck dieser ,Allgemeinen Geneh-
migung" beizufigen.

4. Dem Erwerber einer Funkanlage zur Fernsteuerung von Model-
len wird empiohlen, in seinem eigenen Interesse vom Verkauler
oder Vorbesitzer des Gerales den Nachdruck dieser ,Aligemeinen
Genehmigung" anzufordern.

Muster-Antragsformular
fiir Sender und Empfinger
im 35-MHz-Band

Sender und Empfénger fir das
35-MHz-Band missen bei dem fir
Sie zustandigen Fernmeldeamt der
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Zulassungsurkunde flr Sender MC-15

35 MHz

GRAUPNER MC-15/35

A400
Dy 540W FE

40 MHz

GRAUPNER mMC-15/40

G400
LA 4 541 W MF
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ZENTRALAMT FUR ZULASSUNGEN IM FERNMELDEWESEN

ZULASSUNGSURKUNDE

snumeer:  A4DDSAIN

Fennieicken: FE

Objektbezeichnung: “Graupner/Ji TM §14° ade

3
Graupnar/Ji 14 Kanak Serdar me-15°

uegedchubers Joacans Graugeoe
tr. 94-96

D-7)12 Kirchhein/Tes

sungaart:  Allgeseinzulaszung

objektarts Funkanlagn zur Fornatouerung van Fiug-Nedellen

Gonsp
mat houtigen 0

e 2u

erfullt  die  techaiachen  Vorachriften der Richtlimie
2bo Mirz 1966

Furka:
]

sor ssungsrichtlinic 22 9 i 900 wird dio 2ulastung dor Pankaniage

u= gosndert

acung 13t widerrutlich.

Saarbricken, gen 16.07.91

= Auttrag

!

o

1 Anlage

Aatada §ave Sulkisuraniriunda
ir. ADISATH vem 16,07

Hinvess:

1. Die :ugelassene Funkanlage =2 ves Zulausa

raauimar /i o
it Sendernoduls P 4173

21 Sender-randgerat: “Graupner/Ji 3¢ Kenal Sonder me-15°
mit Sersereodul: nz 15/15°

quarzgruppe E:
von 15,010 Kis b1z

Xanalabatard:
10 #He

Aquivalente Dirahlungsleistung (ERP]
100

sendeart

rip

Anzahl der Stevertfunkticren:
k]
SpannuRgaVeraorguNg des Somdern:
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Gordt Bau- und funktionsgleich pind. Nacherdgliche Anderu
Ceucthace $ind hur Ri Pustisng Ger Dectachen misterpont (39 mulds-
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Alle Gerdte (auch Teile der Anlaga), die in boreich der Deutschen Bun-
despost ecrichtet und betrieban werden sollen und dieselbe Typonbereich-
ung fihren, nissen vom Inhaber der Zulassung entsprechend den Tulas-
oungsbedingungen gokennzeichoet sein.

Die Doutsche Bundespant behdlt sich das Recht sur Nachprifung eines oder
pohrerer Seriergerite des umseitig Genannten Typs vor. Hierzu verpflich-
tet sich der Inhaber dor Zulsssung, Besuftragten der DBP 2u verkehrsub-
Heyer 2eloam: Geleienbls oy guben, CAvA RS vione OAFSulinunani
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Dex Inhaber der Zulassung iat ed untorsagt, f0r einen Betrieh des Gord-
tos u werben, der nicht in Obereinstitmung mit dan techaischen Yor-
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Die Zulassung kann ausguastzt werden, wenn die vorgenanaten Auflagen
nicht eingebalten werden oder der inhaber der Zulassung den Nachwsis
dariber, dab die Gerdte sntaprechend den Bedingungen der Zulassung ge-
forzigt oder auzgelietert werden, nicht fahren kenn.

Die Zulsssung kamn viderrufen verden, venn gegen die vorgenannten Auflo-
gen verstoden wird oder wenn andere lecrmeldetechniache Grinde dies er-
fordern.
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