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Liebe Leser!

Wir haben uns bemiiht, dieses Handbuch ohne Fehler zu erstellen. Doch auch bei
der sorgfiltigsten Priifung kann noch etwas iibersehen werden. Wenn Sie daher
Fehler finden und/oder den einen oder anderen Verbesserungsvorschlag zu diesem
Handbuch haben, so teilen Sie uns dies bitte mit.

Vielen Dank im voraus

SHARP ELECTRONICS
HAMBURG
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I ALLGEMEINES

Mit dem PC-1403 stellt SHARP einen preisgiinstigen und dennoch auRerordentlich
leistungsstarken BASIC-Taschencomputer mit integriertem wissenschaftiichem

Rechner vor.

SHARP  cocker compuien BG-1a03

POWER
O

& (I | e oo™

CFF
e T

m--ﬁi%ﬂ-m
@mmm---mmm

INPLT |F THEN GOTD FOR TO STEP NEXT LIST HUN

s e fia [ 2 f v Jcn B B s N ---El

PRNT YSNG GOSUB FETURN DM END  CAVE: CLOAD [ = -pehidl ot bina_ca

B 855 B B ) &) 8 |G| ) ) ) ) (S

Frontansicht des PC-1403

Zusammen mit dem Thermodrucker mit integrierterm Kassetten-Interface CE-126P
wird der PC-1403 zu einer kleinen, leistrungstéhigen Datenverarbeitungsanlage.

Bei der Gestaltung dieser Bedienungsanleitung wurde versucht, sowohl den
Ansprichen eines Anfdngers als auch denen eines gelibten Programmierers gerecht
zu werden, In manchen Fallen war eine KompromiRlésung aber nicht zu umgehen
und wir verweisen daher bereits an dieser Stelle auf die umfangreiche BASIC-
Literatur, die im Fachhandel erhaltlich ist.

Wir hoffen, lhnen mit diesem Handbuch alle moglichen Hilfsmittel in die Hand zu
geben, so daB Sie |hren PC-1403 fir lhre Belange optimal einsetzen kdnnen.
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II BETRIEBSHINWEISE

1.

Die Fliussigkeitskristallanzeige des PC-1403 ist in Spezialglas eingebettet und
kann daher bei Gewalteinwirkung zerbrechen. Behandeln Sie den Computer
deshalb mit Sorgfalt. Beim Transport immer die Tastaturabdeckung verwenden.

. Schutzen Sie den Computer vor Staub, Feuchtigkeit und allzu groRen Tempera-

turschwankungen.

. Zur Reinigung dient ein weiches, trockenes Tuch. Keine Reinigungs- oder

Lésungsmittel verwenden.

. Durch elektrostatische Entiadungen tber den Computer oder durch Fehlbedie-

nung {der Computer blieb beim Batteriewechsel oder AnschluR der Option
CE-126P eingeschaltet) kann der Computer “abstlirzen”. Dadurch werden alle
Tastenfunktionen einschiieBlich der -Taste blockiert,

Sollte lhnen dies passieren, miussen Sie den Computer PC-1403 initialisieren.
Dazu stehen zwei Moglichkeiten zur Auswahl:

FUNKTIONEN DES ALL RESET-SCHALTERS

ALL RESET: Dieser ALL-RESET-Schalter dient zum Rickstellen und Initialisieren des

Computer, falls sich ein Fehler oder Problem mit der Clear- ([ecg] ) oder
CA-Taste nicht |6sen 1381

Zum Riickstellen des Computers halten Sie eine beliebige Taste des Computers
gedriickt und aktiviereb dricken den ALL-RESET-Schalter auf der Riickseite des

Rechners mit einem spitzen Objekt.

Beliebige Taste driicken
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ACHTUNG: Zum Aktivieren der Rickstellfunktion muf dér ALL-RESET-Schalter

(HESET) zumindest 2 - 3 Sekunden fang gedriickt werden. Kirzere
Zeltspannen remhen unter Umstanden mcht aus, um clen Rechner zu

‘_|n|tlaIISIeren

Den- ALL-RESET- Schalter mit ‘einem spltzen Objekt z, B einem

‘Kugelschreiber; dricken. . Vérmeiden :Sie : Objekte, deren. Spitzen

abbrechen kénnen (Bleistifte, Nadeln) oder breiter. als der ALL-RESET-
Schalter sind.

Falls nach dem obigen Riickstellvorgang die Tasten immer noch nicht ansprechen,
dricker Sie der ALL RESET-Schalter allein, wonach folgende Meldung im Display

erscheint.

MEMOHY ALL CLEAR 0. K ?

Dritcken Sie nun m (Y ] oder (=}

ACHTUNG: Falls innerhalb von ca. 2 Minuten keine dieser Tasten betatigt wird,

schaltet sich der Computer automatisch aus.

Durch diesen [nitialisierungsvorgang werden alle Inhalte des Speichers
{Programim und Daten) und der RAM-Karte geldscht. Daher sollten Sie
den ALL-RESET-Schalter nur dann driicken, wenn eine grundlegende
Initialisierung.unumgénglich scheint,

Falls das Gerét immer noch nicht ric'htig funktioniert, entfernen Sie die Batterien flir 10
Sekunden. Driicken Sie dann nach erneutem Einsetzen der Batterien den ALL-RESET-

Schalter.

10
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KONTRASTREGLER

lhr Computer besitzt auf der rechten Seite einen Regler, der zum Einstellen des
Display-Kontrasts dient. Stellen Sie den Regler auf optimalen Kontrast ein.

Kontrastregler: Dureh Drehen des Kontrastreglers in Pfeilrichtung
wird der Kontrast der Anzeige verstirkt, in entgegengesetzter
Richtung verringert.

III. STROMVERSORGUNG

BATTERIEWECHSEL

Der PC-1403 arbeitet ausschlieflich mit Lithium-Batterien. Wenn er an die Option
CE-126P angeschlossen ist, kann der Computer auch (iber diese versorgt werden,
sofern deren momentane Betriebsspannung héher ist. Dies verringert den Stromver-
brauch der Lithium-Zellen.

Beim Wechseln der Batterien beachten Sie bitte unbedingt die folgenden Hinweise:
— Wechseln Sie grundsétzlich beide Batterien gleichzeitig.
— Verwenden Sie niemals eine neue gemeinsam mit einer gebrauchten Batterie,

— Benutzen Sie nur Lithium-Zellen (Typ CR-2032, 2 Stiick)

Austauschzeitpunkt

Falls die Anzeige auf dem Display trotz Einsteliung auf maximalen Kontrast (Kont-
rastregler ganz nach links drehen) verblassen sollte, ist die Batteriespannung zu
niedrig. In diesem Falls sind die Batterien umgehend zu erneuern.

ACHTUNG: Falls Sie das getrennt erhéltliche CE-126 Cassetten-Interface oder CE-152
Datenrekorder- Interface einsetzen, kénnen Sie lhre Programme und
Daten im Speicher vor dem Auswechseln der Batterien auf Cassette
speichern.

11
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Auswechseln der Batterien
(1) Den'Elri/AusschaIter in-die OFF-Pasition’ schleben“um den Computer auszu-

schalten.: [ T P Rt B s C e R S N TR LR IO TR ST R Foraclael
{2) Die Schrauben an der Unterseite mit einem kleinen Kreuzschraubenﬂeher

abnehmen {(Abb. 1},

E—A%E—EI

' ‘ " Schraube’ "

Abb. 1

(3) Den Batteriefachdeckel entsprechend Abb. 2 in -Pfeilrichtung schieben und
abheben.

- Batteriefachdeckel

12
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(4) Die zwei Batterien auswechseln (Abb, 3)

Stets beide
Batterien
zugleich
auswechseln

Lithium-Batterie

Abb. 3

(5) Den Batteriefachdeckel gegen die in Abb. 2 gezeigte Pfeilrichtung aufschieben.
(6) Die Klauen der Bodenplatte in die Schlitze im Computer-Gehiuse einsetzen (Abb.
4),

Ahbb. 4
{7} Zum Anbringen der Schrauben die Bodenplatte etwas zurlickschieber,

13
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(8) Den Ein/Ausschalter in die ON-Stellung-schigben, um den Computer einzuschal-
ten und dann den ALL-RESET-Schalter {(RESET) betdtigen. Danach ENTER
driicken, Damit sollte folgendes Bisplay auftauchen:

! |
calL .' 1 el

Falls das Display leer bleibt oder ein anderes Symbol als O anzeigt, sind die
Batterien zu entfernen und erneut zu installieren. Dann das Display noch
einmal Uberprifen.

Achtung: LARtman eine leere Batterie im Computer, kann er durch Saureaustritt aus
der Batterie geschidigt werden, Leere Batterien umgehend erneuern!
Vorsicht: Bewahren Sie die Batterien auRerhalb der Reichweite von Kindern auf!

14
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IV. TASTATURABDECKUNG

Zum Schutz der Tastatur und der Anzeige ist der PC-1403 mit einer stabilen,
doppelseitig aufschiehbaren Tastaturabdeckung ausgestattet,

Die Tastaturabdeckung des Computers wie dargestellt verwenden,

Bei Gebrauch:

Die Tastaturabdeckung ist so gestaltet, daR sie wihrend der Verwendung des
Rechners auf dessen Unterseite geschoben werden kann.

= 2\

DOoaoo

o[—] =%

g 2

OO0

» a0

3

3
i LY == ]

Tastaturabdeckung bei Gebrauch des Rechners

MNach Gebrauch:

00

oo

A 10
3

s
s/ [C——7] =
o}
»

Tastaturabdeckung nach Gebrauch des Rechners
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RICHTIGE BEHANDLUNG DES COMPUTERS.: ;. viids oo

Umi reibungslosesiFunktionieren: [hres Computeerzu gewahr]emen ernpfehlen wir

die Beachtung der folgenden Punktes ;v cfve e T i 0T 0 ey

Gehen Sie immer yersichtig mit |hrem. Taschengomputgr um,:da, die FlQssig:
kristallanzeige aus Glas gefertigt ist.

Halten Sie den Computer von starken Temperaturschwankungen fern ebenso
von Feuchtigkeit oder- Staub Wenn Sie-bei warmen Wetter lhren PKW ldngere
Zeit der d:rekten Sonne aussetzen und sich hohe Temperaturen aufbauen, kann
das thren Computer beschadigenl

Benutzen Sie zur Retnlgung lhres Computers aUSSChIIeBHCh ein trockenes,
weiches Tuch. Verwenden Sie niemals Lasungsmittel, Wasser oder ein feuchtes
Tuch! ; -

Um das Auslaufen def Batterlen zu vermeiden, entfernen Sie diese, wenn Sie den
Computer fr Iangere Zeit nicht benutzen wollen.

WerrmSie die Hilfe einer Werkstatt benbtigen, geben Sie lThren Computer nur in
ein autorisiertes SHARP Service Ceriter:oder wenden Sie sich an einen SHARP
Fachhandler.

Wenn der Computer starker statischer Aufladung oder auch starken Storungen
ausgesetzt ist; kann er sich unter Umstanden sraufhingen’ {d. h. auf Tastendruck
nicht mehr reaglereni Falls dies. auftritt, driicken Sie den ALL-RESET-Schalter
und Halten dabei eine Taste fest {siche Pannenhilfe).

BEWahren Sie dieses Handbuch gut auf, falls Sie spater einmal eiwas nach-
schlagen wollen.

16
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TEIL I
THEORIE
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- Teil 1 Theorie
TEIL I THEORIE

1.1 GRUNDLAGEN SHARP PC-1403

1.1.1 EINSCHALTEN DES COMPUTERS

Das Einschalten des Computers erfolgt zum einen Uber den Schiebeschalter links
neben dem Display, zum anderen Gber die Taste .

Power switch

INPLT IF THEN  GOTA FOR TO

PRINT USING GOSUB RETURN Ok END

I EE

L

Mach dem Einschalten erscheinen auf der Anzeige folgende Symbole:
Eopisany
Zeigt die Winkeleinheit (DEG/GRAD/RAD} an.

BEG
H,
[ - Y
kJAIL RUN PRO EEE) MATFtIIX S1I'AT PIFlINT

Zeigt Betriebsart (CAL/RUN/PRQ)
1.1.2 AUSSCHALTEN DES COMPUTERS

1.1.2.1 Automatisch

Der Computer schaltet sich nach ca. 11 Minuten nach der letzten Tastenbedienung
automatisch ab. Dabei bleiben alle Programm- und Dateninformationen ge-
speichert.

Hat sich der Rechner automatisch ausgeschaltet, muBd er Giber die Taste wieder
aktiviert werden, Nach dem Einschalten befindet sich der Rechner in der Betriebs-
art “CAL".

1.1.2.2 Manuell

Soll der Computer sofort nach Gebrauch ausgeschaltet werden, so muR der Schiebe-
schalter links neben dem Display in Stellung OFF gebracht werden. Die Programm-
und Dateninformationen bleiben dabei gespeichert. Der Computer &Rt sich auch
wahrend einer Programmausfiihrung abschalten.

18
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1.1.3 BEDIENELEMENTE

QRPUTER Bio- i3

TR CPERATION

i Pro EDER MATR STAT 0FH]
S e 6 o e 1

PNPUT 1F THEN  GOTO STEP NEXT LIST RLN

= m-ﬁ----m

PAINT - USING GOSUE RETURM DM LRO CSAVE CLAAD

IZI--IEI--'W

Das Bedienfeld des PC-1403 besteht aus 77 Tasten, die zu 4 Blocken zusammen-
gefafit sind:

— die Schreibmaschinen- Alphatastatur mit -Taste {2 Ebenen)
— die Tasten fir die Sonderfunktionen
— die numerische Tastatur mit den Grundrechnungsarten {2 Ebenen)

— die Tasten fir die wissenschaftlichen Funktionen {2 bzw. 3 Ebenen)

Die Schreibmaschinen-Alphatastatur st mit zwei Ebenen belegt. Bei einfachem
Tastendruck gelten die auf den Tasten stehenden Bezeichnungen. Will man die {iber
den Tasten stehenden Sonderzeichen {oberste Reihe der Tastatur) oder die vor-
programmierten BASIC-Anweisungen abrufen, muR vorher die Doppeifunktions-
taste gedriickt werden.

Mit der Taste DEF kann den unteren beiden Reihen noch eine dritte Ebene zuge-
wiesen werden. Uber die sogenannten ‘Definable Keys' kénnen verschiedene
Programme sofort gestartet werden; man driickt dazu die Taste. [BEF und eine dem
‘rogramm zugewiesene Taste,

In der Reihe iiber der Alpha-Tastatur befinden sich die Sonderfunktionstasten zur
Wah! der Betriebsart, zum Unterbrechen oder zum Auflisten sowie zum Editieren
eines Programms.

Rechts neben der Alpha-Tastatur befindet sich die numerische Tastatur. Die
zweite Ebene der numerischen Tastatur, die hauptsdchlich fir statistische Rerech-
nungen dient, ist ebenfalls mit der [SAFT)-Taste erreichbar.

Mit den Tasten oberhalb der numerischen Tastatur lassen sich die meisten wissen-
schaftlichen Berechnungen, wie trigonometrische Berechnungen, Hyperbefberech-
nungen, Polarkoordinatenberechnungen usw. durchfilhren. Dieser Teil der Tastatur
ist mit bis zu drei Ebenen belegt.

19
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Die (smrr) -, [@89- und [Rm] -Tasten sind Wechselschalter, d.h.; s durch éinrmaliges
Driicken wnrd in den Jeweallgen Mode umgeschaltet, durch. nochmahgesuDrucken
der Urzustand Wleder hergestellt ‘

1.1. 4 TASTENFUNKTIONEN ‘
s In Verbmdung mlt den Tasten A S D, F G H .J K, L~2 X, C,

; '
; V B,-N, M, SPC ermogllcht dIESB Taste das Starten cles Programms
{iber einen Markennamen
W Doppelfunktlonstaste o
O - . Edltlertasten :
(=] : Cursor nach Ilnks Ed|t|eraufruf
=] - Bursor nach rechts: Editieraufruf
BRI Unterbrechen des Programmablaufs.  Am Display erscheint die

Meldung 'BREAK IN ‘XXX (XXX = Zellennummer) ' Unterbricht
auch Drucker- und Cassettenbetrieb. - ‘
Lascht die Anzeige Und die Fehlermeldungen:

SET) ) E:in‘fi]ge‘n sinzelner Zeichen (Piatzhalter _. wird gesetzt)

(c-ce

= 5 Losohen emzelner Zeichen

oN '

. Elnschalten des Rechners nach automatlscher Abschaltung
CA.

Léschen dér Anzéige und
— Loschen des WAIT-Intervalls
— ., Lbschen des USING-Formats,,

' Aufheben des TRACE- Betnebs
‘— Lbschen der Fehlermeldungen

(&1 ~ [(Z] Alphatastatur A=Z; Variablennamen

. . Leerzeichen -
BeschlieBt die Eingabe einer Programmzeile. Beim Rechnen ohne
Programmuntersti]tzung |m HUN Modus ersetzt die Taste das

="-Zeichen.

Programmstart in Verblndung mit RUN oder GOTO.
- Sonderzeichen

Sraicwct aib Aoir rrmeani suUinion o e

s Aufruf der w:chngsten BASIC- Anwelsungen

20
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il Umschaltung fur Druck/Nichtdruck beim Rechnen ohne Pro-
sHirt] [ENTER)
grammunterstitzung im RUN/PROG-Modus

Dezimalpunkt

!

numerische Zeichen

Grundrechnungsarten

R
ST

Umschaltung Hyperbelfunktionen

SHIFT Umschaltung Umkehrfunktionen der Hyperbelfunktionen
Trigonometrische Funktionen

[sin]  Umkehrfunktionen der trigonometrischen Funktionen

s Umschaltung FlieBkomma/Festkornma

1)

HEHUgEaYEg

SHIFT] (TAB Festlegung der Nachkommastellen

Umrechnung Dezimalsystem — Hexadezimalsystem

SRIFT Umrechnung Mexadezimalsystem — Dezimalsystem
Umrechnung Dezimalsystem - Sexagesimalsystem

Umrechnung Sexagesimalsystem — Dezimalsystem
Natirlicher Logarithmus

SHIFT E xponentialfunktion ¢*

3
a

Zehnerlogarithmus
GHIFT Exponentialfunktion 10%
Reziprokwert
Umwandlung Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten
Umwandlung rechtwinklige Koordinaten in Polarkoordinaten
X Exponentialdarstellung

Konstante Pl

-1

Potenzierfunktion

ia x-te Wurzel
Quadratwurzelfunktion
Dritte Wurze|

z Quadratzahlfunktion

w ) n m ta wl =
5 3 H hJ = 5 ]
4 - 3 3 =
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o Fakiltdt:.d o bl et e e e ‘

O [Il Klamméﬂi\" o R P S R

xeM] ~ Speicherrechnung B

% Umschaltung der Winkeleinheit ‘ }
Logische Vergleichsoperatoren .

T T ST 1o
&I Statistikbetriebsart: - - o 00y G ol sl

1.1.5 DIE ANZEIGE"
Der PC-1403 verfiigt (iber eing 24-stéllige alphanumerischie Flissigkristallanzeige.
Die einzelnen Zeichen werden in einer 5 x. 7-Punktmatrix dargestellt.

Das Eingaberegister. fat..80:Zeichen. . Alle, Zeichen; die-{iher die 24 maoglichen
darstellbaren Zeichen der Anzmge hlnausgehen mussen mlt den Cursor Tasten
{ =] und =TI} ‘gescmlled’ werden " b

Der Cursor zeigt di¢ Stelle'an; an der die nichsté Eingabe érfolgen kann. Er steht
normalerweise auf der arsten freien Stelle und wird durch einen kurzen waagrechten
Strich {(—) dargestellt.

Eine Ausnahme besteht, wenn auf der Anzeige links das Bereitschaftssymbal ()
angezeigt wird, Durch das nichste einzugebende Zéichén wird didses Gberschrieben.
Erst dann sieht man den Cursor auf der ersten freien Stelle.nach dem zuletzt ein-
gegebenen Zeichen. ‘

Stellt man den Cursor mit Hilfe der El oder der [E| Taste uber ein bereits
eingegebenes Zeichen, so erkennt man die Position dm Blinken des Cursors an
dieser Stelle in der vollen Punktmatrix.

Anhaltender, Druck auf.die Cursor-Tasten 138t den Cursor schnell,an die gewinschte
Stelle der Zeule brlngen Ein kurzer Druck verschiebt die Anzelge aur um ein
Zeichen, LR T R

Versucht man mehr als 80 Zeichen einzulesen, werdeh di¢se ‘vbri Rechner nicht
mehr angenommen. Jede zusitzliche Eingabe {iberschreibt. das. zuletzt eingegebene
Zeichen. Der Cursor verdndert hier sein Ausschen; er bllnkt auf dem Ietzten
Zeichen in der vollen Punktmatrix. v

'
Shisabing

I DEG I :
F“'q
al fulr/u "9
T —T T T
CAL RUN PROC [EEM MATRIXISTAE PRINT . %)
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1.1.6 WAHL DER BETRIEBSART
Beim PC-1403 werden drei Betriehsarten unterschieden:
1. CAL-Mode:  Der Computer wird als wissenschaftlicher Rechner verwendet.

2. RUN-Mode: Gespeicherte Programme konnen gestartet werden. Zusétzlich
kann der Computer im RUN-Mode auch als gewdhnlicher
Taschenrechner ohne Programmunterstiitzung verwendet werden.

3. PRO-Mode:  BASIC-Programme kiéinnen eingegeben, gelistet und verandert
werden.

Oie Wahl der Betriebsart erfolgt mit den griinen Tasten und . Die
gewdhlte Betriebsart wird am Display durch einen kleinen waagrechten Strich (—)
angezeigt,

DEG

——
x|

f - \
T T T
k:AL RUN PRO EEE) MATRIX STAT PRINT

Wird der Computer eingeschaltet, so ist automatisch die Betriehsart “CAL"
{Calculation) gewdhlt, Im Display wird das wie dargestellt angezeigt:

-~
!
-

PO 5]
Wenn Sie nun die griine Taste driicken, so wird die Betriebsart in den RUN-
Mode umgeschaltet.

CAL RUN TR

Durch nochmatiges Driicken der Taste wird in den PRO-Mode umgeschaltet,

T v |
Die -Taste ist ein Wechselschalter, d.h., duich einmaliges Driicken wird die
Betriebsart umgeschaltet, durch nochmaliges Drlicken der Urzustand wieder
hergestellt.

Durch Dricken der [CAD) -Taste kann der Rechner wieder in den CAL-Mode
umgeschaltet werden,

23



1.1,6.1 CAL-Mode

Schalten Sie lhren Rechnerrdurch: .o
Drilcken der [CAD -Taste in den
CALMode, "
4 diesem Mode'k'c‘mnen‘ Sie- mit den' i
rechts: abgebildeter:. Tasten - del

PC- 1403 balsi
Rechner verwenden..

mssenschaftllchen».-::-;- L

 Beispiel

""_‘;‘l ot
.=
..

. i ia
o -'i k .

Teil 1 Theorie

PRINT USING GOSUB REJUGN _Din END _ CBAVE CLOAD

\

@@é@ mlmle]al]
Hooafomoansn

Schalten Sie Ihren Rechner durch Driicken der Taste %) in den RUN- bzw. in

den PRO-Mode.
Eingabe verwendet werden.

24
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Beispiele:

PRINT USING GOSUR

[x] [c] - ZXC _

r a DRG b

1 =23 [ - ZXC12.3_

CA N >

(3 =) 0 ) (50 ~ A=4+5_
t
Cursar

LA PRINT

(2] ~ PRINT _

Wl (7] + PRINT “{v _

1.2 GRUNDLAGEN SHARP CE-126P

1.2.1 ALLGEMEINES

Die Option SHARP CE-126P {Thermodrucker mit integriertem Kassetten-Interface)
ermdglicht es lhnen, lhre mit dem PC-1403 erstellten Programme oder Daten
auszudrucken bzw. mit einem externen Kassettenrecorder zu speichern.

Eigenschaften des CE-126P:

— 24-Zeichen-Thermodrucker
—. Manueller oder programmgesteuerter Betrieb des Druckers

— 300-Baud-Kassetten-Interface
— Manueller oder programmagesteuerter Betrieb des Kassetten-Interface
— Trockenbatterie-Betrieh (Transportfihigkeit)/Netzadapterbetrieb

Der Anschlul des CE-126P an |hren Computer ist in dem, dem CE-126F beigelegten
Handbuch beschrieben.
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1.2.2 VERWENDUNG DES DRUCKERS i
1.2.21 Manueller Druckbetrieb (Protokallerstellung nur im RUN-Modus) =~

Der manueile Druckbetrieb ermiglicht és Thh; Thre Rechnungen sofort auf Papier
zu protokollieren. Dieser Betrieb wird dureh Driicken der - und der
(ENTER] -Taste eingeschattet.  Am Display. wird dies durch -einen kleinen
waagrechten Strich oberhalb von ‘PRINT’ angezelgt

PRIMNT

Auf dem Thermopapier wird bei der Protokollfithrung die glemhe Zelchenfolge in
derselben Form, wie am Dlsplay angezelgt ausgedruckt

Nach AbscthE der Emgabe mlt m W!rd der Druck gestartet Vorher konnen
Sie lhre Einggben, wenn notwendlg, noch korrrgleren

Das folgende Bild zeigt eine Pratokallflihrung ais Beispiel:, .

Td 4 tZ&aoo s
Sima. L 3FEDa9
IEmEF,a00%

26



Teil T Theorie

1.2.2.2 Programmgesteuerter Ausdruck

Enthalten BASIC-Programme LPRINT-Anweisungen, so kénnen die den An-
weisungen folgenden Werte oder Textausdriicke Uber den angeschlossenen Thermo-
drucker {Option CE-126P) ausgedruckt werden.

Programme, die mit PRINT-Anweisungen geschrieben wurden, kénnen ganz einfach
umgewandelt werden, so dall die Ausgabe nicht (iber das Display, sondern (iber den
angeschlossenen Drucker erfolgt. Dies wird mit dem Befehl PRINT = LPRINT
erreicht, der in einer Programmzeile dem Programm vorangestellt oder im RUN-
Mode direkt eingegeben werden kann.

Im letzteren Fall muR das Programm jedoch mit -Taste oder GOTO < Zeilen-
nummer > gestartet werden.

Mit dem Befeht PRINT = PRINT kann dieser Befeh! wieder aufgehoben werden.

Die Umschaltung kann auch in Abhédngigkeit von einem logischen Vergleichs-
ausdruck innerhatb einer IF-Anweisung erfolgen.

Das im Hauptspeicher gespeicherte Programm kann mittels der LLIST-Anweisung
am Drucker gelistet werden. Naheres hierzu siehe LLIST-Anweisung, Seite 126.

Ist die zu druckende Programmzeile langer als 24 Zeichen, so erfolgt die Ausgabe
am Drucker zwei- bzw. mehrzeilig. Dabei wird der Druck ab der zweiten Zeile um
vier bzw, um sechs Stellen eingerlickt, um den Ausdruck ibersichtiicher zu

gestalten.

Hinweise:

1. Wenn wihrend des Drucks ein Fehler auftritt, der im Zusammenhang mit nicht
richtig transportiertem Papier steht, so reiBen Sie das Papier an der Abrikante
ab und ziehen das verbleibende Papier aus dem Drucker.

Laschen Sie die Fehlermeldung durch Driicken der -Taste und legen Sie die
Papierrolle wieder richtig ein.

2. Wenn der Drucker durch irgendwelche externe elektrische Storfelder beeinfluRRt
wird, kann es sein, dal§ der Ausdruck fehierhaft ist. Driicken Sie die -Taste,
um den Druck zu unterbrechen. Schalten Sie den Thermodrucker CE-126P
aus und nach einigen Sekunden wieder ein. Initialisieren Sie den Drucker durch
Dricken von [ccg .

3. Schalten Sie den Drucker nur ein, wenn Sie ihn beniitzen {Schonung der
Batterien).
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1.2.3 Verwendung des integrierten Kassettén-lhterfaces: ;=0 - .2 -

Dds integrierte : Kassetten-Interface -ermdglicht :gs .lhner; lhre:Programms, bzw.
Daten!auf Band:zu speichern,  Dazy: bendtigen Sie:einen . fir Datenaufzelchnung
geeigneten Kassettenrekorder, z.B. den CE-152. - i "), ISR

Einmal ~gespeicherte .Programme oder :.Daten. I(anen ganz leicht. wnader in den
,Rechnergeladen werden S B e e T e gy e e
EECI I

R P ' - . . RO BT

1 2:3' 1 - Aliswahl des Kasséttenrekorders e ”_" S

Wir empfehlen lhnen, fur Ihre Programmspewhemng den extra dafur Vorgesehenen
Kassettenrekorder’ CE-152 zu verwenden.  Der CE-152 wurde gigens zu
Speicherung der mit SHARP-Taschencomputern erstellten Prograrhi"ne oder Daten
entwickelt.

Wenn Sie jedoch einen anderen Rekorder verwenden wollen, sollte dieser folgende
Ausstattung haben:

— Fernbedienung (REMOTE), Klinkenbuche 2,5 mm ¢
Bandzah]werk

N!lkrofonemgang (NIIC) Klmkenbuchse 3, 5 mm q{)
Ausgang (EAH) Kllnkenbuchse 3,5mm¢

Daneben smd folgende technlsche Daten gefordert

— Eingangsimpedanz {(MIC} 200...1000 Ohm

— Eingangsempfindlichkeit Kleiner als 3 mV {(—50 dB)

— Ausgangsimpedanz (EAR) Kleiner als 10 Ohm

— Adudsgangsleistung’ (EAR] Groer als 1 Vg

— “Klirrfakter ne fo0 T Kleiner als 16% i Berdich zwischen
S, L dkHZ :

— Gleichlaufschwankungen © 0,3% max, (W.R.M.S)
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1.2.3.2 Anchluf des Kassettenrekorders an das CE-126P
Die herzustellenden Verbindungen sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

AnschluRbuchsen
am Rekorder { ¢}

Anschlubuchsen
am CE-126P

®@®6 l@m@@@

(AR M RLM i

t ot [

auer Stecker

edergabe” Schwarzer Stecker Grauer Stecker

"Fernbedienung’ o eergabe” Schwarzer Stecker

“Fernbedienung”

Roter Stecker
“Aufnshme’

Roter Stecker
“Aufnahme’

Uberspiel kabel
124 DATENSPEICHERUNG AUF MAGNETBAND

1.2.4.1 Allgemeines

Auf dem Magnetband kénnen Sie Daten und Programme abspeichern oder vom
Band zuriickladen. Auferdem kénnen Sie das Magnetband als externen Programm-
speicher verwenden, umn groie Programme ablaufen zu lassen,

Die Informationen aus Daten und Programmen werden in Bldcken nach dem
Zweitonverfahren auf das Magnetband geschrieben,

“uf einem Magnetband knnen abhéngig vom Kassettentyp sehr viele Programme
gespeichert werden.  Damit Sie die Daten oder Programme wiederfinden und
unterscheiden kodnnen, beginnt jeder Block aus einem Blocknamen (Programm-
namen), der aus maximal 7 Zeichen besteht. Abgeschlossen wird der Speicher-
vorgang, wenn die gesamte Information abgespeichert ist.

Um eine sichere Trennung der Blbcke zu gewahrleisten, schreibt der Rechner vor
dem Blocknamen automatisch etwa 5 bis 7 Sekunden lang einen konstanten
Signalton. Ein kompletter Block hat damit folgende Form:

Signalton Blockname Programme oder Daten
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Folgende Maglichkeiten werden-bai der Datenspeitheru g auf Maghetband gebéten:

(ER LAYl BT A A TN F T I AL STl & LR S R S

Abspeu:hern von Programmen
Ay 5

Vergleich von Programmen
CLOAD?

A “‘

Laden von Programmen
CLOAD

O

Emlesen van Programmiketten
CHAIN

-mmﬂcmgoo

Zuladen von Programmen
MERGE

UZrm-imzHE=

Laden ven Daten
INPUT #

Abspeichern von Daten, : o
PRINT #
Hinweis:

Auf die Informationen auf Band konnen Sie nur sequentiell zugren‘en Damlt Sre
Ihre Daten und Programme schneiler mederfmden sollten Sie sich vor dem
Abspeichérn Informatmnen ‘iber den Zahlerstand des Kassettenrekorders und ‘den
Blocknamen der Daten aufschrmben ‘Sie werden sehr’ schnell giné umfangrelche
Programmbibliothek von-Daten erhalten T : i

/\

W

1.2.4.2 Spelchern von Daten und Programmen

SchligRen Sie Ihren Kassettenrecorder.wm in; Abschnltt 1 232. beschrneben an.lhr
CE-126R an., Nachdem Sie:lhr . Programm. emgegeben haben, kénnen Sie den
Rekorder fir- d|e Abspelcherung vorbereiten: Do ‘

— Stellen Sie den REMOTE-Schalter des Thterfaces auf:OFF. g

- Leggn Sie eine, Kassette inden, Rekorder gin. i -

- Vergemssern Sle slch daB die elngelegte Kassette zuruckgaspult |st

- Suchen Sie eine freie Stelle am Bapd et it e i s
Merken Sle S|ch den Zahlerstand )

— Bereiten Sie dre Aufnahme vor o
"RECORD”- und “PLAY"-Taste driicken. Lautstirkeregler auf Mitte bis
Maximum stellen, Tonhdhenregler auf *‘Héhen".
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— Kommando Eingabe:
Mit der CSAVE-Anweisung konnen Sie lhr Programm gleichzeitig mit einem
Namen, dem Blocknamen {Programmnamen) versehen,

Wenn Sie die .Taste betitigt haben, setzt sich das Magnetband in
Bewegung. Ihr Programm wird jetzt {ibertragen und unter dem angegebenen Namen
abgespeichert. Zu Beginn horen Sie 5 bis 7 Sekunden den konstanten Signalton,
anschlieBend eine Folge von Ténen. Sobald der Computer am Ende des Programms
angelangt ist, stopt das Band. Das Bereitschaftssymbol wird auf der Anzeige des

Computers angezeigt.

1.2.4.3 Uberpriifen der Abspeicherung

Mach der Abspeicherung hres Programms mit der CSAVE-Anweisung und bevor
Sie das Programm im Computer [6schen, ist es empfehlenswert, zu uberprifen, ob
es fehlerfrei Ubertragen wurde. Das Band kénnte beispielsweise eine schadhafte
Stelle haben.

Die Uberpriifung ist ganz einfach und erfolgt mit der CLOAD?-Anweisung. Der
Computer vergleicht das Programm in seinem Speicher mit den auf dem Band
gespeicherten Informationen. Ist die Aufzeichnung fehlerfrei, wird nach AbschluR
der Uberprifung am Display des Computers wieder das Bereitschaftszeichen
angezeigt.

Stellt der Computer beim Vergleich der Informationen einen Fehler fest, erfolgt die
Fehlermeldung ERROR 8.

Loschen Sie das aufgezeichnete Programm und versuchen Sie es nochmals zu
speichern, Gegebenenfalls verwenden Sie eine andere Bandstelle bzw. eine andere
Kassette.

1.2.44 Laden von Programmen oder Daten
Beim Laden von Programmen gehen Sie wie folgt vor:

— Lautstirkeregler auf Mitte bis Maximum stellen; Tonhéhenregler auf ““Hahen™.
Sollte der Kassettenrekorder bei Einstellung des Lautstarkereglers auf Maximum
nicht ordnungsgemaR arbeiten, verringern Sie die Lautstdrke und probieren
erneut,

— Spulen Sie das Band an den Anfang zurick.

— Stellen Sie das Zihlwerk auf Null.

_ Suchen Sie mit Hilfe des Zihlwerks die Bandstelle, an der Ihr Programm beginnt.

_ Schalten Sie den REMOTE-Schalter des Kassetten-Interface auf ON.

_ Dricken Sie die “PLAY"-Taste thres Kassettenrekorders.

— Geben Sie ein:
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CLOAD "“PROG. 1" - S

Wenn Sie' die  (ERTER) " Tasts gedriickt ‘Habiri; sstst” sieh das’ Wisgretbandi in
Bewegung. Sie héren die gléiche 'Sigialfoldgs wis 'bei der Abspeicherung. ' "Am
Display wird wahrend des Ladevo_tjgar].gs ein Asterix ( *.l angezeigt. _

Bei der Eingabe der CLOAD-Ahiveisung gibt és swei Méaelichkeiten: - -

CLOAD o-dje_rt CLOAD_ ,‘;Pr;j_g_:ra_‘rhmname’."‘ Do ' o

Dabei wird das Programm vorm Magnetband in den Speicher des Rechqér‘é iiltl)‘ejr-
tragen. Die beiden CLOAD-Anweisungen unterscheiden sich rur dadukch; daR bei
der zweiten Anweisung der Blockname (Programmname) zusitzlich mit eingegeben
wird. Damit wird erreicht, daR nur jenes Programm, dessen Blockhame mit dem

efngegebenen Ubereinstimmt, Ubertragen wird, Alle anderen auf Band despeicherten
Programme werden {iberlesen, .. -
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TEIL II PRAXIS

2.1 SHARP PC-1403 — EINSATZ ALS WISSENSCHAFTLICHER RECHNER

2.1.1 BETRIEBSHINWEISE

Die folgenden Absétze enthalten einige wichtige Hinweise, die sich auf die CAL-
Betriebsart des Rechners beziehen, Die in TEIL I, Abschnitt 1.1 enthaltenen allge-
meinen Betriebshinweise haben dariiber hinaus Giltigkeit,

Das Umschalten des Rechners in die CAL-Betriebsart { €A -Taste driicken} sowie
das fur diese Betriebsart relevante Tastenfeld wurden bereits in TEIL 1, Kapitel 1.3
aufgezeigt, so dall an dieser Stelle auf eine nihere Erlduterung dieser Punkte ver-
zichtet werden kann,

2.1.1.1 Zweite Funktionsebene der Tastatur; Merkmale; Editier- und Korrektur-
maoglichkeiten

Wie aus der nachfolgenden Abbildung ersichtlich, weisen nahezu alle Tasten des
Tastenfelds der CAL-Betriebsart eine zweijte und, wenn man die Tastenfunktionen
fir die statistischen Berechnungen .{STAy'I'-)-;und die Umwandlung ““Hexadezimal-
Dezimal’" hinzuzahlt, eine dritte und vierte Funktionsebene auf.

In den Erlduterungen und Rechenbe'i'isp"iélén ist die Auswah| der zweiten Tasten-
funktion aus der Verwendung der -Taste ersichtlich. Die Tastenfunktionen
fir die statistischen Funktionen und die Umwandlung *“Hexadezimal-Dezimal”
werden automatisch, d.h. durch das Driicken der -Taste bzw, [wex] -
Taste vorgewdhlt.

Bei ndherer Betrachtung des Tastenfelds der CAL-Batriebsart wird bereits ein
wichtiges Merkmal des SHARP PC-1403 deutlich. Es steht eine groBs Anzah| von
Tastenfunktionen zur Verfiigung, deren Verwendung zu einer wesentlichen Arbeits-
erleichterung und Arbeitsvereinfachung beitrigt.

Die Tastenfunktionen sind nachfolgend kurz aufgefihrt und die entsprechender
Tasten angegeben. In den folgenden Abschnitten sind die einzelnen Funktionen
zudem anhand von Berechnungsbeispielen erliutert. Die in Kiammern stehende
Seitenzahl gibt an, auf welcher Seite das Berechnungsbeispiel zu finden ist.
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Grundrechenfunktionen (Seite 51}:
Addition, Subtraktion, Muitiplikation Division {Vorzeichenumkehr)

= B E B E
- B B B E
& [ 6 B =
0 @ BB

Speiq_herrechnung {Seite 63):
Ubertragen in den Speicher

(x+M]

Anzeigen des Speicherinhalts

Addition und Subtraktion zum/vom Speicher

Trigonometrische und Hyperbel-Funktionen {Seite 57):
arc hyp tin'!

hyal [sin] [cos) [tan]

Trigonometrische und inverse trigonometrische Funktionen {Arcusfunktionen)

(sih]  [cos]  [fan]

Hyperbelfunktion und inverse Hyperbelfunktion {Areafunktion)

[(fvp]  [sin]
(BHFT)  febg  fsinT

g
i
B
5 &
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Loschen der letzten Eingabe bzw. einer Fehlermeldung i{Seite 43):. = 1o
RS UL TS BTV NI AV IFR PR ERSTE R 1" LR EI PR TR AR RED IR

Ldschen der vorangegangenen Eingabe bzw, des Displayinhalts durch Driicken
der roten [c.cg) -Taste. Bei zwelmallgem DricKen W!l’d alles auRer Speicher “M**
geldscht. Loschen von Speu;her m durch Drucken von EcE und [EM |
Die Funktion “"CA” ist in Betrlebsart “CAL" unWIrksam

]

Umwandliung DezimaI-Hexadezirha‘I_u_h'd- Hexaderz‘imal—Dézimal (Seite 47):
+DEC

Dezimal-Hexadezimal

i

Hexadezimal-Dezimal

5= (Eingabe)

Umwandiung von Winkel/Zeit (Seite 46):

=D M5

Grad ° /Minuten ' /Sekunden ” in DEZImaIzahI (Sexagemmal Deznnal)
(Std./Min./Sek. in Dezimalzahl)
B

Dezimalzah! in Grad °/Minuten ' /Sekunden ” {Dezimal-Sexagesimal)
{Dezimalzaht in $td./Min./Sek.)

MNatirlicher Logarithmus und” Exponentaalfunktmn der Zahl e, Hexadezimal-

eingabe: t ﬁ

RTINS T FA
Natirlicher Logarithmus (Seite 58)

, ~ [n]
Exponentialfunktion der Zah! “e” (Seite 58)
Hexadezimal “E*
enex] LE]

Allgemeiner Logarithmus und Exponentialfunktion 10*, Hexadezimaleingabe:

10 F

Allgemeiner Logarithmus (Seite 58)
(Teg]
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Exponentialfunktion 10* (Seite 58)

Hexadezimal “F"
+HEX
Reziprok-Rechnen und Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polar-
koordinaten: ora

Reziprok-Rechnen {Seite 53)
[i7x]
Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten {Seite 47)

Austausch der im Rechner gespeicherten Zahl (Ersteingabe, Ergebnis} mit der
angezeigten Zahl und Anwahl der Betriebsart ‘’Statistische Berechnungen’:

D

Austausch

N

Anwahl der Betriehsart “Statistische Berechnungen’' {Seite 59}

Exponenteingabe {wissenschaftliche Schreibweise) und Eingabe der Kreiszah! (Pi},
Hexadezimaleingabe:

A
Exponenteingabe {Seite 45}
Kreiszah! {Pi)
Hexadezimal "A'’
(ehex] a]
Potenzieren und Berechnung der x-ten Wurzel von y, Hexadezimaleingabe {Seite
52): s
Potenzieren
Wurzelziehen

Hexadezimal “'B"’

#
T

3
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Berechnung von Quadrat- und Kubikwurzel;*Hexadgzimaleingabe (Seite:62): |

) 3 C.
Zi . B
Quadratwurze!
Kubikwurzel . ) ) _
PR IS PRI Y .-:HJ-‘ ;:.\‘:11...57: vy
Hexadezimal *“C” T
£ _
Quadrierung und Prozentberechnung, Hexadezimaleingabe:
A% 0
Quadrierung der angezeigten Zahl
[%2]

Prozentbérechnung { ProZentsatz, prozentualé Zunahme)

Hexadezimal “D"

frx) D]

Otfnen der Klammet und . Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinklige

Koordinaten, statistische Berechnungen:
-Xy

Offrnen der Klamrmer

4
Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten (Seite 47)
)
Statistische Berechnungen {Seite 59}

Datenanzahl .
“STAT" [(n])

Datensumme von xy
“STAT"

Schliefien der Klammer und Fakultdtswert, statistische Berechnungen:
n

]
SchlieRen der Klammer
(I
Fakultitswert (Seite 58) - e s
[a7]
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Statistische Berechnungen (Seite 59}

Datensumme von X
“STAT ()

Summe von X2
“GTAT

Statistische Berechnungen (Seite 59):

arcmE win oyt fan

) (o) i) Cen)

SHET]

| =Y ) B

X ¥ DRS A
= 2 = E B

Anwahl der Betriebsart **Statistische Berechnungen"’

Teil 2 Praxis

Operandenanzahl
Datensumme von xy

Zxy
Datensumme von x

(2]

Summe von x°

=]
Mittelwert der Daten y
Standardabweichung der y-Werte mit Gesamtheitsparameter “n—1""
Standardabweichung der y-Werte mit Gesamtheitsparameter "'n*
Datensumme von y
Summe von y?
Mittelwert der Daten x

=]
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Standartabweichung der x-Werte mit Gesamthextsparameter =1

= (=)
Standartabweichung der x-Werte mit Gesamthertsparameter “n" -
o
Eingabe von x- und y-Daten
Y i
Korrelationskoeffizient - S
(I
Schnittpunkt der Regressionslinie mit der y-Achse
Steilheit der Regressions]inie )
BT
Datenegingabe T
DATA.:

Korrektur einer falschen Eingabe

Naherungswert von x bei y'c:)_rgggg.benerﬁ;y-Wert
Eingabe y-Wert
Naherungswert von y bei vorgegebenem x-Wert
Eingabe x-Wert

Anwahl der Winkeleinheit {Seite 42):

DEG (Grad; °,', ")
RAD {Radiant; rad)

:

N ;
GRAD (Neugrad; gon) e
m (RG]

m—-——>RAD (SHET}—DRE—>G HAD~!

I—\DEG

Anmerkung: ) —
Die Funktionen {CA), . und werden in der Betriebsart “CAL"
nicht verwendet.

DR

SHIFT
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2.1.1.2 Anzeige/Display-Format und Symbole.
DEG

1.-',-:4:!; -F,:,,- W Normales Displayformat
W b o ] L 3 ]

T L Normal format)

CAIL RUN PRO MATHI]K ST:RT PIHINT

DEG
...1 i, HF.?':”ql:!E-':P:J Exponentielles Displayformat

. e

T T T T
CAL RUN PRO MATRIX STAT PRINT

-—
Mantisse (12 Stellen] Expenent {4 Stellen)

Die Anzeige des PC-1403 umfalt 16 Stellen, In der Betriebsart “CAL" werden
dic Rechenergebnisse soweit moglich in FlieBRkommaschreibweise dargestellt.
Ist das Rechenergebnis kieiner 0,000000001 oder groBer 9829989999 (grofer
~0,000000001 oder kleiner —9900990999), erfolgt die Anzeige in wissenschaft-
licher Schreibweise, Dabei wird die Mantisse 12stellig (einschiieRlich Vorzeichen
und Komma! und der Exponent 4stellig {einschlieRlich Symbol und Vorzeichen)

angezeigt.
EUSY SHIFT HYP SML DEGRAD (IYM@ME
o,
- - L
T |___I_.m T T L)
CAL RUN PRO MATRI STAT PRINT

Die Betriebsart “CAL” verwendet die oben abgehildeten Symbole und Markie-
rungen, die nachfolgend aufgelistet sind und deren Bedeutung erldutert wird.

CAL Die Markierung (=} iiber der Beschriftung “CAL" gibt an, dal sich
der Bechner in der Betriebsart “CAL" befindet.

SHIFT Das Wort "SHIFT” wird angezeigt, wenn die -Taste gedriickt
wurde und damit die zweite Funktionsebene der Tasten angewahlt ist.

Zum Ausschalten der DauergroBschreibung SHIFT wird die .
Taste erneut gedriickt.

HYP Das Wort “HYP* wird angezeigt, wenn die -Taste gedriickt wurde
und damit eine Hyperbelfunktion angewdhit ist. Werden die Tasten
und gedriickt {Anzeige “SHIFT HYP”}, so ist damit eine
inverse Hyperbelfunktion {Areafunktion) angewéhlt,

SML Leuchtet durch Dricken der Taste . Dann werden Buchstaben
als Kleinbuchstaben eingegeben.
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DEG
RAD
GRAD

STAT

BUSY

MATRIX

Teil 2 Praxis

Diese drei Wérter kdnhem. durch: wiederholtes, .Betdtigen der Tasten
[s#FT] und [DRG angewahlt werden. D|e Worter geben an, in welcher
Winkelemhmt gerechnet wu'd

] 1
DEG’ ™ {Grad: °," ")
RAD (Radlant, rad)'
GRAD : (Neugrad; gon)
.Gestreckter Winkel = 180 =L d 200 gon

Das Klammersymbol erscheant sobald belm Emtlppen einer Bérech-
nungsformel die [T -Taste verwendet wird,

Dieses Symbol zengt an, dal§ sich ein numerlscher Wert der ungleick
Null ist, im Speicher befindet und der Speichet somit belegt ist.

Das Symbol “E” in der rechten oberen Ecke des Anzeigefelds Zeigt an,
dal eine Berelchsuberschreltung aufgetreten ist oder eine falsche
Anweisting .gegeben wurde. | Der, Fehlerzustand kann durch das
Betatrgen der @ “Taste besemgt werden.

Die Markierung (=) ber der Beschriftung “STAT™ im . rechten
unteren Bereich des Anzeigefelds gibt an, daR sich der Rechner in der
Betriebsart *Statistische Berechnungen'’ befindet. Die Betriebsart
wird durch Driicken der Tasten (8F7] und [sra1  angewahlt und
durch nochmaliges Driicken wieder ausgeschaltet.

Diese . Anzeige erscheint, wahrend der Computer eine arithmetische
Berechnung durehfiihrt,

Wenn im CAL—Modus [SWIFT] (7] oder [sHFT) [§7] (1] gedrickt wird,
erscheint tiber der MATH!X~Mark|erung unter rechts auf dem Display
eine Klammer (—) Die MATRIX- -Anzeige verweist darauf, daB der Com-
puter fir Matrix-Rechnungen bereit.ist,

Zur Freigabe des Matrix- Modus, eine der obtgen Tasten noch einm:
driicken., ' ; ‘

2.1.1.3 Grundeinstellung

Bevor m|t den Berechnungen begonnen erd, sollte die Grundemstellung des
Rechners uberpruft werden. Dazu den POWER Scha!ter auf ON schalten oder, falls
der Rechner automatisch abgeschaltet hat d:e - Taste driicken. AnschlieRend
die  [CAL}'-Taste {ariin) diicken, um s0 .die: Betriebsart “"CAL " anzuwshlen und
zweimal die (8 -Taste betitigen. Das:Anzeigefeld..sollte. hun “entsprechend der
nachfolgenden Abbildung, nur die Anfangsinformationen enthalten,
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@ @
¥ ¥
DEG <« (5)
B, 0
AL RUN PRD MATRIX STAT PRINT
.?
@

Falls dies nicht der Fall ist, die folgenden Kurzanweisungen lesen und die erforder-
lichen MaRnahmen durchfilhren.
(1) Eswird mehr als eine Null angezeigt (z.b,0.00}
Zun Loschen der Tabulator-Einstellung {Stellen hinter dem Komma) wird
der Computer aus-und dann wieder eingeschaltet. Danach ist das Display
auf normalen Anzeige-Modus geschaltet.

@ Uber der Beschriftung “STAT” wird eine Markierung (=) angezeigt:
Die Betriebsart “Statistische Berechnungen’’ ist angewahlt,
Durch Driicken der Tasten die Betriebsart aufheben.

@ Statt DEG wird RAD oder GRAD angezeigt:
Die Winkeleinheit ist in Radiant (rad) oder Neugrad {gon) vorgewihlt.
Durch Drilcken der Tasten Winkeleinheit auf DEG einstellen.

@ Das Symbol @ wird angezeigt:
Der Speicher ist mit einem numerischen Wert belegt. Léschen des Speichers
durch Driicken der Tasten [xom]

@ Alle im oberen Bereich des Anzeigefelds dargestellten Symbole, mit Aus-
nahme der in Punkt {3) und (4} beschriebenen, kénnen durch Driicken
der [EcE) -Taste geloscht werden,

2.1.1.4 Lbschen der Eingabe odezr einer Fehlermeldung

Jurch einmaliges Driicken der roten [<e] -Taste wird die letzte Eingabe bzw. der
Dispiayinhalt geloscht. Ein zweimaliges Driicken der [cg -Taste (dscht auch den
zuerst eingegebenen Wert bzw. das Ergebnis der vorangegangenen Berechnunag.

Der Speicherinhalt @ wird dadureh nicht geloscht.

123 [+] 456 456. 6 X] 2 [+] 12.
[cce] @. a.

788 (=] 912. 6 (5] 2 (] 3.
(123 +789=912) 5 [£) 8.
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Die -Taste dient dariiber- hinaus zum Léschen der Fehlermeldung (E).

£| < Fehler (Error)-Symbal

smo=l
; L L

2.1.1.5 ' Auf-JAbrundungbzw. ‘Festlegung der Nachkémimasteileri’+ i . .

Die Auf- oder Abrundung des Rechenergebmsses erfolgt i =='er' Regel in der 11
Stelle, Da das Dlspfay 10 Stel!en anwelst st die Iétzts" Stefle’ des- angezelgten
Rechenergebnlsses nicht auft oder’ abgerundet Bei Benutzung der Tasten (=]

MH ‘oder 4%} wird der angezeigte, nlcht gerundete Wert “im Falle weiterer
Berechnungen verwendet.

Beispiel: ‘

X 3= 1. :

3 3 T 0333333333

3 =) 0999999999

13 3
o

Die Anzahl der Nachkommastel!en und damlt dle Rundung kann frel festgelegt
werden. Dazu dient die (8 -Taste in Verbmdung mit den Tasten (0 bis {9).

[Tag] - Keine Nachkommastellen. Entsprechend der 1. Nach-
kommastefle W|rd auf- oder abgerundet.

(3] > Eine Nachkommastelle. Entsprechend der 2. Nach-
2 : ' kommastellewwd auf- oderabgerundet

5 > Neun Nachkommastauen. Entsprechend der 10 Nach-
kommastelle wird auf- oder abgerundet

Beispiel: (3HiET) . [TAB) III
LN Il‘! (H B =L~ 0055555556 (FIX-Betrlebsart)
- Neun.: Nachkommastellen.,  Die 9.
:Nachkommastelle wurde. aufgerundet.

(FsE] =  5.55b555556E-02 (SCl-Betriebsart)
Neun : Nachkommastellgn. . Die 9.
Nachkommastelle der Mantisse wurde
aufgerundet,
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2.1.1.6 Wissenschaftliche Schreibweise

Teil 2 Praxis

-» 5.556E-02 (SCI-Betriebsart}

Drei Nachkommastellen. Die 3, Nach-
kommastelle der Mantisse wurde auf-
gerundet,

- B5.556E-03 (ENG-Betriebsart)

Drei Nachkommastellen. Die 3. Nach-
kommastelle wurde aufgerundet.

- 0.055555555 (Normale Betriebsart)

Der Wert ist im Rechner in der Form
von b5.555655555565 x 1072 ge-
speichert.

Die Rundung in der 9. Nachkomma-
stelle der Mantisse ergibt 5556565656
x 1072,

Da das Display 10 Stellen anzeigt, ist
die Aufrundung in der Ergebnisanzeige
nicht enthalten.

— 0.056 {F1X-Betriebsart)

Die Displayanzeige erfolgt, solange die Anzeigekapazitdt nicht unter- oder
Uberschritten wird, in Festkommaschreibweise. Durch Driicken der [FSE] -Taste
kann jedoch auf einfache Weise zwischen “Festkomma-'* und “Wissenschaftiicher

Schreibweise” gewahlt werden.

Soll oder muR ein Wert in wissenschaftlicher Schreibweise eingegeben werden, ist

zur Eingabe des Exponenten die

“Taste zu verwenden. Das Vorzeichen des

Exponenten l&Rt sich mit der -Taste bestimmen.

“eispiel: 23 X1 1000 (=] 23000,
= 23000. |
FSE 2.E ¢4

Tt A

4 [Exp] 3 4.E B3

(4 x 10%}

=] 4000.

1.23 -1.23
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) —1.23E-65 ’
e {—1.23 x 10-%)

~0.0000123 |

2117 ' Um;fvandfungdles!WmI)(els und der Zeit
Zur Umwand|ung von, Winkel,. oder. £eitangaben {(°, ", " bzw. Std ., Min., Sek.) in
den entsprechenden Demmalwert\ muB der Wert als ganze Zahl (° Std) plus Nach-

kommastellen (", "; Min., Sek.; 1ewells zweistellig) eingegeben werden,

Aufgabe: Umwandlung von 12° 47° 52" in den entsprechenden Dezimalwert
Tastenfolge: 12. 4752 (&g

Ergebnis: 12.79777778

Bei der Umwandlung des dezimalen Winkel-/Zeitwerts in den sexagesimalen Wert
G on

(7, ", " Bzw. Std Mirr., ‘Sek. ) |st das angezeigte Ergebnis wie folgt zuzuordnen:

Nachkommastellen

Ganze Zahl * * |+ ‘
lund2 | 3unda | 5 bis 9
 {Std.) l " (Min.) i " (Sek) l * Zéfintslsekunden
Aufgabe: Umwandiung des dezirﬁalen Winkelwerts 24,7256 in den ent

sprechenden Sexagesimalwert
Tastenfolge: 24.7256 [sarT)
Ergebnis:  24.433216  24°43'32'"

Beispial:
Ein Pferd lauft Rundenzenten von 2 Min, 25 Sek., 2 Min, 38 Sek. und 2 Min. 2.
Sek. Wie hoch ist die durchschnittliche Rundenzeu,t?

Tastenfolge: . .0225 [Foed (¥ 0238 Foeg Foeg - 0222 [oed (=]
Zwischenergebriis: 0.123611111

Tastenfolge: [ 3 =

Zwischenergebnisi 0.041203703

Tastenfolge: -

Ergebnis: 0.022833333
: -_Die‘durchschnittliche Rundenzeit st
2 Minuten 28 Sekunden
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2.1.1.8 Koordinatenumwandlung

Umwandlung van rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten {x, v = r, 8}

¥ Y r=+/x?+y? DEG: 0gl161L180°
RN I RAD: 0<I8i<T
s - 6=tan-' L  GRAD: 0< 1612009
X {46 oX x
0 X a
Aufgabe: Umwandlung der rechtwinkligen Koordinaten x = 6 und y = 4 in

Polarkoordinaten. Winkelginheit DEG {° ).
“astenfolge: 6 (3] 4
Ergebnis: 7.211102551 fr)
Tastenfolge: (&1
Ergebnis: 33.690067563 (&)

Aufgabe: Umwandiung des Real- und Imagindrteils eines Vektors in Betrag
und Richtung {Phase). Winkeleinheit DEG ( ® ).
Realteil x=12

imaginarieil  y =j9
Tastenfolge: 12 (%1 9

Ergebnis: Betrag r=15
Tastenfolge: [¥]
Ergebnis: Richtung (Phase) 8 = 36.86989765

Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten {Formel}

Aufgabe: Umwandlung der Polarkoordinaten r = 14 und 8 = 7/3 in recht-
winklige Koordinaten. Winkeleinheit RAD (rad).

Tastenfolge:
(3 3 (=236 14 3

Frgebnis: 7.000000002 (x) T

astenfolge: [¥]

Ergebnis: 12.12436565 (y)

Anmerkung: Es wird zuerst 7/3 errechnet, Nach der Eingabe von r = 14 werden
die beiden Werte durch Driicken der (3] -Taste ausgetauscht und
die richtige Reihenfolge so wieder hergestellt.

2.1.1.9 Umwandlung “Hexadezimal — Dezimal” und Rechnen mit Zahlen in
Hexadezimal-Schreibweise

Die einfache Umwandlung ven Zahlen zur Basis 10 {Dezimal) in Zahlen zur Basis
16 {Hexadezimal} und umgekehrt ist auf dem Feld der Datenverarbeitung und
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Computertechnik von grofer Bedeutung, da in diesén Bereichen.die Hexadezinigl:
Schreibwaise h.‘iuﬁg anzutreffen ist. I

Die Hexademmal SchrE|bwe|se verwendet die Zahlen 0 bns 9 sowie die Buchstaben
A bis F, wobej dlese i DeZImaI Sehreibweise den Werten 0 bis 15 entsprechen

De-zrmal ) ;2 3-4 5,647 8 9 10 1112 13 14 15
Hexadezima!0123456789A-B C D E' F

Zur Eingabe einer Zah! in Hexadezimal- Schrelbweme mul zuerst die [+=x] -Taste
gedruckt werden., Dig’ Anzerge"’HEX" ‘weist' darauf- h|n ‘dalé’'és sich' bei dem
angezeigten Wert um eine Sedeézimafzah) (Zahl |n Hexadezrmal Schreibweise)
handelt.

Die Buchstaben A bis F kdnnen nach
Driscken der [#ex] -Taste Uber die in der
nebenstehenden  Abbildung  hervorge-
hobenen Tasten.eingegeben werdern,

Das Umschalten auf Dezimal- Schrmbwause erfolgt durch Drucken der Tasten [stiFT]

Umwandlung “Dezimal-Hexadezimal**
Aufgabe: Umwandlung von Dezimal 30 in Hexadezimal
Tastenfolge: 30

Anzeige: | 1 E. HEX

Anmerkung: Zur’ Elngabe einer ‘weiteren Dezimalzahl-durch Driicken der Tasten
(swiET): foed) wigder auf Dezimal-Schreibweise umschalten.

Aufgabe: Umwandlung von Dezimal —2 in Hexadezimal

Tastenfolge: (2] A &)

Anzeige: FFFFFFFFFE. HEX

Anmerkung: Die Umwandlung einer negativen Dezimalzdhi erfolgt intern Uber das
”Zweierkompleme,nt’t Das- Resultat wird im _"16er-K0mpiement"
=angezeug'r: , KT

" Mit der -Taste kann das dezelchen der angezergten Zahl
gewechselt werden Bei Hexademmal Schrelbwelse erfolgt die
- ,Anzeige deswwemgen 1ﬁer Komplements

Aufgabe: Umwandlung von Dezimal 123,4 in Hexademmal Phoamrn

Tastenfolge:  [sHiFT]. Loeg 1234 B e ot
corbooa oy Anzmge IR U S| ?B'.‘HEX i
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Anmerkung: Es konnen nur ganze Zahlen in Hexadezimal umgewandelt werden.
Die Nachkommastellen bleiben bei der Umwandlung unberdck-

sichtigt.

Umwandlung “Hexadezimal-Dezimal'’

Aufgabe: Umwandlung von Hexadezimal 2BC in Dezimal
Tastenfolge: iix) 2BC (+0Ec]
Anzeige: 700.
Aufgabe: Umwandlung von Hexadezimal FFFFFFFF12 in Dezimal
Tastenfolge: [Exg) [ex FFFFFFFF 12 [-Eg]
Anzeige: FFFFFFFF12. HEX
—238.

Anmerkung: Die Umwandlung von Hexadezimal FDABF41C01 bisFFFFFFFFFF
ergibt eine negative Dezimalzahl.

Rechnen mit Zahlen in Hexadezimal-Schreibweise

In der Betriehsart “HEX’* kéinnen auch Rechenoperationen durchgefiihrt werden.
Dabei sind folgende Hinweise zu beachten:
— Es kahn nur mit ganzen Zahlen gevechnet werden, die [+ -Taste ist daher
ohne Funktion.
— Bei Divisionen wird immer eine ganze Zahl als Ergebnis angezeigt. Etwaige
Nachkommastellen bleiben unberiicksichtigt,
Beispiel: B (3] 3 [=1...3. HEX
— Falls mit einem Zwischenergebnis weitergerechnet wird, das Nachkommastellen
aufweist, erfolgt eine Fehlermeldung {Symbol “E" wird angezeigt).
Beispiel: B (=] 3 (X7 ... Error {(Symbol E”}
— Bei Kettenrechnungen sind ggf. Klammern zu verwenden, da keine Beachtung
der Vorrangordnung erfolgt.
— Durch Dricken der -Taste kann auf einfache Weise das Komplement der
angezeigten Sedezimalzahl ermittelt werden,
Beispiel: A B - FFFFFFFF55. HEX
-+ AB. HEX

Aufgabe: A4 + BA
Tastenfolge: A4 BA =]

Anzeige: 15E€. HEX
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Aufgabert 8 RIB) T et s
Tastérifolge: "8 RP G/ [(ZF 0 T e

Anzeige: MY g HEX
Aufgabe: {12+ D} xB BT I P R S S
Tastenfolge: [ecg) ) 12 (F1 D2 (:(X] B [ =] .-.

Anzelge: T T s HEY
Aufgabe:  '43A —3CB= -

k) ASBLIFES oo h i
{Total)

Tastenfolge:  ccE) [r=m.
43A =] 3cCB

Anzeige: 6F. HEX —l
Tasterifolge: A 38 [=1:2 FB: ¥ ‘ - .

Anzeige:” - - v 1 73D. HEX l
Tastenfolge: Sl ‘

- Anzeiger - ¢ ‘ 7AC. HEX

2. 1 2 NORMALE BEFIECHNUNGEN

Dle nachfolgenden Bersplele zelgen die, Bedienung des Rechners bzw. die Tasten-
folge fiir die Grundrechenfunktionen, : : :
Bevor. damit begennen wird, die Beispiele nachzuvollzmhen sollte, um eme gemein-
same Ausgangsbasis- sicherzustellen,: eine: kurze Uberprufung der .Grundeinstellung
des Computers erfolgen. e .

POWE R:Schalter auf ON'schaltén 3
(Falls der Rechner automattsch abgeschaltet hat zum’ Elnschalten dre -
CTastd dilicken): T v e R el

[€AL -Taste {griin) driicken . BRI

[c=ce] -Taste {rot) zweimal drilcken* -

Das Anzeigefeld sollte nun nur die Anfangsinformationen enthalten. Ist dies nicht
der Fall, die Grundeinstellung des Computers gema[& 2.1.1.3 (Selte 42) durch-
fuhren COAT SRR anliinag

| v na e
1 1 A P

b0
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2.1.2.1 Addition und Subtraktion

Aufgabe: Rechnen von 123 + 654

Aufgabe:
Tastenfolge:
Ergebnis:

Tastenfolge Anzeige
T a b
23 3 123, |
123, |
gdx Sx b3
(5] (4] 654. j
=] 777.

(123 + 654 =777}

12 +45,6 —32,1 +789—741 +213
12 45,6 (=] 321 789 (=] 741 213 (=]
286.5

2.1.2.2 Multiplikation und Division

Aufgabe:
Tastenfolge:
Ergebnis:

Aufgabe:
Tastenfolge:
Ergebnis:

Anmerkung:

841 x 586 /0,12
841 (X1 586 (=] .12 (=]
4106883.333

427 +54 x32/7 —39x2
427 (F1 54 X 3R2(F) 72038 12 (=]
595.8571429

Multiplikation und Division haben Vorrang vor Addition und Sub-
traktion. Die Vorrangordnung wird beachtet. Der Computer fihrte
intern zuerst die Multiplikation und Division durch (siehe auch
2.1.2.7, Seite 54).

Multiplikationen mit einer Konstanten
Der zuerst eingegebene Wert kann als Konstante verwendet werden.

Aufgabe;
Tastenfolge:
Ergebnis:
Tastenfolge:
Ergebnis:

Ex3=2 10x3 =7, usw.
3 X5 =]

15

10 =1

30
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SRR 5T A P TS

Der als zweites eingegebene Wert kann als Konstante verwendet werden,

Aufgabe: i6/3=17, 30/3=7, usw.
Tastenfolge: 15 (2] 3'(=7 -

Ergebnis: . b

“Tastenfolge: '30 [=]

Ergebnis: 19

A BT R | [P

-Hinweis: Bei Kettenrechnungen bleiben die entsprechend der Vorrangordnung
letzte Rechenihstruktion und der jeweilige numerische Wert erhalten und kénnen
damit flr weitere Berechnungen bzw. als Konstanten verwendet werden.

Ausgefitirter

Rechenvorgang Konstante
atbxc= +be
axbic= *c
atbxc= % X
axb—c= —c

2.1.2.3 Potenz- und Wurzelfunktion

Aufgabe: 202
Tastenfolge: 20 [X%)
Ergebnis: 400
Aufgabe: 33
Tastenfolge: 3 3 =]
Ergebnis: 27

Auﬂ‘gab;é; Y /_I 25
Tastenfolge: 25

Ergebnis: 5

Aufgabe: 3. Wurzel von 27
Tastenfolge: 27 ‘B
Ergebnis: 3

Aufgabe: 4. Wurzei von 81

Tastenfolge: 81 4 =]
Ergebnis: 3

52

{Konstanten-Addition)
(Konstpnten;ljivisipn)
(Konstanten-Mul‘_cibIikation)
{Konstanten-Subtraktion)

BN F I

Aufgabe: = 3%
Tastenfolge: 3 (71 4 [=)

- Ergebnis: 81+
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2.1.2.4 Prozentrechnung

45
Aufgabe: 45% van 2780 {2,780 x 0 )
Tastenfolge: 2780 (XJ 45
Ergebnis: 1251

Prozentuale Zunahme/Abnahme
Der Ausgangswert (= 100%) muR ats zweiter Wert, d.h. nach Drlicken der [=]-
Taste eingegeben werden,

Aufgabe: Anstieg von 473 auf 547, Prozentuale Zunahme?
Tastenfolge: 547 (=] 473

Ergehnis: 16.6448203

Aufgabe: Riickgang von 547 auf 473, Prozentuale Abnahme?
Tastenfolge: 473 [=] 547

Ergebnis: —13.52833638

2.1.2.5 Reziprok-Rechnung

Aufgabe: 1/6 +1/7
Tastenfolge: 6 7 =]
Ergebnis: 0.309523809

2.1.2.6 Speicherrechnung

Der zur Verfiigung stehende Speicher wird iber die blau beschrifteten Tasten [z+w]
angesprochen. Bevor mit dem Speicher gearbeitet wird, muR dessen
Inhalt ggf. erst geloscht werden, Der Speicherinhalt bleibt auch bei ausgeschaltetem
Rechner erhalten. Die Belegung des Speichers zeigt das Symbol @ in der rechten
oberen Ecke des Displays an. Zum Léschen des Speichers die Tasten €€l und
[x=M driicken.

Das Addieren eines Rechenergebnisses oder eines eingegebenen Werts zum Speicher-
inhalt erfolgt durch Driicken der -Taste. Das Driicken der -Taste bringt
den Speicherinhalt am Display zur Anzeige.

Tastenfolge Anzeige
12 5 17
c-ce) 0
17
8 (=12 4
21 (Speicherinhalt}
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Soll ein Rechenergebnis oder ein eingegebener Wert vom: Speidherinhalt sUbtrah'lert

........

das Vorzelchen gewechselt werden.

Tastenfolge Anzeige T

2 5 [=] -7
VIR I sl ey
1 (R SR R L P AR AR

Das Driicken der (z=M] -Taste ubertragt den im Djsplay angezelgten Wert |n den
Speicher. Der Speicherinhalt wird uberschrreberi i

Tastenfolge Anzeuge

12 (X] 2 (=] ™ 24
leecg -+ T 0

24

2.1.2.7 Vorrangordnung und Verwendung der "Klammern"-Tasten

RREEN

Die Verwendung der Tasten (] und (7] ist dann zwmgend notwandlg, wenn
eine Serie von Einzelberechnungen zu einem Rechenvorgang zusammengefa&t
werden soll und dabei die Vorrangordnung der Operatoren auEer Kraft gesetzt
werden mufR,

Sobald die [] -Taste gedrilckt wird, erscheint in der rechten oberen Ecke des
Anzeigefelds das { )-Symbol, welches so lange sichtbar bleibt, bis aile. gedffneten
Klammern wieder geschlossen wurden.., Das SchlieBen, der Klammer(n) aber die
L1 -Taste, kann unterblelhen wenn, unmittelbar folgend die Tasten (=] oder M
zu Qrucken sind, da diese die gleiche Funktion erfiillen: .

Die Berechnungen iniderzKlammer haben Rrioritit vor alien anderen, Berechnungen
Dle K!ammerfunktlon kann im einer Ebene his,zu funfzehnmal yverwendet werden,
Als erstes werden dle Berechnungen der innersten Klammer ausgefuhrt

Aufgabe: = 12+42+ (B —-6) L
Tastenfolge: 12 =] 42 El IIF 8 El 6. E l_?_]
Ergebnis: 33
Aufgabe: 126+ [(3+4} x (3~ 1)}]
Tastenfolga: 126@@@3-4EEE}3E1
O] O EI
Ergebnis: 9
Anmerkung: Das SchlieBen der beiden Klammern unmittelbar vor der [=] -
{iires K aSte (oder -Taste} kann unterbleiben.
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Vorrangordnung

Da der Computer die Vorrangordnung der einzelnen Berechnungen beachtet, ist
es moglich immer dann mathematische Formeln direkt (d.h. ohne daR Klammern
eingefilgt oder Formelumstellungen vorgenommen werden missen) einzugeben,
wenn es die Vorrangordnung nicht erfordert. Die Vorrangordnung bzw. die
Reihenfolge, nach der die Berechnungen in einer ldngeren Rechenforme! ausgefiihrt
werden, ist wie folgt:

(1) Funktionen wie sin oder x*

2y yx Uy
X -

(3) : {Berechnungen, die gleiche Prioritdt besitzen, werden
{4y + — der Reihe nach ausgefihrt)
{6) = M+ A%

Beispiel: Tastenfolge und Reihenfolge der Berechnungen bei
5 +2 x sin 30 + 24 x 5° = 3006
Winkeleinheit DEG

Tastenfolge: 5 2 30 (sin] 24 5 3 (=]

o

@ ®

® ®
®

Die Nummern () ~ (& geben die Reihenfolge der Berechnungen an.

Um die Berechnungen gemidR der Vorrangordnung bzw. der Verwendung von
Klammern ausfiihren zu konnen, ist der Computer mit zusdtzlichen Speichern
ausgestattet, Diese ermdglichen es, daR mathematische Formeln, die bis zu acht
Rerechnungsebenen erforderlich machen, direkt eingegeben und berechnet werden
«Bnnen.

Die Klammerfunktion, welche ebenfalls eine Berechnungsebene ergibt, kann,
solange keine weiteren Ebenen notwendig sind, bis zu fUnfzehnmal verwendet
werden,

ax {{(b—cx(({d+e)xf)sg =

Bis zu 15 Klammern sind mdglich
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Funktionen mit nur einer Variablen wie (x?, 1/x, n!l, *DEG, +DMS, usw ) werden
sofort: nach!dem. Driickertlder.: Taste. bafechnet und benongen somit keineEbené
bzw. keinen; Spe]cher Ay D bt b gk et el s g e s

Ll HHA

14+

Be’is‘:jif;j'!:m .
BT n= Klammerfunktlon) . T
[N RN [ERARRER] P N L : P il L.
1 - 2 (=] (3) 1 Ebene & o o i
k2 - 2 [x] 3 = () 2Ebenen :
D ,@u mnagbe '
3 7] m 4 IE] {183} . 3 Ebenen
™ (2 ”3‘\
10+]2 IZJ 37 5] 4 (+] 5 =7 {33,4) 3 und anschl. 2 Ebenen
fﬂ @ b G\ .
@

Mit Dricken der -Taste sind 3 Ebenen erreicht. Nach Driicken
der £] -Taste werden die Berechnungen **y** mit hdherer Pricritit und
"x" mit gleicher Prioritit ails als **/” ausgefihrt. Es bleiben somit nach
Driicken der (] -Taste noch 2 Ebenen erhalten. Mach Driicken der
(=] -Taste wird zuerst “/" (hohere Prioritdt) und anschliefiend "+
ausgefihrt.

Beispiel: Berechnungsebenen bzw. anschenspelcher
(mlt Klammerfunktion)

- 2 [X] 3 ﬂ m 4 E] 5 - IE] ‘
S - (5, 81644937) 4Ebenen

Die Berechnung in der Klammer wird zuérst ausgefiihrt. AnschlleBenc
folgt “y* dann “x” und zuletzt Y+,

1212 EE 2214 [2]l5 (D EF)

@ @ e e
MMAWWW\

{5, 4) 4 und anschl. 3 Ebenen

Nach Driicken der (T] -Taste wird zuerst "/"' dann *—" ausgefiihrt.
Auf das Dricken der [=]-Taste folgt “x'* und zuletzt *+,

PRI “
[E IS AT IS A I ridl
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2.1.3 WISSENSCHAFTLICHE BERECHNUNGEN

Bei der Durchflhrung von Berechnungen, die Winkelwerte enthalten, mul auf die
Winkeleinheit, die verwendet wird, geachtet werden. Das Vorwéahlen der Winkel-
einheit erfolgt durch Dricken der Tasten und BRG]l . Die gewédhlte Winkel-
ginheit wird im Display angezeigt.

2.1.3.1 Trigonometrische und inverse trinometrische Funktionen
{Arcusfunktionen)

Aufgabe: sin 30° + cos 40°
Tastenfolge: Winketeinheit auf DEG
30 [sin] +40 =

Ergebnis: 1,266044443

Aufgabe: cos 0,267
Tastenfolge: Winkeleinheit auf RAD

.25 =]
Ergebnis: 0,707106781

Aufgabe: arcsin 0,5

Tastenfolge: Winkeleinheit auf DEG
5

Ergebnis: 30

Aufgabe: arccos —1

Tastenfolge: Winkeleinheit auf RAD
1
Ergebnis: 3,141592654 (Wert )

Das Ergebnis einer inversen trigonometrischen Funktion kann nur in folgendem
Bereich liegen:

g =sin"lx, f=tan"' x f=cos ! x
DEG: -90<6<901(°] DEG: 0<6<180(°]
RAD: —%ga g% [rad] RAD: 0g8<m [rad]
GRAD: —100< 8 £ 100 {g] GRAD: 0< 0< 200 [g]

2.1.3.2 Hyperbel- und inverse Hyperbelfunktionen {Areafunktion)

Die Anwahl der Hyperbelfunktion wird im Display dutrch das Symbol “HYP" bzw.
bei inverser Hyperbelfunktion durch “SHIFT HYP" angezeigt.
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Aufgabe:
Talste.nfqlge; el L
Ergebnis: ' ' 57"
BT I R PR

Aufgabe: - warsinh @ = oo Ly oo
Tastenfolge: O (=in)
Ergebnis: 2,893443986

P T
T A

TR R SR

2.1.3.3 Logarithmische Funktionen

Aufgabe: In 21, tog 173 L
Tastenfolge:  Natirlicher Logarithmus 21 i) )‘
Ergebnis: 3,044522438
Allgemeiner Logarithmus 173
Ergebnis: 2,238046103

2.1.3.4 Exponentialfunktionen

Aufgabe: 30445 (02238
Tastenfolge: Exponentialfunktion (e) 3.0445 o
Ergebnis:  20,99952881 {siche In 21)
Allgern. Exponentialfunktion 2,238
Ergebnis: 172,9816359 (siehe log 173)

2.1.3.5 Fakultit

Aufgabe: 69! (n!=1x2x3x...n]
Tastenfolge: &9 @1 ‘ _
Ergebnis: 1.711224524E 98 (1,711224524 % 10%)

Anmerkung: Bei Bérechfiungen dér Fakultir kann es'sehr leicht zur Ubers'chrei-
tung der Rechenkapazitit des Computers kormen, was die Féhler-

meldung “E" zur Folge hat.

8!
. {8:=3)1 S =
Tastenfolge: 8 @0 = s [=13 e (21 =]
Ergebnis: 336 . ‘ B

Aufgabe: 8P3‘ =
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2.1.4 STATISTISCHE BERECHNUNGEN

Die Betriebsart “Statistische Bereehnungen® wird durch Driicken der Tasten
{gelb) und {unter der roten g -Taste) angewéhlt. Falls sich der Rechner
in Betriebsart “RUN" oder “PRO’" befindet, mul zuerst in die Betriebsart “CAL"
umgeschaltet werden.

Die Markierung (—) im rechten unteren Bereich des Anzeigefelds Ober der
Beschriftung “STAT" gibt an, daR sich der Rechner in Betriebsart “'Statistische
Berechnungen’ befindet.

Das Ausschalten der Betriebsart erfolgt durch Driicken der Tasten und

STAT] .

nIAT

Betriebsart *Statistische
Berechnungen'’ ist angewdhlt

Wenn “STAT' angewshit ist, kénnen die folgenden Berechnungen nicht durch-
gefiihrt werden:

Speicherrechnungen

Rechnungen, die Klammerausdriicke enthalten

— Koordinatenumwandlung

— Umwandlung ‘"Hexadezimal-Dezimal"’

— Rechnen mit Zahlen in hexadezimaler Schreibweise

!

|

In der Betriebsart “STAT" werden die in der folgenden Abbildung gekenn-
seichneten Tasten verwendet. Die Zweit-Funktion der verwendeten Tasten wird
ebenfalls durch Drlicken der -Taste [gelb) angesprochen,

Tastenfeld fur die Betriebsart ““Statistische Berechnungen'’

2 & & E&|ED
E3 ) =) B30
| 3 3 (=
= = 1 E B

bata_ED
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Speicherung von Zwischen- und Endergebnisseri: ;> -0 oo e Ay
Bei der Durchfuhrung yon statistischen Berechnungen werden'dle nachfolgend auf-
gefuhrten Ergebnlsse aut ma sch den angegebenen in

verwendeten Standard\:arlabled zugeordnet Dle Werte blelben bel der Umschaltung

1
in dle Betriebsart “BASIC” erhalten und kénnen somit dlrekt fur wertere Berech
10
nungen. verwendet oder in em Progrqmm ubernommen werden ;

Variable Y[ x|w v U
Statistk | w1 Dad| TR P Bay [Ty zy

In diesem Zusarmmenhang ist jedoch folgendes zu beachten:

— Den Standardvariablen U bis Z wird ein Wert Zugewiesen, d._h., ein gespeichertes
Programm kann ggf. beeintréchtigt werden.

— Unit vorher eingegebéne bzw. berechnete Statistikwerte zu [8schen, mul, bevor
mit einer neuen Berechnung begonnean wird, die Betnebsart JISTAT™ ruckgesetzt
und anschlieBend wieder angewahlt werden. Die Korrektur von fa]sch gin-
gegebenen Daten ist iiber die Tasten (8T (€0] miglich.

Falls mft den errechneten Statistikwerten weiters Berechnungen durchzufiihren
sind, sollte dies zweckmaRigerweise in der Betriebsart "RUN" erfolgen. Aus dem
folgenden Beispiel ist die grundsitzliche Vorgehensweise. ersichtlich. Das Rechnen
in Betriebsart “RUN"" ist in Abschnitt 2.2.1 ausfihrlich erliutert,

Beispiel: Berechnung der Summe der Quadrate (Sz) der folgenden vier Werte 205,
221, 226 und-220. .
Die Berechnungsformel fiir 82 lautet:

g% “Eilx - ¥)?
= ZTx?_n¥
= 3x? 2 L (ma2

. n :

2

Die Werte fiur Zx2 (X), n(2) und, Zx (Y) werden in Betriebsart “STAT" ermitteit,
Nach Umschaltung in “RUN" kanm anschlieRend aus dlesen Werten die Summe der
Quadrate {8?) errechnet werden ‘ : S

Tastenfolge: RO ~ Anzeige:
Umschalten auf “STAT” ' - o
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Dateneingabe Anzeige:
205 221 [oara) 4,

226 @@ 220

Urnschalten auf “RUN’’ und Berechnung von 52

Anzeige:
B
sajessagrojsalcniva [x-vsviz_
246. J

Statistische Berechnungen mit einer Variablen

in den statistischen Berechnungen finden folgende Benennungen Verwendung:

n Anzah! der eingegebenen Daten
Zx Gesamtsumme der eingegehenen Daten
$x2  Quadratsumme der eingegebenen Daten
- . . - =X
x Mittelwert der eingegebenen Daten  x = -
Sx Standardabweichung mit  Gesamtheitsparameter n—1"" (Stichproben-
Standardabweichung)
o — {Wird dann verwendet, wenn die eingegebenen
Sx= /_x_-_1nx_ Daten eine Auswahl bzw. Stichprobe aus der
n- Gesamtheit darstellen.)
ox Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter “n" {Standardabweichung
der Gesamtheit)
T2 = {Wird dann verwendet, wenn die eingegebenen
gx = /_x_;_rl Daten als Gesamtheit aufzufassen sind bzw.
die Stichproben die Gesamtheit ergeben.)
Bei statistischen Berechnungen mit einer Variablen werden die Daten wie folgt
eingegeben:

Wert oder, falls mehrmals der gleiche Wert einzugeben ist,
Wert [ ) Haufigkeit
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Aufgabe: Berechnen der: ‘Standardabweichung Sx, des Mittelwerts x . und der
Varianz (Sx)? der folgenden Daten: )
L SOTET ey
Wert l 35 [ 45 ‘ 55 65 T nTL e T
Hauflgkelt ' 1 ' 1 ' AR ':iH'zvi:‘:J].,Ww‘};.f:'i‘n ISR TR

hivb ey iEn

Nach jeder Eingabe wird im Dlsplay die Anzah| der bisher eingegebenen Daten {n)
angezeigt,

Tastenfolger S Anzeige:

.

35 ]

45 2

55 x5 7.

65 x 2 9

Mittelwert EEE 53.88588889 ,
Standardabweichung  [(mer] (85 .. 9.279607271
Varianz (xD - ‘ 8411111111

Korrektur eingegebener Daten (CD)! ‘Die zuletzt emgegebenen Werte 65 x2 sind
falsch und miissen auf 60 x 2 berichtigt Werdari;

Tas'te'nfolge: ‘Ahzéilgé: ‘
65 (XJ 2 (&) 7.
80 IE 2 pmm 9.
Mittelwert Neal 52.78
Standardabweichung | . [5x] o 795
Varianz - 8319,

Statlstmche Berechnungen mlt 2wei 'Vanablen 'und Lineare Hegressuon

Zusatzlich dazu dag’ die’ statlstlschen Funktlonen fir zwei Variable (x und y)
vorhanden singd und uber die E -Taste d|e Summe der )fcy-Werte errechnet werden
kann, ist es in den statistischen Berechnungen filr zwei Variabla moghch eme
Beziehung (Korrelatlon) zwmchen den bEIdeﬂ Datenfolgen herzustellen

Jades emgegebene Datenpaar besteht aus elnerr‘l_)‘(v und yWert Aus deq Daten-
paaren {aRt sich eine Regressionslinie ableiten, Da die’ BeZIthng zwischen den
Datenpaaren iiber eine gerade Linie hergestellt wird, spricht man von einer

"Linearen Regression’.
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Die Lineare Regression weist drei wichtige Werte auf: r, aund b, Die Gleichung
der geraden Linie ist y = a + bx, wobei a den Punkt beschreibt, an dem die Linie
die y-Achse schneidet, wihrend b die Steilheit angibt.

Der Korrelationskoeffizient r ermdglicht eine Aussage dariiber, mit welcher
Genauigkeit ein Bezug zwischen den beiden Datenfolgen hergestellt werden kann,
Eine perfekte Korrelation zwischen zwei Werten ist bei r=1 bzw. r=—1 {nega-
tive Korrelation) gegeben, d.h., dall in diesem Fall, wenn der Wert der einen
Variablen bekannt ist, der andere Wert mit einer Genauigkeit von 100% ermittelt
werden kann. Je weiter der Korrelationskoeffizient r von 1 entfernt ist, um so
ungenauer sind die ermittelten Werte.

Jie nachfolgende Tabelle soll eine Bewertung des Korrelationskoeffizienten r
ermoglichen.

Korrelationskoeffizient (r) Genauigkeit
+08 ... ¥10 sehr hoch
Positive +06 ... +0,8 hoch
Korrelation +04 ... +0,6 mittefmalig
+02...+0,4 gering
-0,2 ... 40,2  e-ese---e-
-0,2...-04 gering
Negative -04 ... -008 mittelmaRig
Korrelation -06...-08 hoch
-08...-10 sehr hoch
Berechnungsformeln:
2
Spx = Zx* — _______{Enx)
S 2
r = _—.x..y— Syy = Eyz — M
Sx.x ' S.}’}‘ 3 n_ 5
Sxy = Exy — u
n
a=y—bx
o Sxy y=atbx
Sxx
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BEISpiE[1 N R A TR T Y S S R VR RANE : .
Ermittlung:der: voraussnchthchen Punktezahl in der Engllschprufung aus; der in den
Mathematikprifung erreichten Punktezahihi ™ s o1 Loy =0y e by

Die Grundlage der statistischen Berechnung br!den dle errelchten Punktezahlen von
TG TR

sechs zufalllg ausgewahlten Prufungskan idaten.
I P d i T s whd \n."‘

Pri]f_ungs‘ka_ﬁ'diéla:t Nr. " 'iiﬁﬁk'te:'iﬁ"'Ma'fo:I " Plinkte in Engliseh

LR e I R

.T:]JH‘ i ,82,, .' o -m--‘,"‘ 79“‘ N

2 53 .- .o B0

3 61 87

4 74 ‘ 96

5 51 73

6 21 73
Tastentolge: Anzeige:
82 79 _ 1.

53 @7 50
61 @3 87 by
74 =3 96 [
" 51 EA 73 [X] 2 @

oW

Anmerkung: Mehrere identische Werte fir x, y kénnen iiber die [X] -Taste
eingégeben werden.

Tastenfolge: Anzeige:
] 0.571587901
[a] 34.26190476
[&] 0.678571428

Der Korrelatlonskoeffment r= 057 besagt, daf} eine mittelméRige Genauigke,
Zu erwarten ist.
Die Gleichung der Geraden Iautet far dieses Beispiel y = 34,62 + 0,68x,

Tastenfolge: i Anzéige:
90 96.33333333

Aufgrund dieser statistischen Berechnung kann ein Prirfungskandidat, der in der
Mathematikprufung 80 Punkte erreichte, damit rechnen, in der Englischpritfung 95
Punkte zu erreichen.
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Beispiel 2:

Kann aus dem Gewicht, das gin Mann im Alter von 65 Jahren besitzt, auf die
Gesamtlebensdauer geschlossen werden? Im Jahre 1950 wurden zehn Manner von
annahernd gleicher KérpergroBe (1,80 m} fir ein Experiment ausgewéhlt, das
AufschluB dariiber geben sollte, ob das Gewicht einen Einfluft auf die Gesamt-

lebensdauer hat.

Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lebensdauer 72 67 69 85 91 68 77 74 7T0 82
Gewicht mit65 | 83 102 S 77 77 88 79 79 90 78
Tasten folge: Anzeige:
Tastenfolge: 0.
83 72 1.
102 67 2.
{alle Daten eingeben) .
[T —0.787476214
Der Korrelationsfaktor r gibt eine relative hohe negative Korrelation an. Ein

hoheres Gewicht bedeutet somit eine kilrzere Lebensdauer.

Zum Zeichnen der Regressionslinie sind die Werte fir a und b erforderlich.
[a] 140.977975 (y-Achse)
[(b] —0.775B05391 (Steilheit)
Wie alt wird ein ca. 1,80 m groRer Mann, der 86 kg wiegt?
86 74.26871137 Jahre

Um 90 Jahre alt zu werden, sollte ein 1,80 m groRer Mann wie schwer sein?

90 65.70974576 kg

Wie schwer miRte man sein, um 150 Jahre alt zu werden? Aus dieser letzten
Frage wird deutlich, daR die Lineare Regression nur in einern bestimmten einge-

grenzten Bereich brauchbare Ergebnisse liefert,

2.1.5 RECHENBEREICH

Arithmetische Berechnungen:

Erster Operand
Zweiter Operand } +1 x 10~ bis +9,999999999 x 10°% und D

Rechenergebniss
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Sl o i Lo il RN B
o Fiinktian” 14" Réchenbereich ~ Anmerkiing
e 'i|x|<1x1o'°‘ o o
H L T HERETN S H K [ '
D: L 0’
RA Ixi 18 X 10
. GRAD: Jx1< 19 x 10
sinx 9
cos X
tan x Fiir tan x gelten folgende Elnschrankungen
DEGH 1¥1'=g0t2h — 1)’ o
T RAD: IxI—F‘(2n—1] n = Ganze Zahl
GRAD: 1x1=100{2n - 1}
)
sin —Ix 1€x<
COs5 Xx ¢ -
tan~tx ) ix1<1x10M0
In x 1x10°%° Sx < 1 x 10" fIn x = logg )
log x : -
x o _: o iﬁo : lex
e Tx10'" < x b 230.2585092 2.718281828)
gx 0 —ix101°°<x<100 '
oy>0 ~1x10‘“°<x|‘ogy<100
px cy-(] x>0 - ) yx=10x-logy
oy < 0: x:ganzzahlig oder 1/x: ungerade
S ‘—1x10‘°°<xloglyl<100
v o :
.y >0: —1x101°° logy<100 x#0 1 1ogy
x *r=0: x>0, ., : My =10
vy oy <0 x oder 1.’x ganzzahllg (x + 0) '
o —1x101°°<——loglyl<100
3% ' '|’x’|‘<'1 x 10“’“' '
sinh x R
_cosh x —227 9559242 <x < 230 2585092 )
Ttanbgder v [ g
sinh1 % T Ly kg% J
cosh™! x 1§x<1x105°‘
tanh~! x lxi1<1
NS 0<x <1x1pie ’
x? Ix1<1x10% RN

iy L
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Funktion Rechenbereich Anmerkung
1 Ix1<1x 108
x x#0
n! oc<ng69 {n = Ganze Zah!)
—~DEG Ixy<1x10'°
—D.MS Ix1<1x10'%
HEX — DEC 0 £ x £ 2540BE3FF x istin "HEX"
FDABF41C01 éngFFFFFFFFF eine ganze Zahl
DEC - HEX | x| < 9999999989 x = ganzzahlig
(x2 +p*) < 1210 r=a/x? + p?
X y=r e L <ix10 6=tan"t L
X X
r<1x10'° x=rcos@
trsing | <1x10'° y=rsiné
re—-xy 100 -
Jreos81<1x10 f# ist in derselben
Bedingung wie X
von sinx, cos x
1x1<1x10%
Iyl <1x10%™
lEx|<1x10"
Data | £x? < 1x10'%
CO | 1zyl<1x10'®

E_]ﬂ < 1x 10
Sy 1< 1x 10"
Il < 1x 10

Statistische
" Berechnungen

X n#0
n=*1

Sx | g ZXonx g g
Sz
n#0

ox | g X onET g qque
- n

¥y n#0
n#1

Sy

2 _ 52
osﬂ—%y—mxw’”
<=

87



Teil 2 Praxis

i1 Funktion

Seatistische
Berechnungen

i1 Rechenbereich sAnmerkung

n+g@ Tt
o b 2 _ g2 vy
oy 0g _yni <1 x 10t

T Ty T T
n#0
0<I{Ex? —ni?)-(Zy? —'nji"‘)l<1x10““J EELE
z .

Tay — anl <1x 1080,

r
AL i : <‘Jx10‘°°
\/(Ex —n¥%. (Ey —nﬁ’) J
n+0
0<[=Zx?—nE?| <1 ¥10i%
Zx- ‘

'Exy— ZxEy |<1x1‘0’°°

b n
Txy — Zx-Zy
< 1x 101
Tx*—nx? :

3 a ist in derselben Bedingung wie b, und

17 —bX|[<1x 1000
» | la+bx|<1x 10100
x' ly a!<1x10‘“°

iDie Genauigkeit betrdgt in der Regel fir die FfleEkomma Schre|bwe|se *1in der 10.
Stelle und fir die wissenschaftliche Schreibweise +1 in dér 9. Nachkommastelle

der Mantisse.

Die Berechnungsgenauigkeit sinkt jedoch in der Nahe des Singuldr-Punktes und de~
Umkehrpunktes der Funktion ab. &

Ferner ist zu beachten, da bei Kettenrechnungen elne Kumulierung des Fehlers
erfolgt und damit mit jedem Rechéngang eine Verschlechterung der Genawgkelt
ginhergeht. Der gleiche Effekt tritt rechnermtern ber der Durchfilhrung von
Funktlonen wie y* und ¥/y auf,
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2.1.6 MATRIZEN
In der Betriebsart CAL besitzt der COMPUTER eine Funktion zur Berachnung von
Matrizen und ihrer Determinantenwerte.

Eine Matrix ist, wie nachfolgend gezeigt, eine rechteckige Anordnungay (i=1,2...m;
k = 1, 2 ... n} einer gegebenen Zahlenmenge (m % n Elemente).

an dz ot f1n
a2y [2-- f2n
am1 Amz "7 @

Bei diesem Computer kann eine solche Anordnung als Matrix X, ¥ oder M dargestellt
werden. Die einzeinen Elemante, aus denen eine Matrix besteht, werden als Matrix
elemente bezeichnet. Matrixelament ay, wird als X{1,1), Y{1,1) bzw. M{1,1) dargestellt.
Die Horizontalreihen der Matrixelemente werden als Zeilen, die Vertikalreihen als
Spalten definiert.

2.1.6.1 Aufbau der Matrizen

Mit dern COMPUTER kénnen drei Matrizen, X, ¥ und M, definiert werden, Jede Matrix
kann innerhalb eines Bereichs von 1 bis 99 Vertikalreihen (d.h. Spalten) bzw. Herizon-
talreihen {d.h. Zeilen) dargestellt werden. Das Gesamtformat der Matrix istjedoch von
der Speicherkapazitit des COMPUTERS abhingig.

Waeiterhin werden die Matrizen X, ¥ und M im gleichen Speicherbereich gaspeichert
wie die BASIC-Datenfelder X(*,*), Y(*,*} und M{* ¥}, Das heift, dal die Werte der in
der BASIC-Betriebsart eingegebenen Matrixelemente in der CAL-Betriehsart berech-
net werden kénnen.

Zur Eingabe der Werte der Matrixelements in der BASIC-Betriebsart sind folgende

Punkte zu beachten:

(1) Die Matrixelemente  X(ik} entsprechen den BASIC-Datenfeldelementen
X{i—1,k—1}. Sa entspricht z.B. X(1,2} dem Datenfeld X{0,1}.

{2} Die eingespeicherten Werte der Matrixelemente werden bei der Ausflhrung der
BAS|C-Befehle RUN, CLEAR und NEW geldscht.

2.1.6.2 Eingabe der Matrixelemente

Zur Aktivierung des MATRIX-Modus wird in der CAL-Betriebsart die Taste -
oder (1] gedriickt. In diesem Modus kdnnen die Elemente einer Matrix zur
Berechnung der Matrix bzw. zur Durchfiihrung von Matrixoperationen eingegeben
und angezeigt werden.

Machfolgend werden die zur Eingabe und Darstellung der Matrixelemente bendtigten

Tasten und Funktionen beschrieben.
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Tasten Funktion
[otET) [ &3, 1571 @ Aktiviert denMATRIX-Modus..

* Erméglicht die Eingabe derElgmeante fur MatnxX danach fur
Matnx Y, sow;e die Berechnung der Matrizen.

‘Tagien.

(K, ® Aktiviert den MATRIX Modus

® Ermaoglicht die Durchfuhrung von Matnzenrechnungen

® Lischen des NIATRIX-Modus durch erneutes Drlicken beider
Tasten

(ENTER] N Zur Emspeicherung der Zeilen- bzw. Spaltenzahl {Bestim-
mung des Matrixformats) sowie der Daten fir die einzelnen
Matrixelemente. Danach ist der Computer bergit fiir die néch-
ste Dateneingabe,

(=1 ¢ Cursorbewegung um eine Spalte nach rechts. (Wenn sich der
Cursor am letzten Element einer Zéile:befindat, sprifigt ef zum-
ersten Element)

= e Cursorbewegung um eine Spalte nach links, (Wenn sich der
Cursor am ersten Element einer Zeile befindet, springt er zum
letzten Element

(] e Cursorbewegung um eine Zeile nach oben {d.h. zum néchs-
thoheren Element in einer Spalte)
. Ruckfuhrung zZum vorangehenden Bedlenungsschrltt

[ ¢ Cursorbewegung um eine Zeile nach unten {d.h.-2um ndchst-
tieferen Element in -einer Spalte).

e Versetzt den Computer in Wartestellung Tr den néchsten
Bedrenungsschrltt

L . |

Die Werte fir die emzeinen Matnx—EIemente konnen wahrend des Emgabe Modus
berechnet werden Die Rechenoperatlonen mussen mrt der E -Taste abgesch!os-
sen werden, das Ergebnis wird mit der Taste dem aktuellen Element zuge-
wiesen.

Beispiel 1: Eingabe der zwei f‘olg_end_gn‘ Matrizen:
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10/3 -5 2
X:
[ 8 2 23:|
5/3 3 2
Y=
|:*‘] 0 —8:|
Bedienung:
N
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MATRIX:X( 0 _, 0)

Da Matrix X nicht definiert ist, wird bei Aktivierung des MATRIX-Modus (0, 0}

angezeigt.

2

MATRIX:X( 2 _, ©)

w34 wird zur Bestimmung der Zeilenzahl eingegeben.

3 (ENER]

MATRIX:X(2, 0 _)

X(1,1)

Danach wird durch Eingabe von 3" das Gesamtformat der Matrix (2, 3) bestimmt. Der

Computer ist nun bereit fiir die

10 (4
3 =]

Nach der Einspeicherung des Elements X{

Eingabe des ndchsten Elements X0, 2).

5 -

2

1

Eingabe des Werts fir das erste Matrixelement X{1, 1).

X(1,1) 10.
X(1,1) 3.333333333
X(1,2) p.

1, 1) steht der Computer bereit fir die

X(1,2)

X(1,3)
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8 X@1 | . 8.
2 X@2 o o2,
23 X(2,3) I 23.
o MATRIX:Y(G_,Q)

R A R

Nach der Eingabe aller Daten fiir Matrix X muR das Format von Matrix ¥ definiert
werden. Danach werden die Werte fﬂ!r die Elemente von Matrix ¥ wig fiir Matrix X

beschrieben' eirgegaben.

2 o [mamRYe e ]
3 | - | MATRIX:Y(2, 3_)

5573 (=) © o [va) T Tessssseer
w3 N Y(1,2) 3.
2 B Y{,3) 2.
i = en . i
[ERTER) O R Y(2,2) g
f_a..‘a-" | B Y(2,3) -8, |
R MATRIX OPERATION

Nach der Eingabe aller Eiemente fiir Matrix ¥ erscheint die Meldung “MATRIX
OPERATION” 4tif det‘Anzeige "L’fﬁ‘d‘béistétiét,"da'ﬁ‘d'é?’bé‘f’hpufféf’zhr Durchfiibriing vén
Rechenoperationen bereitsteht. Wenn nur eifé Matrix {VATRIX X) barechnet werder
sg|l, muf3 bel der Bestimmung,des Formats von Matrix ¥ fir die Zahl der Zeilen bzw.

[ . =t Ve
Spalten [Ece) -eingegeben werden.
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2.1.6.3 Matrizenrechnungen

Solange die Meldung “MATRIX OPERATION" auf der Anzeige ausgewiesen wird,
ksnnen die folgenden Tasten fiir Matrixoperationen verwendet werden:

Tasten Funktion
X + ¥ — X: Addition.
Das Ergebnis der Addition von Matrix X zu Matrix ¥ ist eine neue
Matrix X.

Diese Operation ist nur dann durchfiihrbar, wenn das Format
{d.h. Zahl der Zeilen und Spalten) beider Matrizen identisch ist.

=1 X — Y — X: Subtraktion.

Das Ergebnis der Subitraktion der Matrix ¥ von der Matrix X ist
eine neue Matrix X.

Diese Operation ist nur dann durchfiihrbar, wenn das Format
{d.h. Zah! der Zeilen und Spalten) beider Matrizen identisch ist.

Beispiel:
[2 3:| [1 G:I [1 f3:|
5 2 3 -1 2 3
X - Y — X: Multiplikation.

Diese Operation ist nur durchfihrbar, wenn die Zahl der Spalten
in Matrix X gleich der Zahl der Zeilen in Matrix ¥ ist.

=7 X - ¥'— X: Mutiplikation mit der Matrix & und der inversen
Matrix ¥.

Diese Qperation ist nur durchfihrbar, wenn Zahl! der Spaltenin

Matrix X gleich der Zahl der Spalten in Matrix ¥ ™' ist.

[7x) x 1= X: Berechnung der inversen Matrix von Matrix X.

Das Ergebnis ist eine neue Matrix X.

Diese Operation ist nur méglich, wenn das Format von Matrix X
quadratisch ist (d.h. Zahl der Zeilen ist gleich der Zahl der
Spalten).

n n + X— X: Addition des Skalars n zu den Elementen der Matrix
X.

Bei dieser Operation wird der Skalar n zu den einzelnen Elemen-

ten der Matrix X addiert.

ANMERKUNG: Die Addition von Skalaren ist eines der einzi-
gartigen Merkmale des COMPUTER.
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Tasten

Funktion =~ * "'

e URTIONN

n—X-=X: SubtraktlonderemZelnenElemente derfMatrlvaon
e ceinemiSkalar miiy 1 vien T ot -

X von daftiSkilar n subtrahiert, wobei eine Matrix X srhalten
wird, deren Elemente d!qg,ﬁrggl;qis der. Su btréktion sind.

' ANMERKUNG: *Dis Subitraktion vori Skalafen ist eines der gin-

zigartigen Merkmale des COMPUTER.

T
|

_ Belsprel

L, _J*L N

Bei dIESEI’ Operatlon werden die einzelnen Elemente der Matnx

N [X]

VX X: Multlp]lkatlon der E[emente von Matrix X mit einem
Skalar n.

n =/

n - X '— X: Multiplikation der Eleffiente det inversen Matrix
X~ mit sinem Skalar n.

Diese Operation ist nur dirchfilhrbar, wenn es sich bei Matrix X

um eine quadratische Matrix handelt.

X «— Y. Austausch von Matrix X gegen Matrix Y.

xt — X:_ Transpbsition .qe:f Matrix X. Das Ergebnis ist eine neue

Matrix X.

|X| -» X (Anzeige): Gibt den Wert der Determinante fiir Matrix X
c.an,

Dlese Operatlon ist nur durchfuhrbar Wenn es sich bei Matrix X

um elne quadratlsche Matrlx handeit

-X— X. ' ngrlz.e{,chengmkehr; _de[ emze,lnen Elemente von Matrix
X

Jliin

X - X—X: Quadrierung der Matrix X. -
Diese Ope_ratl'on ist nur durchfihrbar, wenn es sich
L .. bei Matrix Xum eine quadratisghie Matrix handelt,

X—>M Elnspelcherung der Werte von Matrix X im Speicherbe-

- feich von Matkx ¥ (matfgfelchzeltlger Ldschung des
alten Speicherinhaits von Matrie M),
, Dureh.Drlicken dieser Taste kann der. Wert veanatnxX bis nach -
_chnung erhalten werden.
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Tasten Funktion

M — X: Ubertragung des Speicherinhalts {Matrix M) zu Matrix
X, bei gleichzeitiger Léschung des alten Inhalts Ele-
mente von Matrix X.

X + M — M: Kumulative Addition des Werts van Matrix X zum
Speicherinhalt von Matrix M.

Zum Durchfihren dieser Rechenoperation missen Matrix X und

M jeweils die gleiche Anzahl von Reihen und Spalten aufweisen.

|—

ANMERKUNGEN:

* Die Ausfiihrung einer Rechenoperation kann durch Dricken der Taste unter-
brochen werden. Hierbei bleiben die alten Werte der Matrizen X, ¥ und M erhalten.

# Eine Division der Elemente von Matrix X durch einen Skalar n ist durch folgende
Eingabe méglich: n ETaR

* Wenn die meisten Elemente einer einzugebenden Matrix den gleichen Wert haben,
kann die Eingabe (ber dig Operation ‘Skalar n + X' (n I vorgenommen werden.
Danach haben alie Elemente den Wert ‘i’ und es brauchen nur noch die von 'n’
abweichenden Elemente korrigiert werden. Esist jedoch zu beachten, dald zuvor alle
Elemente auf ‘NULL' gesetzt sein milssen.

Nach jeder Rechenoperation erscheint wieder die Meldung “MATRIX OPERATION"
auf der Anzeige, wobei der COMPUTER fir die néchste Rechenoperation bereit ist.
Nach Ermittlung des Determinantenwerts von Matrix X durch Driicken der Taste
(D) kann die Meldung #MATRIX OPERATION® wieder abgerufen werden, indem

man die Taste (31, (31, [=, =), Ecg) baw. [ENTER]driickt.

Beispiel 2: Berechnungvon X + Y mit den Werten, die fir die einzelnen Elemente
der Matrizen X und Y in Beispiel 1 eingegeben wurden.

103 -5 2 53 3 2
8 2 23 -1 o -8
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Bedienung:

T A B R T L P ey ‘-“ ‘MATHIX OPEHATION ,5327

SR PO ash e e
. _‘.-ai__—i"‘ .x_{_JYﬁ}x

(Wahrend der Rechenausfuhrung eischeint zur Bestitigung die Mel-
Cdung BUSYM) e -, Ty

I P IS [T

'LMATRix-' OPERATION

Das Ergebnis der Addition ist:

s . : : ‘MATRIX:X(2_., 3)

o0 N ) A )

Hiermit ist der MATRIX-Modus abgeschaltst,

Wenn nach Erschemen der Meldung “MATRIX OF’ERATION" eme der Zahlentasten

bzw die Taste - gedruckt wird, srnd Berechnungen mit Skalaren mdglich.

Belsplel 3 Berechnung von 1/25* X—> X mit dem Rechenergebms fur Matrlx X in
Beispiel 2

76



Teil 2 Praxis

Bedienung :

@) (1)

o]

S

Beispiel 4:

]T\nATRlx OPERATION

| SCALAR 2,
SCALAR 25.
SCALAR 7.04

[ 0.08%x-x

\ﬂATRlX OPERATION

LMATnlx:X( 2_,3) J
[x(1,1) 9.2 |
| p.

Berechnung der folgenden linearen Gleichungen mit drei Unbekannten.

2x+5y—z=—1
x— y+d4z=12

3x+2y+ z= 9

TIP: Wie unten gezeigt, Matrizen X und Y eingeben und die Losungen far
x, y und z mit der Formel X~' - Y errechnen.

2 5 -1 —1
x=[1 -1 4] Y= [12:]
3 2 1 9
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Bedienung:

Die Tasten [saet), und: ] driickensum den MATRIX-Modus zu aktivieren, Danach
die Werte der Elemenite fl'J_r'Ma_t_riX"X_ tnd Matrix ¥ wie in Beispiel 1 beschrieben
eingeben. e o

MATRIX OPERATION

G invX—X

J

"MATRIX OPERATION

%] XHY_X |
MATRIX OPERATION N

) MATRIX:X(3_, 1)

EN X(1,1) 3,

usl X2,1) 1.

[0 | X(3,1) 2,

Es ergeben sich folgende Losungen fiir x, y und 2:
CX=3y=1,2=2

ANMERKUNG:

Matrizenrechnung basiert auf dem gebrauchlichen Eliminationsverfahren. Da Com-
puter Berechnungen jedoch strik: numerisch durchfiihren und (iberzihlige Nachkom-
mastellen abbrechen, kénnen bei der Berechnung einer Determinante oder einer
inversen Matrix Fehler auftreten,
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100 “M":INPUT “ROW;il

110 INPUT “COLUMN".4J

120 FOR I=0 TO II-1

130 FOR J=0 TO JJ-1

140 LPRINT “X(":14+1;% "W+ 1:="X(.J)
150 NEXT J:NEXT LEND

Zum Ausdruck der Werte von Matrix ¥ bzw. Matrix M milssen die beiden “X" in Zeile
140 durch “Y" bzw. “M” ersetzt werden.

Bedienung: Im RUN-Modus die Tasten und (M7 driicken. Die Werte der Matrix
werden an den Drucker ausgegeben.

2.1.6.5 Fehlermeldung

Wenn wihrend der Matrizenrechnung ein Fehler auftritt, erscheint eine der folgenden
Fehlermeldungen zusammen mit einem “E* (Fehlerzeichen) auf der Anzeige. In
diesem Fall muB die Taste gedriickt werden, um den Fehlerzustand aufzuheben,
wonach die Fehlermeldung verschwindet und wieder “MATRIX OPERATION" ange-
zeigt wird. Hierbei bleiben die vor der Ausfihrung der letzten Rechenoperation
gegebenen Matrizenwerte unverdndert erhalten.

Fehlermeldung Ursache
iIMPOSSIBLE e Matrizen verschiedenen Formats.
CALCULATION Die Motrizen stimmen nicht mit dem flir Addition, Sub-

traktion bzw. Multiplikation der Matrizen etforderlichen
Format Uberein, Dasselbe gilt fur die versuchte Inver-
sign bzw. Quadrierung einer nicht quadratischen Ma-
trix.

MEMORY OVER * Zu wenig Speicherraum.

Bei der Operation X — M ist kein ausreichender Spei-
cherraum fir Matrix M vorhanden, oder der Speicher-
raum ist zu klein far die Durchfihrung arithmetischer
Operationen.

DIVISION BY ZERC # Versuchte Teilung durch Null.
Teilung durch Null bei der Matrixinversion.

OVER FLOW e (Jberlauf bei einer arithmetischen Rechenoperation.
L—
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2.2 SHARP PC-1403 — EINSATZ ALS BASIC-RECHNER:: :: ;

L BT b
221 RECHNEN OHNE PROGRAMMUNTERSTUTZUNG RUN-MODE). .

[
Der Computer kann auch in der Programmiersprache BASIG! programmidrt werden.
Dabei kann er auf zwei verschiedene Aften verweridet werden. 'Zim'éinén kdnnen
Sie lhre Berechnungen innerhalb eines Programms abarbeiten, zum'dndsten Kéninen
die Anweisungen und Funktionen direkt eingegeben und aL:sgef;]hgt werden {RUN-

i AT AL s oV vl e e 4 S

1 it prate T .
L e I TS SR v <L

M'dae)i'.! T v e

ARV gy T T ey
Dabei kann man den Computer wic einen einfachen Taschenrechner benutzen. Um
das Eroebnis,einar: Rechnung ,zu;, erhalten muB- man anstelle. der, /=’-Taste- die

-Taste driicken, o

Die allgemeine Form einer Rechnung im RUN-Made ist:

numerischer Ausdruck
Ads ‘numerischer: Ausdruck’ wird Jede mathematische Formel bezeichnet, die.einen
Zahlenwertals Ergebnishat. ., . ... .., PR

it

e i PELAEN S e Pridiee s

a) Addition
5] 57 (ENTER] . I 169.

EONN A

b} Subtraiction,

l'J;ij'E'fi“-; n"' . R 50.
L N EE RIS | S

AT b g

e) Bivigion i i

(31 (8] [ (7] (3] [ehem) -

_69. ]

d) Muftlplikation = -

T it e e

(6 @) 6 (). (00 [ENeEm) . . - F o 600,

g} Klammern
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Beispiel 5: Berechnung der inversen Matrix von [? 1‘:,3]

Bei dieser Matrix handeit es sich nicht um eine regulére Matrix, weshalb theoretisch
dazu auch keine inverse Matrix existiert. Computer speichern den Wert 1/3 jedoch als
3,33 ....", weshalb die Darstellung der folgenden inversen Matrix moglich ist.

]:3 1 ]—1 [—SSH-& 1.E10]

1 0.33-3 1.E10 —-3.E10

Aus diesem Grunde kdnnen die mit Computern erhaltenen Ergebnisse Fehler aufwei-
sen. Es ist daher zu beachten, daft, abhangig von den gegebenen Anforderungen an
die Rechengenauigkeit der Matrizenrechnung, gegebenenfalls eine Prifung des
Ergebnisses durch ein anderes Verfahren notwendig ist.

Wenn im obigen Beispiel der Wert der Determinante durch Multiplikation der

urspringlichen Matrix X mit 2 erhalten wird, bestitigt es sich, dal Matrix X keine
regulére Matrix ist, da das Ergebnis der Multiplikation 0 (lg ?] = 0) ist.

ANMERKUNG:

Da Matrizenrechnungen nicht durch eine ginzelne Rechenoperation {d.h. einmalige
Multiplikation) ausfihrbar sind, bendtigt der COMPUTER einige Zeit zur Ausfihrung.
Zur Berechnung der inversen Matrix einer aus 7 Zeiten und 7 Spalten bestehenden
Matrix werden etwa 6 Sekunden benétigt. Die zur Berechnung bendtigte Zeit hangt
jedoch auch von den Werten der Matrizenelemente ab.

Fir Matrizenrechnung erforderliche Speicherkapazitat

Da fiir Matrizenrechnung und BASIC-Programme ein gemeinsamer Speicherbereich
vorgegeben ist, muf die freie Speicherkapazitat (d.h. die durch MEM in der
8ASIC-Betriebsart zu ermitielnde Kapazitat) grofler sein als die fir Matrizen-
rechnung benbtigte Kapazitt, die mit folgender Formel ermittelt werden kann.
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({Zahl der Zeilen vorr Matrix X)-g (Zahl de{;_:S!p,a‘thrJ__\ron Matrix X) x 8 + 7], Byte .
+ [{Zahl der Zeilen von Matrix ¥) x (Zahi der Spalten von Matrix ¥) x 8 + 7] Byte
+[(Zahl der Zeileit-von Matfix:M. »(Zahl der'Spaltdn-von Matrix MY%:8 #.7): Byte
+HZahlder Zgilerider Resultanteriratris) = (Zah! der Spaltender Resultariténmatrix)
X 8 + 7]":Bytéi':' Sl e e 1 TR R R T e B eON IRPTTOI T mE

g
LR TR N

Wenn jedoch keine Matrix¥ bzw. Matrix Mverwendet werden'soll, nim mt daren Wert
(Zahl der Zeilen baw. Spalten} in der vorangehenden Formel 0 an, und die benétigte
Kapazitat fir Matrix ¥ bzw. M wird 0. Der Speicherraumn fiir die Resultantenmatrix wird
nur wahrend Har ;muéfﬁhr'u'n"g"?éih‘e‘%.Be'r"e-c'ﬁrfuh‘g-iﬁeiegt'f:‘und‘daﬁhc‘h-wfedér:rfrei@egel
ben! Die-Ausfiihining von & bzw. [Hm) oder (8] éifolgt oking Resultantenriatrix.
Zwei ‘Restltanteamatiixeri’ sind' erforderlich fiir-Mathixrach nurgen rmit- und
» weil hierbei zwei Rechriufigen (d.h:'Inversicn {Und Multiplikation) durchgefiihrt

werders. il o

* Wenn [':J‘QI' élgti\}ie‘r,tem- MATF%IXMOdUsdle Meld;ung MEMORY QVER” {Speicherka-
pazitit erschopft) auf der Anzeige orscheint, kann durch Léschen von BASIC-

Variablen bzw. Programmen zusétzlicher Speicherraum fiir die Matrizenrechnung

geschaffen werden. :

Zur Berechnung umfangreicherer Matrizen empfiehlt sich die Verwetidiing einer

. speiq_hqremveite;qdep RAM-Karte.

Beispiel: Multiplrkatu])n ‘de;a!r; 2wei fplgéndén'_Mafrizen X - ¥ x)

5 1 7 15

{Matrix M nicht definiert)
Die erforderlichie Sp&icherkapasitat Sivadhnet sict) folgendermaBen:’
(2X2x8+7)+ (3% 2 X8+ 7) ¥ 2 x 2K 8+ 7) = 117 Byte ‘

P A

Matrixx T Matrdx ¥ Resiiltantenmatix
N VoL U T R T ot J_‘-T-'w L BN Do

2.1.6.4 Ausdruck der Matrizen

Zum Ausdruck der Daten (d.h. Werte der einzelnen Elements) ist das folgende
Programm vorzubereiten und auszufiihren. Wenn zur Programmausfilhrung jedoch
“RUN" eingegeben und die Taste [ENTER] gedriickt wird, werden die Matrizenwerte
aus dem Speicher geléscht. Die Programmausﬁjhrung muf3 daher immer mit der
Taste ausgeldst werden.
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Hinweise:

1. Erst nach Drlicken der -Taste wird die Rechnung oder das Kommando
ausgefiihrt und das Ergebnis angezeigt.

2. Das Ergebnis der Rechnung kann fir weitere Berechnungen verwendet werden.
Dazu die Zah| nicht mit der .cg - Taste [dschen, sondern das ndchste Operations-
zeichen der neuen Formel eingeben {+ — * [ 7~

Beispiel:

3] (@0 (20 () (1) [3) (@) [ENTER) 45000.
) 0 1 (50 | 45000.+.15_

6759.
=) (2 (8 @) &) [6750.-2000_ |
| 2759. |
sl raRsBRE- 1525.
=] (@) [2] -675. |
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2.2.1.2 Rechnengenauigkeit SRR LEITER

Der+Computér vérarbeitet’ Zakilen imit siner GendUigkeit bis 24 10 Stéllgh. Dies
fihrt bei einigen Rechnungen zu Rundungstétiiern;: Dié‘Genatiigkeitsbesehfanking
tritt;;auch. -beim, Potenzieren, .oder., beim, Addieren von: Zahlen. sehr. unterschied-
ticher GroBe.auf, e g i g0 .. A LT R TLTENTLD o

S AP TS H I O

Beispiele:
Eingabe
{ A'=199* 199 = 199 . —[ - '[entER] -

Ausgabe

[ — 75&6559.[

Eingabe .
A-19973.

Ausgabe
[ T oowe]

Eingabie .

| 1E1241-1E12 |

Ausgabe .
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2.21.3 Wissenschaftliche Schreibweise

Man kann Zahlen in den Computer auch im wissenschaftlichen Format eingeben.
Damit ist es moglich, Zahlen bis zu einer GroRenordung von +0.999999999E + 99
einzugeben und zu verarbeiten.

Wird dieser Wertbereich {iberschritten, erscheint die Fehlermeldung ERROR 2.
Ist der Betrag einer Zahl kleiner als 1 E—99, so wird die Zah! auf Null gesetzt.

Wird eine Zahl mit ginem mehr als zweistelligen Exponenten gingegeben, so werden
nur die beiden zuletzt eingegebenen Zitfern bewertet.

Hinweis:
1. Wie im englischen Sprachraum {iblich, wird nicht das Komma, sondern der Punkt

zur Trennung von ganzem und gebrochenem Anteil von Zahlen verwendet.

2. Fir den Operator ‘geteilt durch” wird ein Schrégstrich (/) anstelle des Doppel-
punkts gesetzt.

3. Fir "multipliziert mit" muB ein Stern {*) gesetzt werden.

4. Als Zeichen fiir das Potenzieren wird ein Dach (/) verwendet. Ist die Basis
negativ, mul sie in Klammern gesetzt werden. Als Exponenten sind hei nega-
tiven Grundzahlen nur ganze Zahlen zulissig. Ansonsten erscheint die Fehler-
meldung ERROR 2.

5. Sind mehr als 10 Ziffern for die Darstellung eines Ergebnisses erforderlich, wird
s im wissenschaftlichen Format angezeigt. Das Anzeigeformat kann durch die
BASIC-Anweisung USING verdndert werden.
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2214 Editier-/Korrekturmaglichkeit SRR

Tippfehler-kénnem: wahrend der: Emgabe oder- be; de " Uberprufung deriiEirngaben
RorriglertWardsn, 0 o s o a TSI

ST L vl

Mit den Cursor-Tasten =] und (=] kénnen S:e den Cursor nach llnks oder
rechts’ bewegen:roRner dald! dabéi ‘die eingegebent Fofmel ‘veripdseit . wird, . 2ur
Korrektur stellen Sie den Cursor auf das B korrng:erende Zeuchen und uberschrmben
d:eses mit dem neuer Zeiche

Zum Loschen emes Zelchens den Cursor auf das zu '
die Tasten (EwFT) und [BED dritcken.

Zum Einfligen von Zeichen driicken Sie die Tasten [swF?] ynd [iNS]. Es wikc
ein. Platzhait.e‘r L_.} in_die Forme{ emgefugt der durch ein neues. Zeichen iber-

schrieben, werden kann Durch Drucken der ~Taste werden alle dber-
flusmgen Platzhalter aus der Formel geloscht

Ist das Ergebms elner Berechnung schon ausgegeben oder erschlen bel der Berech
nung eine Fehlermeldung, so kann die Ausgangsformel mit den Tasten E oder
(3] wieder zur Anzeige debracht und wik wbeti beschrieben gedndert werdgn, |

ey b
Tad o
HInWBIS

BASIC Schlussetwortar Wie- LET SIN COS,J PRINT usw;: werden nach Betatigung
der -Taste intern abgekiirzt. Obwoh| das Schliisselwort wnverdndert auf
der Anze:ge erschemt wurd s be:m Edetleren durch ein enn2|ges neues Zeichen
2 Hirie i 'man sehr Iange Programmzel!en e‘lngeben kommt
rnan ‘vorerst nué his'; zum 80 Zen:hen Drucke re nun dl" \TER]' “Taste und
stellen Sie den Cursor an das Zerlenende Nun konnen Sie noch'zu’satzri‘ch'einige
Zeichen eingeben. Die Eingabe mug wieder mit (ENTER] abgeschlossen warden,
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2.2.1.5 Mathematische Funktionen/Klammerregein

Der Computer verfilgt iiber alle gebrauchlichen mathematischen Funktionen. Diese
kénnen, im Gegensatz zu seinen Vorgdngern, bei denen die Eingabe nur Ober die
Buchstabentasten moghich war, iber Funktionstasten eingegeben und im BASIC
verarbeitet werden.

Beispiel:

(sin] (@) [ENTER] @.

Die Rehenfolge der Einzelschritte bei der Berechnung eines komplexen
mathematischen Ausdrucks wird durch Klammern festgelegt.

Wie in der Mathematik gibt es dabei eine implizite Klammerung, d.h., daR
bestimmte Operationen vor anderen den Vorrang haben. Der Computer verflgt
Gber 16 Klammerebenen.

Beispiele:

3+#5+7*4
ist gleichbedeutend mit
(3#5)+(7*4)

Die Rangfolge der mathematischen Operatoren ist:

1. Klammern

2. Abruf von P1, MEM, Variablen

: Funktionsoperationen in Bezug auf das folgende Argument
Potenzen

. Vorzeichen +, —

. Multiplikation, Division

. Addition, Subtraktion

. Vergleichsoperationen

. Logische Operationen

WK N®O A
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2.2.1.6 Hexadezimal-(Sedezimal-)Zahlen. ! s ol s | vty wle

Natiirliche: Zahlen! im ‘Berelch'zwmchen 0 und 65535. konnengauch insedezimaler
FRorm &gingegeberviietden. .: 1 o

Dér. ‘Sedezimalzahl wwd.dabervein: &:Zeichen vorangestellt. Zur héxadéz‘irﬁaléh
Darsteltung einer Zahl dienen die Ziffern zwischen 0 bis 9 und: die: Buchstabien A
bis F.

S ORanie i e R RTE TR

Beispiel: _ o
Ausgabe . R
éingabe..:. | o ) |
&FFFF
Ausgabe.
6553551

Die Ausgabe von Zahlen in Sedezimalform erfolgt mit der Tastenfolge:

c-ce] Dezimalzahl ENTER

Beispiel:

123 [nen . 7B.

Hinweise:

1. In folgenden Féllen JiRt sich eine Umwandlung nicht durc:hfuhren L
a) Wenn die Zah| eine Dezimalstelle hat, die bei Fheﬁkommabetrleb nrcht 0 ist;
b) Wenn eine Zahl in wissenschaftlicher Schreibweise dargests/|t ist. .

2. Die HEX-Funktion dient nur zur Ausgabe/Anzeige einer Dezimalzah! in
sedezimaler Form. Das Ergebnis der Umwandlung kann nicht mehr weiterver-
arheitet werden,
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2.2.1.7 Textau sdriicke

Textausdriicke sind Bestandteil der BASIC-Sprache. Sie kénnen im RUN-Mode
ohne Programmunterstiitzung eingegeben werden.

Man unterscheidet Textkonstanten, Textvariablen, Textfunktionen und zusammen-
gesetzte Texte., Eine Textkonstante ist eine beliebige Zeichenfolge, die durch
Anfilhrungszeichen begrenzt ist, wobei die Anfuhrungszeichen nicht Bestandteil
der Textkonstante sind.

Beispiel:

'c-ce Eingabe

Ausgabe

Textvariablen kdnnen bis zu sieben Zeichen enthalten. Uber die DIM-Anweisung
lassen sich Textvariablen bis zu 80 Zeichen erzeugen.

Beispiel:
Eingabe

A$=""SHARP"

Ausgabe

SHARP

Texte konnen mit Hilfe des "+ -Zeichens aneinandergefugt werden.

Beispiel:
Eingabe

A$="POCKET"”
Ausgabe
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Eingabe CIEITRLG

CASHT_[COMPUTER . .= {ENTER]) 1o

Aysgalbe, ' HRFEETEIItNE

-@c-KET“"CUMP—UTEﬂ"? ‘. PR B
T TR LA v e e B P SR RTE Y STy

Hinweis:

Auch das Leerzeichen (Space) innerhalb eines Textes ist ein glltiges Zeichen, -

2.2.1.8 Logische Vergleichsausdritcke

Der Computer kennt folgende Vergleichsausdrﬁcke:

Mathematisches Symbol BASIC Deutsche Sprechweise
< < kieinerals '
< <= kleiner gleich
= = ) gleich

s : TS groBer gleich
= > " grofer als
+ <> ungleich

Mit diesen Operatoren kdrinen sowoh! zwei numerische als auch zwei Textaus-
driicke miteinander verglichen werden: . |st die Vergleichsausﬁg‘é Fichtig, Tiefart.der
Rechner das Ergebnis 17, ist sie falsch, ist das Ergebnis “0”. Im Zusammenhang
mit der BASIC~Anweisung IF erhalten diese Vergleichsoperatoren eine besondere
Bedeutung.

Beispiele:

Eingabe
g 2<1

Ausgabe




b} Eingabe
CCE 1<=2
Ausgabe
1.
¢} Eingabe
CCE SIN1<.7
Ausgabe
N
1.
d} Eingabe
CCE “WERNER' > “ANTON"
Ausgabe

Teil 2 Praxis

{im RAD-Mode)

{im DEG- und GRAD-Mode)

Die Textausdriicke “WERNER" und “ANTON" werden entsprechend dem ASCII-
Code auf die lexikographische Reihenfolge hin Uberprift.

Yinweis:

Da das Ergebnis eines Jogischen Ausdrucks eine Zahl ist, kann dieses als numerische
Variable gespeichert und weiterverarbeitet werden.

2.2.2 SPRACHELEMENTE

2.2.2.1 Numerische Konstante

Eine numerische Konstante kanhn sein:

— eine ganze Zahl (positiv oder negativ)
— ejne Dezimalzah!

_ eine Zahl in wissenschaftlicher Schreibweise
_ eine Sedezimal-(Hexadezimal-}Zahl
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Beispiele: Slivd
513 R ; i - .
—2378 ' - ‘ '

11.745 s
1.23456788E—12 S
&AA2ZB

2,2.2.2 Textkonstante N

Eire Textkonstante ist eine beliebige Zeichenfolge, die durch Anfithrungszeichen
{"'} begrenzt wird, ‘ .

Beispiele:
“SHARP”

" " {Textkonstante enthilt Leerzeichen)
e {Textkonstante der Lange Q)

2.2.2.3 Numerische Variable

Unter einer numerischen Variable versteht man den Speicherplatz, der zur

Aufnahme des jeweiligen zugehirigen Zahlenwertes bereitstoht. - |

Der Variablenname setzt sich aus bis zy 2 Zeichen zusammen, wobei das erste
Zeichen gin Buchstabe sein muB und das zweite Zeichen eine Ziffer sein kann.
Nicht erlaubt sind Sonderzeichen sowie Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-
Schlisselwort oder eine Funktion ergeben, z.B. ON, TO, LN, P etc.

Elemente von Vektoren oder Matrixen werden von ein bzw. zwei in Klammern
gesetzte und durch ein Komma getrennte Indexwerte bezeichnet. Indexwerie
kdnnen auch durch Mariablen dargestellt werden,: =~ - B :

Beispiele:

A -
A(15) C . , - .

A1) P
AZ) . ‘ G .
AB

Al

XYi{2,4) . UEEE R

XZ(A,B)
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2.2.2.4 Textvariable

Unter einer Textvariable versteht man den Speicherplatz, der zur Aufnahme der
jeweiligen zugehorigen Zeichenfolge bereitsteht.

Der Name der Textvariable ist im Prinzip gleich aufgebaut wie der der numerischen
Variable mit einem susatzlichen “$"-Zeichen hinter dem Buchstaben.

Beispiele:

A%
B$(2}
c$(2)

2.2.2,5 Numerische Funktionen, Textfunktionen

Eine numerische Funktion setzt sich aus einem Operator und einem oder mehreren
Parametern zusammen. Die Parameter werden hinter den Funktionsnamen gestellt
und konnen je nach Funktion numerische oder Textausdriicke sein. Sind mehrere
Parameter erforderlich, so werden diese in Klammern gesetzt und durch Kommata
getrennt.

Das Ergebnis einer numerischen Funktion ist ein Zahlenwert, das einer Textfunk-
tion ein Zeichen bzw. eine Zeichenfolge.

Beispiele:

LNGO numerische  Funktion; natiirlicher  Logarithmus  des
numerischen Parameters 60

ASCH A" numerische Funktion; Ergebnis ist die numerische Kon-
stante 65, die den ASCIlI-Code der Textkonstante AN
darstelit.

CHR$65 Textfunktion; Ergebnis ist die Textkonstante “A".

1D${"SHARP",2,2) Textfunktion; Ergebnis ist die Textkonstante “"HA'.

Hinweis:

Funktionsoperatoren haben eine hohere Prioritat als andere Qperatoren.
Beispiel:

SIN A+B=(SINA)+B

Soll der Sinus der Summe {A + B) gebildet werden, so mlssen Klarnmern gesetzt
werden:

SIN {A + B}
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2.2.2.6 Numerischer Ausdruck dhisteg Mg o

Ein n'u.nierischer?Ausdruckt.setzts:sichrauyéinenLnum'e‘rischéwKbnstanfén;?\!ariablehi
numerischen Funktion oder deréri.:,i-"\ferloriﬁpifuhg»s‘durféh‘w:di?éii3a’fi’fhmeﬁ|”s'che'ri
Operatoren +, -, *. /. %, AND, OR HANOT und die Zusammenfassung durch
Klammernzusa:rp:,ein‘_.%_. Lo S G

R S e R RPN A

Beispiele: -

15 -
(—8) :;;
SIN 45

A+ B/C

{C*(A*X+B)*5/(D*C)}+10

2227 Textabsdiuck : o _

Ein Textausdruck bestent, aus. eiper:; Textkonstanten, Textvariablen ader -einer
Textfunktion und deren VerknOpfung durch das “+"-Zeichen, Dasg Ergebnis.eines
Textausdrucks ist eine Zeichenfolge.

Beispiale:

“A” + STRS A
AS+upCY

94



Teil 2 Praxis

2.2.2.8 Logische Vergleichsausdriicke

Ein logischer Vergleichsausdruck ist der Vergleich zweiter Ausdriicke {numerisch
oder Text) durch die Operatoren:

>, >=, <, <=, <>

und die Verkniipfung solcher Vergleiche mit den Booleschen Operatoren AND, OR
und NOT.

Onperation Mathematisches Symbol BASIC

Negation - NOT
IND-Funktion A AND

ODE R-Funktion v OR

Syntax:
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Logische Vergleichsausdriicke lassen sich wie folgt verkniipfens.or o0, . .

R SR YRR

(1 ) log. Ausdruck

“— log. Ausdruck

A R I s 1 I T S TR E PR

Ist die Vergleichsaussage richtig, so ist.dlas, Ergqbnisjdes_,t@gj__sphen Ausdrucks 1 st
sie faisch, ist das}Ergebnis o,

P [RRRTE
Werden Textausdtiieke miteinander verglichen, so werden die Textausdriicke jay”
lexik ographische Reihenfolge gepritft; diese richtet sich nach dem, ASCil)-Code
{sieche Anhang).

Werden zwei Textausdriicke mit unterschiedlicher Linge verglichen, so werden
beim Vergleich die fehlenden Stellen des kirzeren Ausdrucks mit dem ASCII-
Zeichen Null aufgefillt,

Logische Ausdriicke werden in der BASIG-Anweisung IF verwendet,

Beispiele:
‘ Ergebnis

1<2 1

1+2+3<2+3+4 1

1 >=2 G

1T<2<3 1

“ANTON"” < “WERNER" 1

“ANTON’' > “ANTON 1* 0 {1 ist gréRer als ASCII-Nul}

{1<2) AND (3<4) 1

("ANTON” < “WERNER") OR

{""ANTON"” = “ANTON 1) 1
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Logische Ausdriicke

Logische Ausdricke sind Relationsausdriicke, die Operatoren AND, OR, XOR und
NOT. AND, OR und XOR verwenden und dienen zur Verbindung von zwei Rationalaus-
driicken; die Werte der kombinierten Ausdriicke sind in der folgenden Tabelle aufge-
fahrt.

AAND B Wert von A
Wahr | Falsch
Wertvon B Wahr | Wahr | Falsch
Falsch | Falsch | Falsch

AORB Wertvon A
Wahr | Falsch
Wert von B Wahr | Wahr | Wahr
Falsch | Wahr | Falsch

AXORB Wert von A
Wahr | Falsch
Wert von B Wahr | Falsch | Wahr

Falsch | Wahr | Falsch

Die XOR Anweisung kann in ginem Ausdruck nicht in Kombination mit der AND oder
OR Anweisung verwendet werden. Um den Ausdruck D={A XOR B) AND C z B,
auszufiihren, wird der Ausdruck fiir die Ausfihrung in zwei Abschnitte unterteilt: D=A
XOR B und D=D AND C.
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Achtung: S AT

Der Wert von A und B mus 0 (falsch) oder 1 (wahr) betragen. e s
Degim'gfga ﬁ'_lénnigﬁh n)e;:ri wie folgt in Bj':_n_'afrn‘ot‘at'ic)gle_h_ von 18 Bit a.'l-!fgez;gic;'l‘}rlnet werden..

 Desimaisahion ' i BitBnmotatanen
32767 CTITHI 1111111111

3 07 000000000000007 1
2 ~ 0000000000000010
1 0000000000000001
¢ - -0000000000000000
1 BN EREEERERRERRT!
2 1111111111110
3 1111111111111101

—327Q$ .. 1000000000000000

Die Negation {NQT} efner Binriurnmer 0000000000000001 wird wie folgt vorge-
nommen: o .

NOT - 0600000000Q00001
{Negation)— 1111111111111110

1 wird zu Q invertiert und 0 zu 1. Dies nennt sich *'Notation {NOT-Betrieb)”. Wenn
T und NOT 1 addiert werden, ergibt sich dann folgendes Resultat:

0000000006000001 {1)

+) T T T 1910 (NGT ) Einerkomplément
11111'1_13_1,11,1;11\1,]{\(;19,, . Zweierkomplement

Alle Bits werden deshalb 1. Geméi_l‘s der obigen Zahlenliste werden dje Bits -1
DeZim&ithétiohénfl"d‘.l‘ll.',:' = : R R TR S T

i 1 + NwOT1‘|=‘ -Ek '.::;Wl |

e s

Das Verhaltnis zwischen dem numerischen Wert X und dessen hegi'e'r‘temi(éad‘er
invertiertem) Wert NOT X ist:

X+ NOTX = —1
Dieses Ergebnis ist eine Gleichung von NOT X = —X-1, b2w,

NOT X = —(X + 1)
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Aus dieser Gleichung ergeben sich folgende Resultate:

NOTO = -1
NOT -1=10
NOT -2 =1

Mit diesen Operatoren konnen mehr als zwei relationale Ausdriicke kombiniert
werden. Um den beabsichtigten Vergleich deutlich zu machen, empfiehlt sich die
Verwendung von Klammern.

(A<9) AND (B>5)

(Az=10) AND NOT (A>20)
(C=5} OR {C=46) OR (C=7)
(X=50} XOR (X<70)

Der COMPUTER implementiert logische Operatoren als "bitweise"” logische Funktio-
nen an 16-Bit-Quantitdten. {Siehe Anmerkung bezliglich relationater Ausdriicke und
wWahr und Falsch.) Bei normalem Betriel ist dies unwesentlich, da die einfachen 1 und
0 {Wahr und Falschl, die aus einem relationalen Ausdruck resultieren, nur mit einem
RBit arbeiten. Bei Anwendung eines booleschen Operators auf einen anderen Wert als
0 oder 1 funktioniert dies unabhingig an jedem Bit. Wenn zum Beispiel A17 und B 22
ist, dann ist (A OR B) 23:

17 OR 22 ist 10001 .. 17 R
t
10110 . 29 OF Betrieb
10111 .. 23 in Dezimalzahl

17 und 22 werden zuerst in Binarzahlen umgewandelt, Fiir jede Ziffer wird, wenn
jedes Bit 1 ist, der boolesche Operator 1 gelassen.

Andernfalls wird boolescher Operator 0 gelassen.

Yenn zum Beispiel A 41 und B 27 ist, dann ist {A XOR B} 50:

41 XOR 27 ist 101001 .. 41
« .
011011 ., 27 JOR Betrieb
110070 .. 50 in Dezimalzah!

41 und 27 werden zuerst in Binlrzahlen umgewandelt. Fir jede Ziffer wird, wenn
beide Bits 1 oder 0 sind, der boolesche Operatar 0 gelassen.

Fiir einen gelbten Prograrmierer wird sich dieser Betriebsablauf gelegentlich als
sehr nitzlich erweisen, Anfanger sollten sich an klare und einfache Wahr-oder
Falsch-Vergleichsausdrilcken halten.
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223 VARIABLEN Tedloaw e ety L T L N TR

Variablen sind Bezeichner fil GroRen, deren Wert erst im Laufe des Programm-
ablaufs festgelegt werden. Sie werden beim Rechner durch SpqighgrﬁléftZé;rea!isiert,
denen man unterschiedliche Daten durch Einlesen oder dyrch ‘Auswerten eines
bestimmten Ausdrucks zuordnen kann. Je nachdem, ob es sich bei dér Variablen
um einen numerischen oder um ginen Textausdruck handelt, nennt man solche
Varigbien humerisché Variablén ode Textvariaplen, " "7 o

i} S Pl

Zur Unterscheidung zwischen numerischan und Textvariablen: mug jeder Name
einer Textvariablen mit dem "“$"-Zeichen enden. Beide Typen kénnen als einfache
oder indizierte Variable geschrieben werden, Zyr leichteren ldentiﬁzierung erhalten
sie einen Variablennamen als symbolische Adresse fir den:Speicherplatz. Mi
Variablen lassen sich GesetzmiaBigkeiten unabhdngig von ihrem jeweiligen Wert
allgemein ausdriicken. :

Im Computer stehen folgende zwei verschiedene Speicherbereiche‘fi‘]r Variablen

zur Verfugung - o
a) Standardvariablenspeicher. T
b)-Fierd'variab.lanspeicher~. S

Der i,"SI*’céfll‘d\‘éfcf\]r“a.:riéble_znsipéiéﬁ'é'r;:f'ét ¢in begrenzter Speitherbereich und dient aus-
schiieRlich zut Aufnahme-der 26 Standardvariablen. B '

Der Feidvariablenspeicher st Bestandteil des Hauptspeichers, der auch zur
Aufnahme von Programmen dient. Die Kapazitat des Hauptspeichers kann wahl-

weise fir Programme und fiir Feldvariablen benutzi werden,
Folgende Variablentypen stehen zur Verfigung:

1. Standardvariablen . DL s
a} einfache numerische Variable
b) einfache Textvariable ‘
¢} indizierte numerische Variable
d) indizierte Textvariable

2. Feldvariablen e
a} indizierte eindimensionale numerische Feldvariable (Vektbf‘)
b} indizierte sindimensionale Textfeldvarizble {Vektor) '
c} indizierte zweidimensionale numerische Feldvariable {(Matrizen)
d indizierte z‘w‘éidin*iéhsfdh‘éqie"Tdktféiq'{iériébIé"(Maii‘iz:eh) IS K

it

)
B
|
']

100



Teil 2 Praxis

2.2.3.1 Standardvariable

Fiir die Standardvariablen stehen 26 reservierte Speicherbereiche zur Verfiagung, die
wahlweise als numerische oder als Textvariable belegt werden kdnnen.

Den Standardvariablen kbnnen also wahlweise numerische oder Textwerte
zugeordnet werden. Bei der Wertabfrage der Standardvariablen muR der Variablen-
name dem !nhait dieser Variablen entsprechen. Wird z.B. eine numerische Variable
als Textvariable aufgerufen, und umgekehrt, so wird am Display die Fehiermeldung
ERROR 9 angezeigt.

Standardvariable:

A= AS = A1) = AS()
B = B$ = A(2) = A8(2}
C =C$ = Al3) = AS(3)
D = D$ = Al4) = A4}
E = E$ = A(B) = A$(5)
F = F$ = A(B) = AS(B}
G = G§ = A7) = AS(7)
H = H$ = A(8) = AS(8)
I = 1$ = Al9) = AB(9)
J = J$ = AlD) = AS(10})
K = K$ = A{11) = AS(11)
L = L$ = A{12) = AS(12)
M = M$ = A{13) = AS(13)
N = N$ = Al14) = AS(14)
0 = 0§ = A15) = A$(15)
P = P$ = A(16} = AS(16)
o = 0% = Al17Y = A$(17)
R = R$ = A(18) = A$(18)
s
r
U
Y
W
X
Y
z

= s = Al19) = A$(19)
= T$ = A(20) = A$(20)
= U$ = A(21) = A8(21)
= V§ = A(22) = AS(22)
= W$ = A(23) = A${(23)
= X$ = Al24) = A$(24)
= Y$ = A{25) = A$(25)
= 7% = A(2B) = A$(26)
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2,2.3.2 Einfache Variablen

Einfacheg Variablen: werden mit den: Namen A bis Z als numerische Variable bzw,
AS bis 28 als Textvariable aufgerufen: ... . . - B

Einer- einfachan numerischen Variablen kann man’ eine Zahl mit maxifmal: 160
Satel!"eh,:-emeﬁ:zWeisteHigen;Expon‘en?en‘-'un'd‘ die Vorzéichen zuordnen. .

HRTREIR S 1

.-.B:é'ishiele: . : P ‘. , iy l- S v
A=123

A=SIN X

A=B+C

A=B=*(

Einer Textvariablen kann man Zeichenfolgen bis zu sieben Zeichen, bestehend aus
Buchstaben, Zahlen, Sonderzeichen und Leerstellen, zuweisen. Bei der Wert-
zuweisung muR der Text durch Anfithrungszeichen begrenzt werden,

Beispiele;

B$="TEXT"
B$="T E X T~

2.2.3.3 Indizierte Variablen

Indizierte Variablen werden mit den Namen A(1) bis A(26) als numerische bzw. mit
A%(1) bis A$(26) als Textvariable aufgerufen, : _ R

Die indizierten Standardvariablen sind aquivalent zy den ob'e'n beschriebengn
einfachen Standardvariablen, So entspricht z.B, die .einfache, Variable A der
indizierten Variablen A(1)}, die einfache Variable B der indizierten Variablen A{2):
usw, - .

Die genaue Zuordnung ist aus der Tabelle auf Seite 97 ersichtiich.

Die indirekte Adressierung (Indr’zierung) einer Variablen déstattet es, den Namen
und die Adresse einer Variablen in Abhingigkeit vom We"rt_"einer anderen Variablen,
der z.B. ein Rechenergebnis sein kann, festzulegen, AuBRerdern kann der Index einer
Variablen auch das Ergebnis eines numerischen Ausdrucks sein, '

Beispiele:
LET A{A) = 1243

Zugewiesen,
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LET A(B/5) =789

Hierbei wird eine numerische Variable definiert, deren Index gleich dem ganz-
zahligen Anteil des Quotienten aus B/5 ist.

Angenommen, der Wert der Variablen B ist 134, so ist der Quotient aus 134/5 =
26,8, und somit wird der Variablen A(26) = Z ein Wert von 789 zugeordnet.

LET AS(A) = “TEXT"

Der Wert der numetischen Variablen A definiert den Index der Textvariablen A$.
Dabel muf der Wert der Variablen groBer als 1 sein, da die Variable A$(0} nicht
existiert und die Variabte A${1} der Variablen A% entspricht und die beiden, wie
bereits erklary, nicht gleichzeitig definiert werden konnen.

2234 Besonderheiten der Variablen A
Die Variable A kann als:

a) Standardvariable A bzw. A$ .
by Indizierte Standardvariable Aln) bzw, AS(n)
{n =1 bis 26)
¢} Eindimensionale Feldvariable A{n) bzw. ASin)
{n =0 bis 255)
d} Zweidimensionale Feldvariable Aln, n} bZw. AS(n, n}
{n = 0 bis 255)

definiert werden.
Dabei gelten folgende Grundsaize:

1) Die Variable A ohne Dimensionierung

1. Diesen A-Variablen konnen nur numerische Werte mit zehnstelfiger Mantisse,
sweistelligem Exponenten und einem Vorzeichen bzw. Textwerte mit max. 7
Zeichen zugewiesen werden. Sie kannen nur alternativ als numerische oder
Textvariablen definiert werden.

2 Der Variablenname A0 ist unzuldssig.
3. Fir die indizierte Variable Aln}, (n =1 bis 26) = Standardvariablen A bis Z,

wird kein Speicherplatz im Hauptspeicher reserviert.

4. Fiir die indizierte variable Aln}, {n = 27 bis 256) = eindimensionaler Feld-
variabie, wird ein Speicherplatz im Hauptspeicher reserviert. Der Platz wird
automatisch durch den hdchsten definierten Indexwert reserviert, Wird z.B.
Aln), n = 50, aufgerufen, ist der A-Vektor mit den Elementen A(27) bis A(BOD)
automatisch vereinbart.
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Beispiel:

Sr A7) =27
10: DiMB{10)° '~

15! DIMA (40) "' gder 15 Alady=ag 1o o

[
Pl

Nach dem Starten des Progiaims wird die :Fehi'e:rrhél‘du"hg ERROR 3 angezeigt,
Der A-Vektor wurde durch dje Dimensionr’erung des B-Vektors ayf ein Element,
namilich A(27), begrenzt. . ‘ . !

Durch den Anruf von A(40) in Zeile 15 miRte ein 2weiter A-Vektor definiert
werden, was aber unzulissig ist. '

7. Die Variablen A{n) bzw. ASin} (n.= 1 his ‘foi]-\ké_nne[‘l_‘rgf(_:h;gg[é;ch; warden.
Mit den Kommandos NEW baw, CLEAR wird ihr Wert auf 0-(Null) bzw, auf
das ASCHI-Zeichen Null gesetzt, . o .
Variablen A(n) bzw., ASB{n} werden durch das Kommando RUN geldscht,

2) Die Variable A mit Dimensignierung

1. Die dimensionierte Variable A wird behandelt wie in den Ka.piteln 2,235 —
2.2.3.7. beschrieben ist,

2. Nach einer Dimensionierung der Variablen A kann auf die Standardvariablen
nur noch direkt zugegriffen werden, | Nach‘z..B,‘;Q!MJ;A(.?G) entspricht A(1)
nicht mehr der Sfcandarqi_p_jariabfen A und A(26) -nicht, mehr dér Standard-

vafiablen Z. R L
Das 'Element A{1) und' die '_S‘i.é.ndardlv_qriabie ‘A haben nun verschieden
Speicherpiitze, ' - v . Lo
‘:S‘ta‘nqar‘dva‘r.iabien,, z.B,
hgefihrt, wird ERROR

3. Wird nach dem Aufruf einer unqimensjgniertep‘
Al2) = B eine Dimensionierung, 2.8 Diw A(30} dur
3-angezeigt, .1 ;- R S R TSR
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2.2.3b Feldvariablen

Feldvariahlen konnen als eindimensianale Eelder (Vekioren) oder als zwei-
dimensionale Felder {Matrizen) definiert werden, die wiederum unterschiedlich
viele Elemente haben kdnnen.

Die Feldvariablen werden im Hauptspeicher abgelegt und milssen vor ihrem Aufruf
wegen ihrer flexiblen Lange dimensioniert werden. Weitere Einzelheiten siehe
unter dem BASIC-Befehl DIM Abschnitt 2.3}

Der Speicherplatzbedarf fir eine Feldvariable setzt sich zusammen aus:

7 BYTES flir den Variablennamen
g BYTES fiir ein numerisches Element
16 BYTES fur ein Textelement im Standardformat

2.2.3.6 Numerische Feldvariablen

Numetische Feldvariablen konnen sowohl als Vektoren als auch als Matrizen
definiert werden. Jedem Element det Vektoren bzw. der Matrizen kann eine
vollstandige Zahl, bestehend aus einer zehnstelligen Mantisse, einem zweistelligen
Exponenten und einem Vorzeichen zugeordnet werden.

Vektoren werden mit dem Vektorennamen und dem Index fir ein Element auf-
gerufen.

Der Vektorenname kann aus einem oder aus zwei Zeichen bestehen. Das erste
Zeichen mul ein Buchstabe sein, das sweite Zeichen kann gin Buchstabe oder eine
Ziffer sein.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schlisselwort oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z.B. LN, ON, OR, Pl etc.

Beispiel:

+{0)

Cc1(3)

DF{80)

Matrizen werden mit dem Matrizennamen und den beiden Indizes fir ein Element
aufgerufen.

Der Matrizenname kann aus einem oder aus zwei Zeichen bestehen. Das erste
Zeichen muB ein Buchstabe sein, das sweite Zeichen kann ein Buchstabe oder gine
Ziffer sein.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schliissetwort oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht erfaubt, z.B. LN, ON, OR, Pl etc.
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Beispiel: I

D#Q;‘” L I ST B s LT AR T
ET(1,1). T e L e
YZ{0,0) e

P

ln_sgesarﬁt stehen filr Vektoren u_nd,Matrizen,folg_ende Namémzuirl\./érfﬁgung:‘
Alle Einzelbuchstaben oder alle Zweierkombinhationen au’s 'deri ‘Blichstaben ALz
und den Ziffern. 0 8. wobei das erste. Zeichen ein Buchstabe sein muR.. ;.

Die Indizes fiir die Elemente liegen theoretisc;:h».i,m,!nterzvall‘o —285. . |
Tatsdchlich ist das Intervall jedoch abhéngio von . der aktuell freien Speiche:
kapazitit das Hauptspeichers. :

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC—Schl'L'!sselwort oder eine Funktion
. ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z.B. LN, ON, OR, PI etq.

Der Index fir das Vektoren- und Matrizerielement kann als numerische Konstante
oder durch eine Variable définiert werden, ‘ v
Béispiele:

B{6) bzw. B(A) .

H1(3,5) bzw. H1(E,B)

Der Index wird durgh den,jewei!igen, Wert der Variablen ausgedriickt,

Vektoren und- Matrizen ‘diirfen nicht mit dem gleichen Feldnamen und nicht
zweimal definiert werden. Die Namen B(n) ung Bin,n) sind also nicht aleichzeitig
2ulassig, L

Hinweis:
Bei Verwendung der Feldvariablen ‘A’ beachten Sie das Kapitel 2.2.3.4.

2.237 Textfeldvariablen

entsprechende .Dimensionierung {sicha DIM-Anweisung Se
rei fésfg’efegt_y\gefdéri. .

ite 138) kann die GroRe

Beispiel: DIM B${10) » 4 :

In.diesem Beispiet:ksanen: i ‘die" Elefisrite dog B$-Vektors (Bg( 0)'bis' B${10))
ieweils nur 4 Zeichen eiridegeben werdeh) - 1. T I
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Insgesamt stehen fir die Vektoren und Matrizen folgende Feldnamen zur
Verfigung:

Alle Einzelbuchsteban oder alle Zweierkombinationen aus den Buchstaben A — Z
und aus den Ziffern 0 — 9, wobei das erste Zeichen ein Buchstabe sein mufi.
Buchstabenkambinationen, die ein BASIC-Schilsselwort  oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z.B. LN, ON, OR, P etc.

Die Indizes fur die Elemente liegen theoretisch im 1nterval) 0 — 255.

Tatsachlich ist das Intervall jedoch abhingig von der aktuell freien Speicher-
kapazitdt des Hauptspeichers.

Vektoren werden mit dem Vektorennamen und dem Index fUr ein Element auf-
,erufen.

Beispiele:
B$(0)
AB3(0)
Z$(80)

Matrizen werden mit dem Matrizennamen und den beiden Indizes fur ein Element
aufgerufen.

Beispiele:

D$(2,4)
Z1$(5,10)

Die Indizes fir das Vektoren- und Matrizenelement konnen als numerische Kon-
stante oder als numerische Variable definiert sein, wobei der Index durch den Wert
der jeweiligen Variablen bezeichnet wird.

Beispiele:
"S(A)
AE${E,F)

Vvektoren und Matrizen dirfen nicht mit dem gleichen Feidnamen und nicht
sweimal definiert werden. Die Namen B$(n) und B$(n,n) sind also nicht gleich-
zeitig zuldssig.

Hinweis:

Bei Verwendung der Texfeldvariablen ‘A’ beachten Sie das Kapitel 2.2.3.4.
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2:2.4 -ARITHMETISCHE FUNKTIONEN . ... L e e

" Der Computer bietet eine groBe Anzah| von arithmetischen Standard-Fi];ﬁ;E;’E?Ehéﬁ.
THI'EFZLI,:gEh_éI’EH-S'_‘f: R TR THTS PR T A P S IR E T TS N TP

'H:ybe"rb‘éIfUn_Ig.f_iqf}én_:._ o o

Natiirlicher und_f;,f_gkad.‘ilsc":hfér‘_L‘qgari’fhhi@_s und Uiikek

Pola_rkoordfnatg‘ahbéredﬁnuhgéh ' B
T TR [T R

MU
Triganometrische tnd ihfs Umkehrfinktio

S N A S
rfunktionen

Lo v [ e T
X il SRR

~Als Pararrieter st - im

0 TR el vy

Die Ergebnisse der Funktionen sind numerische Werte.:
alrgemeipen ein numerischer Ausd_r_qpk 2ugelassen.

Fast alle Funktionsnamen kénnen iiber die Funktionstasten des Rechnertei
eingegeben werden-

Funktionsname Funktion

ABS Absolutwert

ACS Arcuscosinus

AHC kes Areacosinus

AHS _ ‘___,_Ar’E,‘aSI'nUS

AHT "'Areatangehs'

ASN Arcussinus

ATN Arcustangens

cos Cosinus

CUR Kubikwurzel

DEG Sexagesimal'umrechnung

DEGREE oo yWinkeleinheit Grad

DMS v [SHFT) B Dezimal >'Sexdgesimal Umrechnung

EXP Exponen’tia‘lum-rechnung TRy

FAC (71 Fakultat

GRAD Winkeleinhejt Neugrad

HCN Hyperbelcosinus

HEX/DEC Haxadezimal <> Dezimal Urmrechnung

HSN (sin] Hyperbelsinus .

HTN (5T (i@ Hyperbleltangéns * -

INT ' 7 Galazahtfanktion

LN (In]J Natiirlicher Logarithmuys

LOG Dekadischer Logarithmuys

MDF U ., Aufrundung

MEM St Freier Spicherplats

Pt Kreiskonstante |

POL Umwandiung von rechtwinkiigen Koordinaten
in Polarkoordinaten

RADIAN Winkeleinheit

RANDOM Zufallsgeneratoranfangswert
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RCP Reziprokwert
REC == Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwink-
lige Koordinaten

RND Zufallszahl

ROT Ny Wutzelberechnungen {x-te Wurzel)

SGN Vorzeichenfunktion

SIN Sinus

sQu Quadratzahl

SQR Quadratwurzel

TAN Tangens

TEN 10% Exponentialfunktion 10%
Potenzfunktion

225 TEXTFUNKTIONEN

Mit dem Computer kdnnen Sje nicht nur rein numerische Aufgaben lbsen, sondern
auch Texte verarbeiten. Die im folgenden Kapitel beschriebenen Funktionen solien
jhnen diese Arbeit erleichtern. So kdnnen Sie beispielsweise Zeichenfolgen aus
Texten heraustrennen und zU neuen zusammensetzen.

Die Ergebnisse der Textfunktionen sind entweder Zeichenketten, die Textvariablen
zugewiesen oder in Textausdriicken weiterverarbeitet werden konnen, oder
numerische Werte, die sich in numerischen  Ausdriicken verarbeiten oder
numerischen Variablen zuordnen lassen.

Folgende Textfunktionen stehen zur Verfiigung:

ASC Ermittelt von einem ASCI1-Zeichen den zugehbrigen ASCII-Code.

CHRS$ Ermittelt von einem ASC|I-Code das zugehorige ASCI!-Zeichen,

LEFT$ Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichenanzahl von
links.

AIGHTS Entnimmt einer Zeichenfolae eine spezifizierte Zeichenanzah! von

rechts.

MiD$ Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichenanzah! aus der
Mitte.

STRS$ Wande't den Wert eines numerischen Ausdrucks in eine Zeichenfoige
um.

VAL Wandelt eine als Zeichenfolge eingegebene Zah! in ihren numerischen
Wert um.

LEN Berechnet die Anzah! der Zeichen eines Textausdruckes.
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226 PHOGRAMMIEREN IN BASIC—‘.IN Tl

Computer verWendet dle "'rbrenete Programmrersprache BASIC
(Beglnners All-Purpose Symboli¢ Irstruetion Code) Diese Programmlersprache
wurde Anfang der 60er Jahre am Dartmouth College entwuckelt und hat snch bis
heute insbesondere bs} das M:krocomputern durchgesetzt ' :

erlernen.

BASIC gestattet den Dialogbetrieb'mit deni Rechner und st dabei so flexibel, daB
ein bestshendes Programm ohne groBen Aufwand geandert werden kann, '

Abgesehen von einigen Abwemhungen von BASIC Vers:on Zu BASIC—Versioﬁ it
diese Programmiersprache maschlnenunabhangrg

2.26.1 BASIC — Uberswht

WJe jede naturllche Sprache hat - -uch die formale Computersprach,e BASIC eine
Grammatik und einen zugehdrigen Zglchgqgatz. _ :
Letzterer setzt sich aus folgenden. Zeichen Zusammen;

Buqh"staben.; A, B, . Y 4
Zahlen: . 0, 1,.....,9 S
Sonderzeichen:, { ) S t=* /B8 % H@ <> =

Zur Vermeidung von Verwechslungen unterscheidet man zivischien @ {Null} und
dem Buchstaben O,

BASIC kennt folgende Sprachelemente:

— numeérische Konstanten
— Textkonstanten
— numerische Variablen
— Textvariablen ]
— dimehsionierte oder Feldvariabler,
— BASIC -Schlissetworter fir
‘i Standardfunktionen
Zuweisungen
", Eingaben
Ausgaben
Steuerungen
Kommandos
— Operationszeichen {+ —, *_ £ N > <, =, D= , <=, <>)

STRTEPIFRINTE IR T NN ‘.H‘.__.,.

Diese Sprachelemente we'r'den 2u Programmsatzen zusammengefugt die vom
Rechner in der angegebenen Reihenfolge abgearbeitet werden.
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2.2.6.2 Programmerstellung

Die Programmerstellung giiedert sich im wesentlichen in drei Schritte:

PROBLEMANALYSE

UMSETZUNG IN DIE PROGRAMMIERSPRACHE
UND EINGABE IN DEN COMPUTER

TESTEN DES PROG RAMMS

Problemanalyse:

Das gestellte Problem mul zunachst analysiert und dann so aufbereitet werden,
dak sich die einzelnen Teilprobleme leicht und iibersichtlich programmieren lassen.
|assen.

Umsetzung in die Programmiersprache und Eingabe in den Computer:

Die in die einzelnen Schritte zerlegte Aufgabenstellung wird in eine Programmier-
sprache {hier RASLIC) Ubertragen und in den Computer eingegeben.

Testen des Programms:

Nur sehr selten wird das umgesetzte und eingegebene Programm auf Anhieb
fehlerfrei arbeiten. Dabei konnen die verschiedenartigsten Fehler auftreten:

- Schreibfehler

_ talsche Sprachelemente (SYNTAX-FehIer)

— falscher logischer Aufbau

— falsche Programmstruktur {fehlerhafte Problemanalyse)

Der Computer bietet einige Moglichkeiten, auftretende Fehler zu finden und zu
beheben (siehe 2.2.6.8 Fehlermeldungen/Fehlersuche).
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2.2.6.3 Programmaufbauy SR e 0

Bet der Ubertragﬂn'g id‘er'-Proble‘m'a‘n‘a'lyse' iin - gin BASI‘C-Prog‘iﬂa‘mmf-:si‘nd":di’e‘ i
folgenden aufgefithrien Regeln zu beachten:

— Ein vollstandiges BASIC-Programm besteht aus einer Reihe von Anweisungen,
die in der Reihenfolge ange@rdngtﬁ:sein.;mi]sse,n‘, in der sie spiter ausgefithrt
werden sollen. Eine Ausnahme hiarfii sing die GOTO-, GOSUB-, ON GOTO-
und ON GOSUB—Anweisungen, die das Programm an eine festgelegte Stelle
verzweigen kénnen. | R

B R SR S TR PUi s P B R
B R I R L ! LA

— Die Programmierung: 'ei'fc'a'lgt'-‘i'z‘eiléh'\r\‘fef's'é, Wbbéi?‘jéde"iPerrammzeile eine oder
mehrere durch Doppelpunkt getrennte Programmanweisungen enthatten kann,

— Die Anweisungen durfen,f.gi_gh_t f'cjinger als ejne Zeile sein, d.h,, sie kénnen nicht
in der nichsten Zejle fortgesetzt werden, Eine Zeile kann bis zu 79 Zeichen
enthalten, wovon jeweils 24 Zeichen auf dem Display angezeigt werden, Die

resttichen Zeichen einer Zeile kdnnen mit den (Cursor-}Tasten =) oder =]
sichtbar gemacht werden.

nach Bfgréit_igitl!ng,'qég -Taste intern, ﬁbqek.i,lrz,t-_ Bei qe‘r"‘Einqa,b? einer sehr
langen Programmazéile” kann man vorerst nur 79 Zeichen eingeben.  Nach
Driicken der -Taste werden die Schitsselwirter abgekiirzt, und man
kann zuséitzli‘ch‘ noch einige Zeichen:‘e;nge,ben,_ Die Eingabe mul wieder mit
abgeschlossen werden, = ' o '

1

_Hinweis: _ BA_SiC-SchliJSSefwijr'geﬁ,:wjg -LET»‘,S!N; COS, PRINT Usw, werden

Eine Zeilennummer darf nur einmal im Programm verwendet werden. 'Die
Programmzeilen werden vom Rechner in aufsteigender Heihenfo_ige_ausgefﬂhrt,
wenn nicht durch Steueranweisungen (z.B. GOTO) eina éﬁ&ére‘ﬂefh'e'nflofge
festgelegt wird. . L T .

schritte zu wihlen, da damit die Méglichkeit geboten ist, nach’qéglich noc
Programmzeilen einzufiigen, e o
Die Zeilennummern dirfen im Bereich vor, 1 big 65279 Qéw_éh_l_tjwewrdan..“

2.26.4 Eingabe eines_ P_r_og_ramms -
Die ‘Pr'ogre.:mmeinga'bé' erfolgf_ ’;i_m: PROMode Ern qvgr‘l'tluell_ nach JmSpeicher
befindliches Programm kann mit der NEW-Anweisung geldscht werden,
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Beispiel einer Programmeingabe:

NEW

10 A=1b
20 B=3

30 C=A+B
40 PRINT C
50 END

Jede Programmazeile mulR mit [ENTER abgeschlossen werden, Der Rechner fagt
dann einen Doppelpunkt zwischen die Zeilennummer und der ersten Anweisung
in.

Beispiel:

10 A=15
Anzeige!

10: A=15

Uberprirfen des Programms, Editieren und Auflisten

1si die Programmeingabe abgeschiossen, so kann man im PRO-Mode den Inhalt der
einzelnen Zeilen noch einmal {iberprufen.

Betitigt man die ] .Taste, wird die vorhergehende Programmzeile angezeigt.
Betatigt man die (3 -Taste, wird die folgende Programmzeile angezeigt.

Mit der LIST-Anweisung kann man genau spezifizierte Zeilen zur Anzeige bringén.

Beispiele:
LIST Die erste Zeile eines Programms wird angezeigt.
*IST 100 Die Programmzeile 100 wird angezeigt.

Mit der LLIST-Anweisung kann das Programm Gber den Drucker {Option CE-126P)
auf Papier ‘gelistet’ werden.

Beispiele:

LLIST Das gesamte Programm wird ausgedruckt,

LLIST 100 Die Programmzeile 100 wird ausgedruckt.

LLIST 100,200 Die Programmzeilen von 100 bis 200 werden ausgedruckt.
LLIST 100, Das Programm wird ab Programmzeile 100 ausgadruckt.
LLIST ,100 Das Programm wird bis Programmazeile 100 ausgedruckt.
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Beispiel: PLAEINIA, B ] ey Dy )]
10 A=15

20B=3

30 C=A+B lij, -.\ i
40 PRINT C B
50 END

Durch Eingabe von LIST 30 {nur im PRO-Mode moglich} wird']an‘"ail_,l,‘!splaj:'\/:‘
folgendes angezeigt:

30'*.C1='HA"'+“B B PRI S S P O

Dle Zenle 40 kann jetzt durch Drucken der o] Taste angezmgt werden N

40: PRINT C

2.2.6.5 Korrektur giner Zeile

Die Korrektur einer Zeile {nur im PRO- Mode) ist sehr einfach und kann auf zwej
verschiedene Arten erfolgen: :

1. Uberschreiben der Zeile:
Man gibt die neue Zeile mit derselben Zeilennummiar ‘ein, Die alte Version der
Programmzeile wnrd dadurch uberschrleben

2. Editieren: : -
Man brlngt die zu editlerende Zeile mat LIST 2ur Anze:ge und druckt .eine
der belden Cursor Tasten { EI oder E] ). Damjt wird der Doppeipunkt
zwischen der Zellennummer und der ersten Programmanwersung unterdriickt
und:- 'dre Zerle ZUn:- Korrektur freigegeben. detzt kénnen: Sie ‘mit Hilfe der
(SHiFT] E oder der IE] -Taste Zeichen in der Zeile I6schen oder einfiigen.
Auch ein Uberschrelben e:nze!ner chhen Ist moghch

Beispiel:

In.dent-ohen angefiihrten Beispjel soll die Zzhl 15 durch die ZahI‘.]‘?‘_ersejtz‘tjwe,,rden,
Hlerzugeben Sie ein: T T

LIST 10 {Zeile 10 anzeigen)
(™} (Beginn Anderung),-f‘ : ..
(=) 0= ) (Cursor.aufdle‘S)‘ o ;  : L e |
7 m (5‘ durch ‘7’ érsetz‘en)‘ R /

1 HI TR TTRTS TS TN
s HiG 0 ot} Dy e

sy - i
Nk ooy
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2.26.6 Lbschen und Kopieren einer Zeile

Loschen einer Zeile
Das Léschen einer Programmzeite erfolgt im PRO-Mode, Ein Zeile wird ersatzlos
geldscht, wenn man nur die Zeilennummer gingibt und die -Taste driickt.

Beispiel: Eingabe:
10 A=15 10
20 B=3 20
30 C=A+8B

40 PRINT C

30 END

Listet man nun das Programm, so sieht man, daR die Zeilen 10 und 20 geldscht
wurden.

Kopieren einer Zeile

Beim Programmieren kommt es hiufig vor, dal mehrere Programmazeilen fast
den gleichen Inhalt haben oder daB Programmzeilen im ersten Programmteil auch
in einem weiteren Programmteil benutzt werden kénnen. Um sich die Arbeit der
Eingaben zu vereinfachen, kann der Inahlt einer bestehenden Programmazeile auf
eine oder weitere neue Zeilennummern kopiert werden. Die alte Zeilennummer
und ihr Programm bleibt unverandert.

Das Kopieren einer Programmzeile erfolgt im PRO-Modus. Man bringt die zu
kopierende Zeile mit “iST" oder den Tasten (13, [3] zur Anzeige. Mit den
Cursor-Tasten wird der Cursor auf die Zeilennummer gebracht. Nun kann die
Zeilennummer Uberschrigben werden, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme der
Tasten SHIFT D_-% oder SHIFT % Nach wird die kopierte Zeile mit
der neuen Zeilennummer angezeigt und kann agf, editiert werden,

7.2.6.7 Programmausfithrung

Die Programmausfithrung kann nuv im RUN-Mode erfolgen. Der Programmstart
kann durch drei verschigdene Anweisungen erfolgen {siche RUN/GOTO/Definable
Keys).

Nach Eingabe des Startkommandos beginnt der Computer mit der Abarbeitung der
einzelnen Programmzeilen. Wihrend der Programmausfiihrung ist auf der Anzeige
das Wort “BUSY" sichtbar. Dies erlischt entweder am Programmende oder wenn
eine Anzeige am Display erfolgt. Solange ‘BUSY" aufleuchtet, nimmt der Computer
keine Eingaben von der Tastatur an. Nach Beendigung des Programms wird am
Display das ‘Bereitschaftssymbol’ {>) angezeigt.

Zur Unterbrechung einer Programmaustuhrung dient die -Taste. Am Display
wird folgendes angezeigt:
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BREAK IN XX wobsi XX die Zeilenaummar ist,:.di-ewjo'r‘:der-Unt’eﬁbréchl.‘ing

bearbeitet wurde. A e
Wil man naeh einer: Untérbreching dag:. Programm. fortsetzen, so geniigt es, die
CON-T(ihué)'—Anwe‘i'st'ihQ‘ein‘zl.'l‘g'ebéni%' T RSN e T e
CONT

Die Programmausfithru ng wird fortgesetzt,

2.2.6.8 Fehlermeldung/Fehlersuche

Tritt wiahrend der Programmausf'ﬂhrung ein Fehler auf, so wird dieser erkairjht une
gemeldet. Die Fehlermeldung wird am Display in folgender Form angezeigt: '
ERROR Fehiercode IN Zellennumimer | o

Die Liste der Fehlermeldungen und ihre Erkldrung finden Sie numerisch geordnet
im Anhar;g!. _ : o _ _

Gléichzeitig mit dern Fehlercode wird dig' Nummer der Zeile, in der der Fehler
auftrat, angezeigt. Diese' Zeile" kann “Aun duch im RUN-Mode am Display zur
Anzéige gebracht werden. ' L&schen. Sie dig Fehlermeldung mit der g :Taste
und driicken Sie die: Taste - [T . Djs Zeile erséheint auf der Anzeige, und der
Cursor blinkt auf dem fehlerhaften Sprachelemient. Will man die Zeile korrigieren,
muB man in den PRO-Mode umschalten und wie in Abschnitt 2.2,6.5 beschrieben
vorgehen,

Beispiel:

10 A=2

20 B=10
30 C=B/A
40 PRINT C,
50 END

Bei der Ausfﬂhrung'.diésie‘ Ié'rogramm_lér‘ischeini_:,

ERROR 1IN 40

Die PRINT-Liste i Zeile 40-ist unvollstindig. - Schreiben: Sig hinter das Katnina ain
40 PRINT C,A™

LN A

Das Programm ist-jetzt fehlerfrai. =07 oot - oo T

Y T S T RN IR B T T
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2.3 BASIC REFERENZTEIL

Das folgende Kapitel ist i
2.3.1 KOMMANDOS

2.3,2 BEFEHLE

2.3.3 FUNKTIONEN

Kommandos und verbale
Abschnitten alphabetisch

n drei Teile untergliedert:

ktionen an den Rechnner, die auRerhalb eines Pro-
gegeben werden, um Arbeitsbedingungen,
Programmkontrollen zu bestim-

Instru

gramms

Zusatzschaltungen und
. men.

Kommando- und Befehisworter, die gebraucht werden,
um ein Programm zu erstellen.

Spezielle BASIC-Operatoren, um Variable umzuwandeln,

Befehle sind innerhalb jeder Kategorie in den betreffendan

geordnet. Jeder Eintrag ist auf einer getrennten Seite, um

das Auffinden zu erleichtern. Funktionen sind in drei Kategorien unterteilt und

innerhalb jeder Kategorie alphabetisc

ist auf den folgenden dre

h geordnet. Der Inhalt von jedem Abschnitt

i Seiten aufgefiihry, damit Sie schnell die jeweilige Kategorie

identifizieren und nachschlagen kdnnen.

KOMMANDOS
Programmkontrolle Variablenkontrolle
CONT NEW CLEAR*
DELETE RENUM DIM*
GOTO* RUN MEM™
Cassettenkontrotle Winkelmodus
CLOAD INPUTH* DEGREE® RADIAN®
CLOAD? MERGE GRAD*
CSAVE PRINT#"
Debug-Kontrolle Andere
LIST TROFF* BEEP* RANDOM*
LLIST TRON® MDF* USING*
PASS WAIT*

* Diese Kommandos sind auch BASIC-Bef
indentisch mit ihrer Wirkung als Befehl.

BEFEHLE.

chle. lhre Wirkung als Kommando ist
Sie sind beschrieben in dem Abschnitt
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Kontrollen und Verzweigungen - ‘Eingabe urd JAusgaba: .- ol
Sy GHA!NT:I"-E.'H SN Doy AHEAD ‘READ ;
oo END fneon o L CSAVE RESTORE
I ‘FOH WJ'TOirr! --STEP FRIETETS ERME u-DATA USING
GOosuB INPUT WAIT
. GoTO o ~INPUT#
CURRUUTTHEN el CUSEPRINT
NEXT P el PAUSE
ON.. .. GOSUB ., ;o PRINT
O . GOTO PRINT#
RETURN ‘
“STOP
ZuWelsung urid’ Deklarationen )  Afidére
CLEAR BEEP HADIAN -
DIM 'DEGREE | " RANDOM'
LET - GRAD REM
MDF TROFF
TRON
FUNKTIONEN
Pseudovariable Numerische Funktionen‘
INKEY$ .. Pl ABS . INT
MEM ACS L IN .
AHC . LOG ‘
String-Funktionen AHS POL
ASC MID$ AHT ACP
CHRS . RIGHTS ASN . REC
LEFT$ " "STRs ' 7 RND
LEN 7 +ROT
¥ SGN
L N e :SlNr] 1
e N 'SQRi g
sQu
TAN™
TEN

Teil 2 Praxis

BEFEHLE ERRA R R
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2.3.1 KOMMANDO3
CLOAD

1. CLOAD
2. CLOAD “dateiname”

Abklrzung: CLO., CLOA,
Vergleiche: CLOAD?, CSAVE, MERGE, PASS

Wirkung:
Mit dem CLOAD-Kommando werden Programme von der Cassette in den Rechner
geladen.

Anwendung:
Die erste Form des CLOAD-Kommandos |8scht den Speicher des Rechners und

|adt das erste Programm von der eingelegten Cassette.

Die zweite Form des Kommandos l6scht den Speicher und |ddt das mit “‘datei-
name’ angegebene Programm von der Cassette.

Ist der Cornputer im PROgramm- oder RUN-Modus, so wird das Programm von der
Cassette in den Programmspeicher geladen.

Beispiele:
CLOAD Ladt das erste Programm von der Cassette.

CLOAD “PR0O3" Sucht auf der eingelegten Cassette das Programm PRO3 und
ladt es ein.

Bemerkungen:

1. Wird die angegebene Datei nicht gefunden, sucht der Rechner weiter nach der
Datei, selbst wenn die Cassette abgelaufen ist. Unterbrechen Sie in diesem Fall
die Suche mit der Taste. Das bezieht sich auch auf die Kommandos
MERGE, CHAIN, CLOAD? und INPUT#, die spiter beschrieben werden,

2 Tritt wahrend der Ausfihrung der Kommandos CLOAD oder CHAIN (wird
spater beschrieben) ein Fehler auf, so ist das im Speicher vorhandene Programm
defekt.

* Wihrend des Ladevorgangs wird an der rechten Seite das Symboe! *“*' angezeigt.
Dieses Symbol verschwindet, wenn das Laden beendet ist. Wird ein Dateiname
gesucht, erscheint dieses Symbol erst, wenn der Ladevorgang beginnt.
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CLOAD? Iy .
1. CLOAD? SETIAEN
2. CLOAD? “dateiname” o
Abkiirzung: CLO.?, CLOA.? Traiin T
Vergleiche: CLOAD, CSAVE, MERGE, PASS STV
Vi TSR T LIPS

Wirkung:
Mit dem Kommando CLOAD? vergleichen Sie das Programm im Speicher des
Rechners mit einem auf Cassette gespeicherten Program. R

B A AT

Anwendung:
Um zu prifen, ob ein Programm richtig gespeichert wurde, spulen Sie die Cassette
an den Anfang zurlck und geben das Kommando CLOAD? ein. CoT

BT T . . .
Die erste Form des CLOAD?wKo_mmados__;:velygleichI den Speicherinhalt mit dem
ersten auf der Casserte gefqnq!enen Prqgramm_.

DS I N

Die zweite Form des Kommandos CLOAD? “sucht nach:dem. mit,‘dateiname”

angegebenen Programm und vergleicht es dann mit dem Speicherinhalt.

Beispiele:

CLOAD? Vergleicht den Speicherinhalt mit dem ersten auf der

Cassette gefundenen Programm.
CLOAD? “PRO3"  Sucht auf ‘der eihgelegten Cassette nach dem Programm
e * - PRO3 und vérgldicht es "dann mit ‘dem Speichérinhalt,

Das Symbol “** erscheint ganz rechts auf dem Dié;:léy, Wéhrend das Programm
Uberpriift wird. Am Ende des Priifvorgangs verschwindet das Sfc\_e_g_nghqril,hyqq
- es erscheint.das Bereitschaftssymbol, ., : '
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CONT

1. CONT

Abkirzung: €., CO., CON,
Vergleiche: RUN, STOP-Befehl

Wirkung:
Mit dem CONT-Kommando setzen Sie die Ausfllhrung eines unterbrochenen
Programms fort.

Anwendung:
Jurde die Ausfihrung eines Programms mit dem Befeh! STOP oder mit der Taste

unterbrochen, so kann es mit dem Kommando CONT fortgesetzt werden.

CONT kénnen Sie auch benutzen, wenn die Ausfiihrung des Programms Zeitweise
beispielsweise durch Kommandos wie PRINT unterbrochen wurde.

Beispiel:
CONT Setzt die Ausfihrung eines unterbrochenen Programms fort.
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CSAVE P

1. CSAVE Ty -
2. CSAVE “‘dateiname” o
3. CSAVE, “passwort”
4. CSAVE “dateiname", “passwort*

Abkilrzung: CS,, CSA,, CsAV.
‘Vergleichg: 'CLOAD, GLQ‘AE)"?;.*:-ME;RGE;-’PASSw T R IE): R P

Wirkung:

Mit diesem Kommando wird ein Programm aus dem Speicher des Rech'nén’s.au;ﬁ-dgr
Cassette abgespeichart.. - R R Ty SR -
Anwendung: = e ‘ S .
Die erste Form des Kommandos CSAVE. speichert das Programm im Speicher
des Rechners ohne spezielien Dateinamen auf der Cassette ab,

R o

angegebenen Dateinamen zu, und, speichert, es unter diesem Namen auf der Cassette
Die dritte Form des Kommandos speichert das Programm ohne Dateinamen,
aber mit einem Passwort auf der Cassette ab. Programme, die mit einem Passwort
geschiitzt sind, kénnen von jedem geladen und ausgef{ihrt werden, Gelistet oder

verdndert werden kann es aher nur dann, wenn das korrekte Passwort eingegeben
wird {niheres unter der Beschreibung des PASS-Kommandos).

Mit der vierten Form des CSAVE-Kommandos wird den Programm sowoh| ein
Dateiname als auch ein Passwort zugewiesen,

Beispiel:
Beisprel:

CSAVE “PRO3", “"GEHEIM" Speichert dag présente Programm unter der
Dateinamen PRO3 mit dem Passwort GEHEIM
auf Cassette gh.
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DELETE
1. DELETE [Nr. der ersten Zeile][ [Nr. der letzten Zeile]]

Abkiirzung: DEL., DELE., DELET.
Vergleiche: NEW, PASS

Wirkung:
Der DELETE-Kommand dient zum Laschen einer bzw. mehrerer Programmazeilen.

Dieser Befehl wird zur manuellen Operation in der Programmierbetriebsart verwen-
det.

Anwendung.

Zum Ldschen mehrerer chronologisch aufeinanderfoigender Programmzeilen wird
die Nr. der ersten und letzign zu |6schenden Zeile angegeben.

Wenn eine der beiden Zeilennummern nicht auffincbar ist, tritt ein Fehler auf.

Wenn nur die Nr. der ersten Zeile angegeben wird, erfolgt Loschung dieser einen
Zeile.

Wenn die Nr. der ersten Zeite mit nachfolgendem KKomma {,} angegeben wird, wird
diese Zeile zusammean mit allen nachfolgenden Zeilen geldscht.

Wenn das Komma {,) mit nachfolgender Nr. der letzten Zeile angegeben wird, werden
alle Zeilen ab Programmanfang einschlieRlich der angegebenen Zeilennummer
geldscht.

Wenn beide Zeilennummern ausgelassen werden, tritt ein Fehler auf.

Bei mit MERGE geladenen Programmen wirkt DELETE nur auf das zuletzt geladene
Programm.

Wenn das Programm durch ein Kennwort geschiitzt ist, wird das DELETE-
Zommando ignoriert,

Beispiel:

DELETE 108, Léscht Zeile 100 und alle nachfoigenden Zahlen.
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GOTO

1. GOTO ausdruck SR i 1 s T e R TR TR
Abkilrzung: G., GO., GOT. o 7 " o

Vergleiche: RUN RN

Wirkung:

Mit dem GOTO-Kommando wird die Ausfihrung eines Programms begonnari;. ...\
Anwendung: v . R I IR U T v S

Das GOTO-Kommando kann genauso wie das RUN-Kommando benutzt werden,
Die Ausfiihrung eines Programms wird von der durch ausdruck angegebenen Zegile
nummer gestartet. T g e

GOTO unterscheidet sich in fiinf Punkten vom RUN-Kommando:

. DerWert des WAIT-lntervalleswird: ficht zuritckgesetzt.

2. Wurde Idie_Anzeige durch einen USING-Befchl formatiert, wird sie nicht ge-
Iosc‘ht“ P ' BECEASE R BRI I . P ) e L

3. Werte von Variablen und Feldern (Arrays) bleiben erhalten,

+ PRINT=LERINT-Status wird nicht zurfickgesetzt,

- Der READ-Zeiger witd nicht zurlickgesatzt,

—

[SLIEY

Die Ausfithirung eines Pragramms mit GOTO entspricht der Ausfiihrung mit der
-Taste. B - R
Beispiel:

GOTO 100 Die Ausfilkirling'eifies Programenes wird mit Zéile 106 gestartet.
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LIST

1.
2.
3.

LIST
LIST zeilennummer
LIST “label”

Abkirung: L., LI, LIS
Vergleiche: LLIST

Wirkung:

Mit dem LIST-Kommando wird ein Programm zur Anzeige gebracht,

.nwendung: ‘
Das LIST-Kommando kann nur im PRQaramm-Modus benutzt werden.

*

*

Mit LIST wird die erste Programmzeile angezeigt.

Mit LIST zeilennummer wird das Programm mit der angegebenen Zeilennumer
angezeigi. Gibt es die angegebene Zeilennumer nicht, so wird das Programm
mit der nachsthéheren Zeilennummer angezeigt.

Mit LIST “label” wird das Programm mit der mit diesem Etikett versehenen
Zeile angezeigt.

Sind mit dem MERGE-Kommando mehrere Programme in den Speicher geladen,
so wird mit dem LIST-Kommando die erste Zeilennummer des zuletzt geladenen
Programms gelistet.

Wird das Kommando in der Form LIST “label” benutzt und das angegebene
Label im zuletzt geladenenen Programm nicht gefunden, so sucht das Kom-
mando das Label in den andeten Programmen im Speicher. Die dazugehdrige
Zeile wird dann gelistet.

Bei einem durch ein Passwort geschiitzten Programm wird das LIST-Kommando
nicht ausgefiihrt.

Beispiel:
LIST 109 Die Zeile 10@ wird angezeigt.
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LLIST .

. LLIST ST
LLIST ausdruck ) . o

. LLIST ausdruck 1, ausdruck 2

. LLIST ausdruck,

LLIST, ausdruck o o

. LLIST “label”" [ A oS

Abktirzung: LL., LLI, LLJS. i e
Vergleiche: LIST . I ST B Gt e .

OO AW -

Wirkung: "
Mit dem LLIST-Kommando kann ein- Programm auf dem Drucker ausgedruckt
werden,

Anwendunyg: S N L .
Das. LLIST-Kommando, kann im P.ROgramm«Modus_und.im R—UN—Madus benutzi
werden. . RS o . R e

Die erste . Form .druckt .das gesamte:ngr.amm-in_Speiche,r ausi. ; Die zweite Form
druckt nur die mit ausdruck angegebene Zeile aus, Dije dritte. Form , des. Kom-

néchstoroReren aus, Zwischen dér beiden ‘angdgebenen Zeilen miissen minidestens
zwei Zeilen liegen. Die vierte Form listet alle Programme 2b der Hureh ausdruck
eingegebenen Zeile bis. zum Ende, .Die fiinfte Form des Kommgndqs:LLIST,dtuckt
dig Programmzeilen bis zur. eingegebenen Zeile tinklusive) aus.

Wenn ‘it dem’ MERGEKommanido’ rrighfere Prograntine’ eingeladen wurde, so
wirkt das LLIST-Kommando auf das zuletzt geladene Programm. “Urii'eil zuvor
geladenes Programm aufzurufen, benutzen: Sie das Kommando LLIST “label*,

Ein gesetztes Passwort unterdriickt das LLIST-Kommanda. '
Beispiel;

LLIST 100, 200 Die Programmzeiljen zwischen. 100 und 200 werden: aus-
gedruckt,
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MERGE

1. MERGE
2. MERGE “dateiname’’

Abkirzung: MER., MERG.
Vergleiche: CLOAD

Wirkung:
Mit dem MERGE-Kommande kénnen Programme von der Cassette an bereits im
Speicher vorhandene angeknipft werden.

nwendung:

Mit dem MERGE-Kommando wird das bereits im Speicher geladene Programm
aufbewahrt und ein weiteres Programm von der Cassette in den Speicher des
Rechners geladen, Auf diese Weise konnen mehrere Programme in den Computer
geladen werden.

Beispiele:

Nehmen wir an, wir haben drei Programme mit den Dateinamen PRO1, PRO2Z
und PRO3 auf Cassette abgespeichert. Jetzt kann das Programm PRO1 mit dem
Kommando CLOAD eingeladen werden, die Programme PRO2 und PRO3 mit
dem MERGE-Kommando. Die Abbildung auf dieser Seite verdeutlicht, wie die
Programme gespeichert werden.

Cassette

ro1 /1] PRO-2 fZZZZ] PRO-3 l////ZA
dateiname Programm dateiname Programm dateiname Programm
CLOAD "PRO-1"" MERGE “PRO-2" MERGE “PRO-3"

e |

Programm “PRO-1" Praogramm “PRO-1

Programm “‘PRO-1"

Programm “PRO-2" Programm "‘PRO-2"

Programm “PRO-3"

Programm-Bereich des Computers ,/

RBenutzen Sie das CLOAD-Kommando, um das
erste Programm in den Rechner zu laden.
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Programme, die mit dem MERGE-Kommando geladen wurden, werden Wie it
©.g. Beispiel gespeichert. pas
* st die erste Zeilennummer des mit dem MERGE- Kommando . geladene
Programms gréRer als die letzte Zeilennummer des vorher geladenen Programms

werden die beiden Programme im folgenden wie eins behandelt ‘

Y -
Ist die erste Zeilennummer des mit dem MERGE-Kommando geladenen
Programms kleiner als die letzte Zeilennummer des vorher geladenen Programms'
werden die beiden Programme als zwei verschiedéne behandelt.” 27 i . b
In dem obigen Beispiel sind die Zeilennuminern fir. gig: ausgewahlten Progr'amme
PRO1, PRO2 und PRO3 19— 200, 50—150 und 16¢—300. Die Programme
PRO1 und PRO2 werden als zwei verschiedene Programme behandalt, PRG.
und PRO3 werden bei den Zeilennummern 5@-3@@ als ein Programm behandelt.

Wenn Sie Programme mlt dem MERGE Kommando Iaden kann es zwei oder
mehrere Programme mit den gleichen Zeulennummern geben in diesem Fall
beziehen sich die Kommandos RUN oder GOTO in der Form RUN ausdruck
bzw. GOTO ausdruck auf das letzte, mit MERGE geladene Programm, Dann
konnen die zuvor geladenen Programme mcht mehr ausgefithrt werden, -
Geben Sig deshafb lmmer &in Label am Beglnn emes Programms an und rassen
Sae es anschlreEend ausfuhren _

Beachten S|e daB in deBITI Fall nur das zuletzt mit MERGE geladene Programm
editiert werden' kann wenn Sie das MERGE- Kommando geben Alle Zuvor mit
MERGE geladenen Programme kénnen nicht editiert werden. Geben Sie deshaib
immer das Label eines Programms an, ehe Sie mit dem MERGE- Kommando das
néchste Programm laden.

VER;KNUPFUN_G PASSWORT-GESCHUTZTER. PROGRAMME, . .-

Wallen Sie ein Passwort- geschiitztes Programm mit dem MERGE-Kommando laden,
s0 mdssen wir zwer Fille unterscheidan:

1. Das Programm im Speicher ist geschi utzt
2. Das Programm im Speicher ist nicht gescniitzt.

Im efsten Fall kann kein PassWo'rt-geschutztes Programm mijt MERGE geladen
werden. - Im zweiten Eall werden :alle Programime im Speicher dureh das neu
gelad_ene geschﬁtzte Programm ebenfalls zu Passwort-geschiitzten Programmen

Sind im Speicher geschiitzte Programme und wird 2in ungeschiitztes Pragramm mit
MERGE geladen, so wird dieses neu geladene Programm ebenfalls Zu einem
Passwort- geschutzten Programm . :

e L IR

e
siaemiada i i o
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AUSFUHRUNG MIT MERGE GELADENER PROGRAMME

Die Abbildung zeigt die Speicherorganisation, nachdern PRO1 geladen wurde.
Anschlielend wurde mit dem MERGE-Kommando PRO2 und PRO3 geladen.
Wenn Sie RUN oder GOTO {RUN ausdruck, GOTO ausdruck) benutzen, um ein
Programm zu starten, s0 wird immer PRO3 ausgefihrt.

“A" PRO-1

Benutzen Sie andererseits RUN “label’” oder GOTO “label” oder eine andere
definierte Taste, um den Ladevorgang zu starten, wird der Rechner nach dem
angegebenen Label im Programm PRO3 suchen.

Wird das Label dort nicht gefunden, so setzt der Rechner seine Suche in dem
Programm PRO1 fort. ist die Suche auch dort nicht erfolgreich, wird PRO2 auf das
gesuchte Label hin Oberpruft. Findet der Rechner das gewiinschte Label, wi rd das
Programm von der mit dem Label bezeichneten Zeile abgearbeitet.

Wenn der Rechner auf diese Weise ein Label sucht und das gewiinschte Label in
Programm PRO3 auftaucht, konnen die Programme PRO1 und PROZ2 nicht aus-
gefiihrt werden.
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NN TSR IR FEEI

NEW

1. NEW.. ;.
PRSI IS A S RN B "
erkung : ; : TR ENTH i
Das NEwW- Komrnando |6scht Programme und Daten imv Programmspeicher.. ..,

Anwendung:
Amwvenaung:

Wird es im PROgramm- Modus benutzt, so werden alle Pragramme :und Daten
geldscht.  (Mit Passwort geschiitzte Programme konnen nncht geloscht werden, )

Das NEW-Kommando ist im RUN-Modus nicht definiert, Sie erhalten nach Eingabe
des NEW- Koemmandos die Feh!ermeldung ERROH 9.

oty

Beispiel: ‘ _
NEW Léscht den entsprechehdén'E"‘ape‘ic'herib'e'réi‘ch‘.
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PASS
1. PASS ‘‘zeichenkette”

Abkirzung: PA., PAS.
Vergleiche: CSAVE, CLOAD, NEW

Wirkung:

Mit dem Kommando PASS konnen Passworter gesetzt und geldscht werden.

Anwendung:

Mit einem Passwort schiitzen Sie lhr Programm vor Einsichtnahme oder Modifika-
don durch andere Anwender. Ein Passwort besteht aus einer Zeichenkette his zu
sieben Zeichen. Die erlaubten Zeichen fir das Passwort sind alle Buchstaben des
Alphabets und folgende Sonderzeichen:

| # $ % & ( )
+ - / <

> 7 @ A %

sowie Pi.

Wurde das Kommando PASS gegeben, so ist das Programm im Speicher geschitzt.
Das bedeutet, da das Programm nicht mehr editiert werden kann. Es kann nicht
auf Cassette abgespeichert oder mit LIST oder LLIST ausgegeben werden.
Weiterhin kénnen weder Zeilen hinzugefilgt noch geldscht werden. Die einzige
Mbglichkeit, das Passwort auszuschalten, ist ein welteres PASS-Kommando mit dem
gleichen Passwort einzugeben.

Achtunag: Wenn Sie ein Passwort mit mehr als 7 Zeichen eingeben, werden nur
die ersten 7 Zeichen als gliltig erkannt und dem Programm zuge-
wiesen.

Geben Sie gin, nachdem Sie das Passwort bestimmt haben.

Sie erhalten eine Fehlermeldung, wenn Sie nach der Eingabe des Passwortes weitere
Zeichen oder Symbole eingeben. In einem solchen Fall akzeptiert der Rechner
das Passwort nicht. Es erfolgt eine Fehlermaldung nach Eingabe von PASS

“ABCDEFG”: A =123 (ENTER]

Beispiel:
PASS “GEHEIM" Setzt flir alle Programme im Speicher das Passwort
"GEHEIM".
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RUN S

1. RUN
2. RUN zeilennummer

Abkiirzung: R., RU. EHS
Vergleiche:  GOTO, MERGE

WErkung:f’ Y 'f:II'i‘Ji:')!_;- TRALE By g Py M ey LS S, PR eI
Mit dem RUN-Kommando wird das Programm im Speicher gestartet.

Anwendung: AT S VRPN TR R e R TR T SR T S
Die. erste: Form ,des Kommandos startet.das Programm: im Speicher,mit der; Zeile,
die die niedrigste Zeilennummer hat. ;, ... :

Die zweite Form startet das Programm mit der angegebenar Zeilennimmer: Die
Kommandos RUN und GOTOQ unterscheiden sich in fiinf Punkten,

* Wenn mehrere Programme mit dem ME RGE-I_(_ommando geladen werden, wird
das zuletzt geladene Programm mit dem Kommands. RUN oder mit dem
Kommando RUN ausdruck ausgefiihrt,

F‘r'Jr (_:falls Kommandg RUN g_elt_en _fplgende Merk‘ma!e:‘

1. Der Wert.des WAI;‘I’;,!n;er\{alls,wjrd. zuriickgesetzt, . - . S
2.-Eine. durch, einan \USING-Befeh} erzeugte Formatierung. der Anzeige . wird
cageloseht oy o A Coe C
3. Variable:und Felder (Arrays) werden getdscht.

4., PRINT = PRINT-Status wird gesetzt, s
b Der=Rl§AD-;eilgle:Yvird{ay:ﬁ\dgnf\nf&:r‘l‘gl der ersten DATA-Zeile gesetzt.
D¢ Austhiung’ eings' Prograifims mit:GOTO" und it der (DEFITaste sind gleich.
Alle drei Formen des Programmstarts tdschen FOR/NEXT- und GOTO-Gruppen.

Cd EIL

Beispiel:
RUNTO8 " “startet'ein Programi it der Zeile 1dg:

[ P T P A
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RENUM

1. RENUM [neue Zeilennummer][.[alte Zeilennummer][,Inkrement]]

Abkirzung: REN., RENU.

Wirkung:
Der RENUM-Kommand dient zur Neunummerierung von Programmazeilen. Dieser
Befehl ist wirksam fir manuellen Betrieb in der PRO-(Programm-)Betriebsart.

Anwendung:

Nieser Befehl nummeriert in den festgelegten inkrementalen Stufen alte Zeilennum-
.nern neu. Dieser Befehl ist wirksam fur manuellen Betrieb in der PRO-{Programm-}
Betriebsart.

Bei Auslassung von Werten der neuen Zeilennummer und Inkrement wird fiir beide
10 angenommen. Wird die alte Zeilennummer ausgelassen, beginnt die Neunumme-
rierung von der ersten Zeile des Programms. Kann die festgelegte Zeilennummer
nicht gefunden werden, tritt eine Fehlermeldung ein.

Beispiel 1:
RENUM
Alle Programmzeilen in Inkrementen von 10 Stufen ab Zeiie 10 neu nummerieren.

Beispiel 2

RENUM 184, 58, 19

Alte Zeilennummer 50 in neue Zeilennummer 100 &ndern und nachfolgende Zeilen-
nummern in [nkrementen von 10 Schritten neu nummerieren.

Der RENUM-Kommand dndert automatisch alle Zeilennummern-Bezugnahmen, die
auf GOTO, GOSUB, IF THEN, ON GOTO, ON GOSUB, RESTORE usw. folgen,
um die neuen Nummern wiederzugeben. In diesemn Falle tritt jedoch ein Fehler ein,
-wenn eine der Zeilennummern im Programm eine Variable (z.B. GOTO A} oder ein
Ausdruck {z.B. GOTO 2%50) ist. Tritt ein Fehler aufgrund einer solchen falschen
Zeilennummer-Bezugnahme ein, kann eine MNeunummerierung der betreffenden
Zeilennummer nicht durch RENUM ausgefiihrt werden. In einem solchen Fall eine
unkorrekte Zeilennummer als REM-Anweisung voriibergehend neu schreiben und
nach Abtauf des RENUM-Befehls korrigieren (eventuell andern in ON GOTO).

Der RENUM-Befehl kann nicht ausgefihrt werden, wenn die Anzahl der neu zu
nummerierenden Zeilen 65279 {ibetschreitet oder wenn die Angabe gine Anderung
in der Ablauffolge der Programmzeilen verlangt {zum Beispiel: Es wird der Versuch
unternommen, RENUM 15, 30 bei drei bestehenden Programmzeilen 10, 20 und 30
auszufihren.)
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Der Abiauf von RENUM nimmt bej einem gro®®en Programm etwas Zeit in ARspruch,

Wird, wahrend ein Sternchen (*) am 3uRersten rechten Ende des Displays erscheint,
die Taste :-‘Zl'i'r»jUthEbrE_Cf‘il,li‘lg_!’déSﬁ:Prog}ai’ﬁ_h‘l’sﬁQE‘d’rTﬁ'rjkf,j: kehit-das'Programm
vor beendetem Ablauf von RENUM in den Ausgangszustand zuriick. Erscheinen

jedoch zwei Sternchen (*%) auf dem Display, wird die Unterbrechung durch die
-Taste ignoriert.

Der: Arbeitshereich: {Anzahi - deriProgrammizeilen) x: 4} von Bytes witd fi0f bei Abla(F
des RENUM:-Befehls: benutzt; ‘Burch:Neunumimérisren vos Programmizeilen dndern
sich die Zeilennummern-Bezugnahmen durch GOTO, GOSUB usw. ebenfalls, Das
Originalprogramm kann deshalb sine erhéhte Anzahl an verwendeten Bytes: auf-
weisen. :Mit anderen:Worten:verwendet die: neye Zeile:GOTO 200 ¢in Byte mehr alr
die.alte: Zeile GOT0:20. Dér RENUM:-Befeh| kann :nicht ausgeflhrt werden; werir,
die verbleibende Kapazitat des Arbeitsbereichs aufgrund der héheren Byteanzah! zu
klein wird. In einem solchen Fall sind Variablen durch den CLEAR-Befeh! ays dem
Speicher zu l'i')s‘_cheh,‘w_t:)'ﬁach eih'efédéfﬁhfuﬁg_qu RENUM ev‘e'nt‘uéll} mabglich ist.

(Siehe Anhang A beziglich der dq;c_f) RENUM ‘vérurs‘ach_tgn Féhlérrﬁéldulngen.)_
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2.3.2 BEFEHLE

AREAD
1. AREAD variablenname

Abklrzung: A., AR, ARE., AREA.
Vergleiche:  Befehl INPUT und die Beschreibung der -Taste.

Anwendung:
Der AREAD-Befehl liest den vor dem Programmstart auf der Anzeige stehenden

Wert in eine Variable ein.

Wirkung:

Wenn einem Programm ein Label {ein “Name”) in Form eines Buchstabens zuge-
wiesen wurde, so daR es mit der -Taste gestartet werden kann, kann der
AREAD-Befehl benutzt werden, um cinen cinzelnen Startwert einzugeben, ohne
den INPUT-Befeh! zu setzen. Der Befehl AREAD muR in der ersten Zeile nach der
Zeile mit dem Label gesetzt sein. Taucht er an anderer Stelle im Programm auf, so
wird er ignoriert. Es kdnnen sowoh| Zeichenketten (Strings) als auch numerische
Werte eingegeben werden, aber immer nur gin Wert pro Programm.

Erstellen Sie thr Programm im PROgramm-Modus. Der AREAD-Befehi kommt
dann im RUN-Modus zum Tragen. Geben Sie erst den gewiinschten Wert und dann
driicken Sie erst , gefolgt von dem Label, das Sie gesetzt haben. Wird ein
String benutzt, so muf dieser nicht in Anfiihrungsstriche gesetzt werden.

Beispiele:

19 “X”: AREAD N Erstellen Sie sich dieses Beispiel-Programm im
20 PRINT N~ 2 PROgramm-Modus.

3@ END

Die Eingabe
7 X
gibt das Quadrat der Zahl “'7", also ""49" aus.

Wichtig:
1. Steht vor Beginn der Programmausfiihrung das Bereitschaftssymbol (3>} in der
Anzeige, so wird die verwendete Variable auf @ (Null) bzw. auf ASCII-Leer-

zeichen gesetzt.

9. Wird zu Beginn des Programms mit dem PRINT-Befehl etwas angezeigt, so wird
folgendes gespeichert:
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Folgendes Programm soll ausgefihrt werden: aviA TG

10 “A”: PRINT “ABC"”, "DEFG"
20 "'S": AREAD AS: PRINT AS
RUN Modus

[DEF) A — ABC DEFG

S — DEFG

2o M - i -l . PR R i
AR ST LTS SEVRVE U EE R b T L

* Wird PRINT numerischer ausdruck, numerischer ausdruck oder PRINT n
scher string, numerischer string ausgegeben, so wird der letzte angezeigte Aus-
coidruek gespeiehertoh i Phemnmiinon T b e mah Sl b WIS a0

35

JFLE

H v, s
Sheatdnt st g o

* Wird PRINT numerischer ausdruck; numerischer ausdruck; numeriécher au:
druck; . . . ausgegeben, so wird der erste angezeigte Ausdruck gespeichert,.. ..

* Wird PRIN strinig:

ird PRINT st ’ ',"'f'!atjsigé:géf:'ien,' 58 wnfi_:'l‘lfjéf letzte angezeigte
'AiUs'd'_r:ydk ge'sp"!e‘{ch'e 1 o ‘ D

o ! i ! :
! i
it i S i
v 1 . !
i L . i o i
i U 5 i " H 1 13
| 1
.
+ 1
f <. 1,7
1
i
.,i i
o
[EERERIRIN
el
i [ i { ! ) :
1 1
4 i (A
: RESTE HEN T 1 i 1 : IVE 1
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BEEP
1. BEEP ausdruck
Abkurzung: B., BE., BEE.

Wirkung:

Mit dem BEEP-Befehl wird ein Ton erzeugt.

Anwendung:

Der Computer erzeugt auf den BEEP-Befehl hin ginen oder mehrere 4kHz-Tone.
Die Anzah! der Téne wird mit ausdruck angegeben {positive Zahlen kleiner als

099599999 E 98). Nur der ganzzahlige Anteil des angegebenen Ausdrucks wird
im BEEP-Befeh! verwertet.

BEEP kann auch mit numerischen Variablen arbeiten oder als Kommando benutzt
werden. In diesem Falle werden die Tone direkt nach dem erzeugt.

Beispiele:

10 A=5: B$ = "'9"

2% BEEP 3 Erzeugt 3 Tone.

3@ BEEP A Erzeugt 5 Tone.

4@ BEEP (A+4}/2 Erzeugt 4 Tone.

5@ BEEP BS Nicht erlaubt, ERROR 9 wird ausgegeben.

6@ BEEP —4 Es wird kein Ton erzeugt, aber auch keine Fehiermeldung
ausgegeben.
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CHAIN

1. CHAIN R R I
2. CHAIN ausdruck

3. CHAIN ‘dateiname’

4. CHAIN “dateiname”, ausdruck

Abkilrzung: CHA., CHAI. B N T R R LR A ¢
Vergleiche:  CLOAD, CSAVE, RUN

Wirkung: ¢ i g R R T I A BN B S T R T TRUIETv |
Mit:dem ‘CHAIN:-Befehl wi rd-eir auf Cassette 'gespeicHertes Programim ‘dusgetihrt,
Er kann. nur in: Verbindung mit -den Opticnen. CE:125P und’ CE152 benut:

werden.

Anwendung: o e . o

Um den CHAIN-Befeh! beniizen 2u kénnen, mug mindestens ‘ein Programm auf
Cassette abgespeichert sein. Dieses Programm wird dann mit dem CHAIN-Befehl
geladen und ausgefithrt, '

Die erste Form des Befehis lddt das erste gefundene Programm uoﬁ'Casse;te;und

beginnt dje Ausfilhrung mit der niedrigsten Zeile dieses Programms. Der Effe[ct
ist der gleiche wie mit dem CLOAD- und dem ‘RUI\;!-‘Kommando_‘ im RUN-Modus,

Die zweite Form ladi das erste-gefundene Programm und beginnt dig Ausfiihiung
mit der dtirch ausdruckangegebensn Zsile, - : :
Die dritte Form von CHAIN sucht das mit “dateiﬁémé” angegebene Programm, isdt

es und fihrt es aus, beginnend mit der kleinsten Zeilennummer dieses Programms,

Die vierte Form des CHAIN-Befehls sucht das mit “dateiname” bezeichnete Pro-
—dleliame

gramm, 13dt es von Cassette und startet die Ausfithrung mit der in ausdruck angege-

benen Zeila.

Beispiele:

1@ CHAIN Lddt das néchste Programm von Cassette und
beginnt die Ausfl'.'lhrung mit der niedrigsten Zeilen-
nummer,

20 CHAIN “PRO2", 480 Sucht auf der Cassette das Programm PROZ, l3dt es
und startet es mit Zejle 480.

Nehmen Sie z.B. einmal an, daR Sie drei Programme mit dem Namen PRO1, PRO2
und PRO3 auf Cassette gespeichert haben, Alle Programme endenn mit einem
CHAIN-Befsh!.
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Wihrend der Programmausfﬂhrung wird der Rechner, wenn &f auf einen CHAIN-
Befehl trifft, die folgende Sektion in den Speicher rufen und sie ausfiihren. Auf
diese Weise werden schlie®lich alle Sektionen abgearbeitet.

“pRO-1"

Cassettenrecorder

{** { * markiert die Position des
Cassetien- Lese-Kopfes.)

Ausfuhrung

4¢@: CHAIN

A08: CHAIN “PRO-2", 410 b
Dateiname Dateiname
PRO-2" i PRO-2 PRO-3 g
P
Ausfihrung
700: CHAIN
70@: CHAIN “PRO-3", 710 +

Dateiname
“pPRO-2"

Dateiname
“PRO-3"

—_—

#PRO-3"

Ausfithrung

Dateiname
“PRO-3"

Dateiname
“pRO-2"

99(. END

09@: END

Achtung: Programme, die mit MERGE geladen wurden, sollten in der Regel keine
CHAIN-Anweisungen enthalten.
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CLEAR i3 fips oy ST 0T vahy Y EESENS R

1. CLEAR

Abklirzung: CL., CLE.,, CLEA.

Vergleiche:  DIM T
Wirkung: Lo ;

sty fiidl P LT ',
Mit dem CLEAR- fehl .werc!gn gl}lgw_gjnfﬁachen und Feldvariablen gelgscht und alle

Standardvariablen auf 0 (NG gesetat e

Anwengung: A

Der CLEAR-Befeh! setzt Speicherraum frai, der gebraucht wurde; um Werte .ve
einfachen und Feldvariablen zu spejchern, Dieser Befehl jst sehr_hilfre_ich, wenn der
Speich‘E;ljt:);e__.{_r:t:a.i__c_::h,;_4,3inges:chr;"i)ijkf;ri Istund Variablen des erstén Teils oifjes Programms
Jm zweiten Tsilinicht meht Gebtaucht werden. Wird CLEAR an den Anfang eines
Programins geset?t, so werden __Speicherbereiche, die von den Variablen anderer

Programme im Rechner belegt sind, fre germacht, R
Beispiele: ;

10 A=5: DIM c(5)

20 CLEAR Der Vektor C({ ) wirg geldscht und''die Standarg-

variable auf @ {Nuil) gesetzt,

o
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DATA

1. DATA ausdruck, ausdruck, ausdruck, ausdruck . ..

Abkirzung: DA DAT.
Vergleiche: READ, RESTORE

Wirkung:
Der DATA-Befehl stellt fiir den READ-Befenl die bendtigten Daten bereit.

Anwendung:

Soll ein Feld (Array) mit Daten gefillt werden, empfiehlt es sich, diese Daten in
ATA-Befehlen bereit zu stellen und diese Daten dann mit einer FOR/NEXT-
Schleife und einem READ-Befeh! in das Feld einzulesen. Der ersie READ-Befehi
liest den ersten Wert aus der ersten DATA-Zeile, der zweite READ-Befehl den
sweiten Wert und s0 fort. Mit jedem READ-Befehl wird ein Zeiger auf den
nichsten Wert gesetzt. Sind die Daten einer DATA Zeile erschdpft, so wird der
Zeiger an den Anfang der nédchsten DATA-Zeile gesetzt.

DATA-Befehle haben keinen Einflug auf den Ablauf des Programms, SO dal sie an
jeder Stelle des Programms aingefigt werden konnen. Viele Programmierer setzen
DATA-Zeilen gerne hinter die Zeile, in der der dazugehdrende READ-Befehl steht.
Andere setzen alle DATA-Zeilen an den Anfang oder an das Ende eines
Programmes. Wenn nbtig, kann der Zeiger mit dem RESTORE-Befehl an den
Anfang einer bestimmien DATA-Zeile gesetzt werden. So ist es auch mbglich, eine
DATA-Zeile mehrmals zu benutzen.

Beispiele:

1¢: DIM B(1@) Initialisierung eines Feldes

20: WAIT 128

3g: FOR 1=1 TO 10 Ladt die Werte aus den DATA-Zeilen in das Feld
@: READ Bl Bl ). B{1) wird gleich 19, B(2) gleich 20, B{3)

50: PRINT B{l) gleich 30 gesetzl, Usw.

6f: NEXT |

70: DATA 1@,20,30,4@,5@,60
80: DATA 7@,8@,9@,100
of: END
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DEGREE RN
1. DEGREE oz, AT i EESTEE TN SRS & SO

Abkirzung:  DE, DEG., DEGR., DEGRE, T
Vergleiche:  GRAD, RADIAN R T CRRIEREE

Wirkung: Do
Mit dem BEGREE-Béfeh! wird-der Winkel it det Eintieft ALT-G RAD:interpretiers,

Anwendung:
Der. Computer kann drea Farmen der kaeldarste!lung verarbeiten:

T ALT-GRAD
2 BOGENMASS
3 NEU GRAD -

1

Dlese Formen werden fur dig Darsten‘lung der *Werte .dar Argumente von: SINus-,
COSinus- und TANgens- Funktionen: und. tler Ergebnisse. der Um
ArcusSrNus ArcusCoSinus,und ArcusTaNgens benutzt. Mit der DMS- und. der
DEG: Funktlon Kann em DeznmaJkael m Grad Mmute und Sekunde (sexagemmal)

umgeformt werden bzw umgekehrt

Belsplel
—2Plet:

20 X ASN i X hat jetzt den Wert 949, dem Arcussinus von 1,
3@: PRINT X
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DIm
i. DIM dim liste

dim liste

dimensionierung

numerische dim

string dim

numerischer name

string name

grofie

groRe

lange

Abkirzung:  D.. DL

Wirkung:

Teil 2 Praxis

dimensionierung oder

dimensionigrung, dim liste

numerische dim_oder

string dim
numerischer name (groRe)

string name {grofe) oder
string name (groRe} * lange

grlaubte numerische variable
erlaubte string variable

gréfe oder
groRe, grofke

zahl der elemente

linge eines strings im array

Der DIM-Befehl wird benutzt, um Speicher fir numerische oder String-Felder

frei zu halten.

Anwendung:

Alle Feldvariablen, ausgenommen die Form A( ), AS( ) und einfache Variablen
{AA, B1 etc}, miissen mit einem DIM-Befehl initialisiert werden, um den ndtigen

seicher zu reservieren.

Ein Feld kann maximal 2 Dimensionen haben. Die maximale Lénge einer Dimen-
sion ist 255, Zu der angegebenen Zah! addiert sich ein snulltes” Element, so daf
die Anzahl der Elemente einer Dimension immer um eins groRer ist als angegeben,
2.B. hat das Feld DIM B(3) die Elemente B{@), B{1), B{2} und B{3). In zweidimen-
sionalen Feldern haben beide Dimensionen ein “Null”’-Element.

In String-Feldern kann zusatzlich zur Anzahl der Elemente die Linge der einzeinen
Strings vorgegeben werden, z.B. reserviert DIM B$(3) * 12 Speicherraum for vier
String-Elemente mit je 12 Zeichen Linge. Wird die Linge der Strings nicht vor-
gegeben, so wird eine maximale Lénge von 16 Zeichen angencmmen.
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Bei der Initialisierung eines Feldes werdan alle Werte A

a) eines numerischen Feldes auf 9 {Nulf) ST TS M
b) eines STRING-Feldes auf}é_JSC!;l,;Leerzeigh gesetzt

BRI

Informieren Sie sich hinsichtﬁéﬁldé'f;—::lh‘fﬁHJ‘is’ié‘rﬂﬁﬁrﬂﬁa Dimensionierung der Felder
A{ ) und A$( } in dem Abschnitt, in dem:die.Variablen erkizrt Werden . e

LA

b i

Beispiele:

L RURE I R ere) M sl
10: DIM B{10) Reserviert Speichertaum fiir ein numerisches
<mit 17 Elementsn. i - SER-EHE

29: DIM C$(4,4) » 1¢ ' Reservisrt Speicherrauin far ein zweidimensional
1 String:Feld -mit 5 -Spalten und 5. Reihen, . Jeder
Str;ing soll maximal 1@ Zeichen lang sein.

i
P
f
i i
e
-
, '
i3
I LE} 1 1 1
' T Vi
! E e L,
PR R DR i e
SIE it H N
R I
i :
- o
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END
1. END
Abkirzung:  E., EN.

Wirkung:
Der END-Befehl signalisiert das Ende eines Programms.

Anwendung:

Sind mehrere Programme geladen, so ist es ndtig, den einzelnen Frogrammen
Endmarken zu geben, damit bei der Ausflbhrung eines Programms der Rechner
icht in ein anderes hineinlduft. Der Befehl END setzt diese Endmarke.

Beispiel:

10: PRINT ~“HALLO" Wenn Sie das Kommando RUN 10 geben, so gibt
2¢: END der Rechner das Wort HALLO aus, aber nicht das
3¢: PRINT ~TSCHUESS” Wort TSCHUESS. Dieses wird auf das Kommando
4Q: END RUN 30 ausgegeben.
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FOR... TO...STEP v

1. FOR numerische variable = ausdruck1 TO ausdruck? HREA!

2. FOR numerische variable =ausdruck1 TO ausdruck? EEE T,
STEP ausdruck3

Abkirzung: F., FO. ; STE. o ‘ I
Vergleiche: NEXT EAE R i A LA TS SRTREIES R R
Wirkung: : ‘ _ - R
Der FORBéfehl wird in Verbindung it derfi NEXT:B&fehl- gagebin. i eine
bestirhmite Operatidn menrinais 2o Wiedetholgrn, el STl LT
Anwendung: ‘

Der FOR- und der NEXT-Befeh! schiieRen eine Gruppe von Befehlen ein, die
wiederholt.werden ‘sollén. < Wird diese:Gruppe .das érste Mal ausgefiifrt, s hat die
Schleifenvariable,den'We-rt.:v'om:-a':i’sdrl.'ch:-;‘ T : o
Erreicht 'das Programm nuin denNEXTBeféhl, so wird die Schieifenvariable’ um
den ausdruck3 erhéht und dann mit dem ausdruck2 verglichen. Ist der Wert der
Schleifenvariablen kieiner oder gleich dem ausdruck2, so wird die eingeschlossene
Gruppe ein weiteres Mal ausgefiihrt, beginnend mit dem Befehi hinter FOR. In der
ersten Form des Befehls ist dia Erhdhung (STEP) gleich 1. In der zweiten Form
wird die Erhdhung durch den ausdruck3 vorgegeben, |st der Wert der Schleifen-
variablen gréBer geworden als ausdruck2, so wird das Programm mit dem Befehl
hinter NEXT fortgesetzt. Da der Vergleich am Ende der FOR/NEXT-Schleife
durchgefihrt wird, werden die eingeschlossenen Befehle mindestens einmal ausge-
fihrt.

Der Wert von ausdruck?, ausdruck? und ausdruck3 mu zwischen —9.999999999
E 99 und 9.999999999 E gg liegen. Wird ausdruck3 gleich @ gesetzt, so kann das
Programm nicht fortgesetzt werden,

Die Schleifenvariable kann in der umschlossenen Gruppe von Befehlen benutzt
werden. Mit ihr kann z. B, ein Feld-Index “hechgezihit” werden, Man sollte aber
sehr vorsichtig sein, wenn der Wert der Schleifenvariablen verdndert wird,

Programme diirfen niemals so geschrieben werden, daR von einem Befeh| auBerhaib
einer FOR/NEXT-Schleife in eine solche hineingesprungen wird. Ein Programm
sollte auch nicht aus einer FOR/NEXT-Schleife herausspringen. Sie sollten eine
FOR/NEXT-Schleife immer Uber den NEXT-Befehi verlassen.  Der Schleifen-
variablenwert muR dazu nur groBer als ausdruck? gesetzt werden.
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Eine Gruppe von Befehien, die von einer FOR/NEXT-Schleife eingefalt werden,
kann eine weitere FOR/NEXT-Schleife enthalten. Diese muk dann eine andere
Schleifenvariable haben und volistdndig in der ersten Schleife liegen. Wenn also in
einer FOR/NEXT-Schleife ein FOR-Befehl auftaucht, so mufl auch der dazuge-
horenden NEXT-Befehl in der Schleife liegen, Sie kénnen bis zu fiinf FOR/NEXT-
Schleifen ineinanderlegen.

Beispiele:

16: FOR 1=1 TO & Diese Schleife gibt die Zahlen 1, 2, 3, 4 und 5
20: PRINT | aus.

@ NEXT |

40: FOR N=10 TO @ STEP -1 Diase Schleife zahlt rlickwérts von 19 nach @
5@: PRINT N und gibt die Schleifenvariable aus.

6@: NEXT N

70: FOR N=1 TO 1@ Diese Schleife berechnet die Fakultiten der
8@: X=1 Zahlen von 1 bis 10 und gibt das Ergebnis auf
9@: FOR F=1 TO N der Anzeige wieder.

100: X=X*F

110: NEXT F

120: PRINT X

130: NEXT N

Achtung: Programme sollten nicht aus einer FOR/NEXT-Schleife herausspringen,

£s kdnnte hierbei passieren, daB Sie eine Fehlermeldung {ERROR &)
im Programmablauf (bei Programmen, die mehrere FOR/NEXT-Sch-
leifen enthalten} angezeigt bekommen,
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GOSUB - .. i i
Ablkiirzung: - GOS., GOSU. ‘i R T IR O S :
Vergleiche? ! :GOT:O,:ON.-.',.:-.:GOSUB,-’GN .+« GOTO; RETURN: - ¢ o

CEG sy

i .

|
Wirkung:
Mit dem GOSUB-Befeh) verzweigt das Programm zu einer BASIC-Unterroutine,

ol il
B e

Anwendung: o
Wenn eine Gruppe von Befehlen in einem P'rogramm an verschiedeneniSte_llleh aus-
gefithrt werden soil oder diese Befehlsgruppe in verschiedenen Proarammen eingesetz.
werden sell, so empfiehlt sich die Verwendung der Befehile GOSUB urid RETURN.

Die Befehlsgruppe ‘witd so untergebracht, dal das Programm normalerweise nicht
in diese Befehle hineinlaufen kann, Eine Moglichkeit wire, diese Gruppe hinter den
END-Befeh| zu: stellen.  An .den. Stellen des Hauptprogramms; an der digse Gruppe
nun ausgefiihrt, werden. soll, figen Sie .den GOSUB-Befehi mit der Zeilennummer
der Startzeile der Unterrotjt_[ng_gl_,s abisdruck ein, Die letzte Zajle der, Unterroutine
mufl ginen RETURN-Befeh| enthalten. Wird der GOSUB-Befehl nun ausgefithrt,
$0 wird das Programm in der Unterroutine fortgesetzt. Erreicht der Conputer den
RETURN-Befehl so wird die Programmausﬂ.‘rhrung mit dem auf den GOSUB
folgenden Befehl im Hauptprogramm fortgesetzt, :

In einer Unterroutine kann ein GOSUB vorkommen, Maximal kénnen 10 Unter-
routingn inéinandergelégt werder, o RS B
Der ausdruck im GOSUB-Befehl darf. kein. Komma. enthalten,.z.B. A(2,5) kann
nicht benutzt werden. Um von einem. bes,timmten Punkt mehrere Uniterroutinen
anspringen zu kénnen, wird der Befehl ON. .. GOSUB benutzt, Der ausdruck kann
nur eing erlaubte Zeilennummer sein, d. h. der Wert muR zwischen 1 und 65279
inklusive liegen oder Sje bekommen die Fehlermeldung ERROR 4.

Beispiel:
10: GOSUB 149 Das Programm springt von Zeile 18 in die Unterroutine
20: END in Zeile 100, gibt das Wort HALLO aus und springt

100: PRINT “HALLO" dann in die Zeile 2@ des Hauptprogramms zuriick,
110: RETURN
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GOTO
1. GOTO ausdruck

Abkirzung: G, GO., GOT.
Vergleiche: GOSUB, ON... GOSUB, ON...GOTO

Wirkung:
Mit dem GOTO-Befeh! verzweigt sich das Programm.

Anwendung:

Der Befeh! veranlalt den Computer, von einer bestimmten Stelle in ginermn Programm
n eine andere, durch den ausdruck bestimmte Stelle des Programms ZUu springen,
Anders als im GOSUB-Befeh! “arinnert” sich der Rechner nicht, von wo dieser

Sprung ausgefihrt wurde.

Der ausdruck des Befehls darf kein Komma, wie z.B. in A(1, 2) enthalten. Soll von
ginem Punkt die Maglichkeit gegeben werden, an eine von mehreren Stellen zu
springen, so mul der ON . .. GOTO-Befehl benutzt werden. Der ausdruck muf
eine Zeilennummer sein. Erlaubt sind die Werte von 1 bis 65279. Bei einem
anderen Wert bekommen Sie die Fehlermeldung ERROR 4.

Gute Programme laufen von Anfang bis Ende ohne Spriinge, abgesehen von \er-
Zweigungen zu Unterprogramimen. Der prinzipielle Gebrauch des GOTO-Befehls ist

dashalb im IF ... TH EN-Befehi zu finden.

Beispiel:

1@: INPUT AS Wenn Sie ein “J' eingeben, gibt der Rechner
20: |F A$="J" THEN GOTO 50  das Wort JA aus, sonst das Wort NEIN.

3g: PRINT “'NEIN”

4p: GOTO 69
50: PRINT “IA
50 END
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GRAD
1. GRAD o mrren U3y

Abkiirzung:  GR., GRA. PO ey g A
Vergleiche: DEGREE, RADIAN i <oy CONY aAnD At e,

Wirkung: TR
Mit dem GRAD-Befehl werden di&Winkél -iﬁ-id'e"rv:Eiﬁh:o:it-iNEu;'-‘G?R-‘AD:'ih’ie}preﬁer:t‘aﬁ

Anwendung:
Ahwendung.

Der Computer: hat. drei: Formen, den:WinkeldanstgH.ung;; B I

1 ALT-GRAD : T ’..!'i'! 7:7“.‘;'_? ' Qm_l;A .,)Hl‘f,g‘ i x‘—

rfuni ‘ronen ArcusSiNus
en, Formen ausgegeben werden '

S T R hit Lo
BEISPIEI

18 iRAD” X [‘rat je"tzt den Wert 10@ den Grad|enten \.ron Arcussrnus
N R i
30: PRINT X
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IF... THEN

1. |F bedingung THEN befehl
2. |F bedingung befehl

Abkiirzung:  keine fir \E; T., TH., THE.

Wirkung:
Das IF ... THEN-Befehispaar wird benutzt, um einen pestimmten Befehl nur dann

auszufihren, wenn eine Bedingung erfillt ist.

Anwendung:
,m normalen Ablauf eines BASIC-Programms werden die Befehle in der Reihen-

folge ihres Auftretens abgearbeitet. Das IF ... THEN-Befehlspaar erlaubt es, einen
Befehl nur dann auszufuhren, wenn eine bestimmte Bedingung erfillt ist. Ist der
Bedingungsteil des |F-Befehls wahr, so wird der Befehl ausgefihrt, ist die Bedingundg
falsch, wird er {ibersprungen.

Der Bedingungsteil des |F-Befehls kann jeder vergleichende Ausdruck sein. Es ist
auch moglich, einen numerischen Ausdruck als Bedingung zu setzen, obgleich der
Sinn des Befehis dadurch wenig klar wird. Jeder Ausdruck, der kleiner oder gleich
Null ist, setzt die Bedingung falsch. Jeder positive Wert setzt die Bedingung wahr,

Der Befehl, der auf den THEN-Teil des Befehls folgt, kann jeder BASIC-Befehl sein,
auch ein weiterer 1F .. _THEN-Befehl. Handelt es sich um eine Zuweisung, so mul
der LET-Befehl mit dem Wort LET eingeleitet werden.

Die beiden Formen des Befehls sind in der Ausfithrung gleich, aber die erste Form
ist wesentlich klarer.

Beispiel:

19: INPUT WEITER?"; AS Dieses Programm wiederholt die Frage
ap: IF AS="IA" THEN GOTO 18 WEITER?, solange JA eingegeben wird.
3p: IF A$="NEIN" THEN GOTO 60 Es stoppt, wenn NEIN eingegeben wird.
40: PRINT "JA ODER NEIN, RITTE Andere Antworten werden nicht be-
5@: GOTO 10 achtet.

6@: END
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T Vi
1. INPUT eingabe liste LR T e
eingabe liste st eingabe gruppe Lo o
—T oo ST
oder
PrOmpt,m
ader,

promipt; var liste |

var liste . ist variable
oder

_ - Variable, var liste.
prompt ... . -.ist jede: String‘Konstante

Vergleiche: _INPUT #, READ, PRINT

Anwendung:

Wollen Sie in einem Programm die Grundwerte fir jeden Programmlauf dndern, so
empfighlt sich der INPUT-Befehl. Die Basiswerte kéanen dann mit der Tastatur
eingégeben werdén, o | - o

In der einfachstar Form fordert der: Befeh! : Sie :init eihem’ Fragezeichen ip der
linken Ecke .der-,-Anz-eige-‘a'uf‘,‘zdie nitige Eingabe zik - machén. | Sia deben dann den
gewlinschten Wert, gefolgt von ein. Dieser Wert wird dann: der ersten
Variablen der Variablenliste des INPUT-Befehis Zugewiesen. Sind in dem Befethil
mehrere  Variable aufgelistet, so wirg der ProzeR so oft wiederholt, bis ajle
Variahlen belegt sind,

Sie kénnen die Eingabe-Aufforderung (= Prompt), aiso das Fragezeichen, durch
einen Prompt-String, das ist eine Bemerkunyg, die die ndtige Eingabe arkliren solite,
eigener Wah! ersetzen. Der Ablauf des Zuweisungsprozesses dndert sich nur
insofern, als das Fragezeichen durch diesen String ersetzt wird.
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Sollte der Befehl einen Prompt-String und die Variablenliste mehr als eine Variable
enthalten, so wird der String nur bei der ersten Aufforderung gezeigt, Die
folgenden werden wieder mit dem Fragezeichen gekennzeichnet. Beinhaltet der
Befehl einen zweiten Prompt-String, so wird dieser vor der Zuweisung der direkt
folgenden Variablen angezeigt.

Wenn Sie bei einem INPUT keinen Wert eingeben und direkt die -Taste
driicken, so behdlt die entsprechende Variable ihren aiten Wert.

Beispiele:

10 INPUT A Léscht das Anzeigenfeld und setzt ein Frage-
zeichen an den Anfang der 1. Zeile.

20: INPUT “A="" A Gibt “A="' aus und wartet auf eine Eingabe.

30: INPUT “A=", A Gibt “A="" aus, wartet auf eine Eingabe und

zeigt diese dann am Anfang der 1. Zeile an.
Der Prompt-String wird also geldscht.
4p: INPUT “X=7";X; wy=77Y  Gibt erst das Prompt “X=¢' aus, wartet auf
eine Eingabe, 1dscht nach dem die
Anzeige und gibt dann den Prompt “Y=?"
aus.
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me ’
e RS T T T RSN R S K o . g {IJ 1
var liste ist variable oder PILTS o S  may
Jar liste =t variable

aly ——_vana‘*bl?,'—-—-__.va‘r “’Ste -

Abkiirzung: | #, NS NP 3 INPU, # GIN g
Vergleiche:  INPUT, FRINT #, READ

Enoang: L RS
Folgende Variable :lﬁi:ir_:]‘neqii_rnql}NE_?U,],',#-_Bgfehl eingesetzt werden:
1. Standartvariahle: - = A, ?5.'B=,13(:33,-‘A(=7}5,"' D*) A(20)* usw,
2. Einfache Variable: -~ AA; B3, CP$ usw.
3 Feld-Variable " = SEx), HPE*), K1+ ) usw,

1) Ubergabe von Daten an S_té.r.i‘dé'rdvar'iabléh‘
Um Daten von der Cassette den Standardvariabien Zuweisen zu kdnnen, miissen die
Namen der Variablen im Befehl angegeben werden,

INPUT # “DATA1"" A B X Y
Der Befeh! waist die Daten der Datei DATA1 den Variablen A, B, Xund Y in der
gegebenen Reihenfolge zu,

Um eine Folge von Standardvariablan ynd falls definiert, erweiterte Variable
(A{27) und weiter)r mit Daten von Cassette zu belegen, mul der ersten Variablen
ein Stern (*} angehangt werden.

INPUT # ““D2"; D*

Mit diesem Befehl werden die Daten der Cassatte den Variablen D bis 7 und A(27)
und hdher zugewiesen,

INPUT # A{10}* {ohne DlMensionierung)

Dieser Befeh| libertrigt die Daten der ersten gefundenen Datei von Cassette auf dje
Variablen A{18) und hiher {also J bis Z ung A(27} und héher),

Achtung:

a) Wurde bereits mit einem DIM-Befeh! ein Feld namens A" definiert, kann keine
erweiterte Variable der Form Al ) definiert werden.
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b) Die Ubertragung der Daten auf die Standardvariablen und Felder der Form
Al ), dh A(27} und hoher, wird solange fortgesetzt, wie Daten gefunden
werden, oder bis der Speicher des Rechners voll ist.

2) Dateniibertragungd auf einfache Variable

Werden im INPUT #-Befeh! ginfache Variablennamen eingegeben, so werden die
Daten der Cassette auf diese Variablen Gbertragen.

INPUT# “DMI"; AB, Y1, XY$
Dieser Befeh| Ubertragt die Daten von Cassette auf die Variablen AB, Y1 und XYS$.

«chtung:

a) Numerische Daten missen auf numerische Variable, String-Daten auf String-
Variable Ubertragen werden. Andere Zuweisungen sind nicht maoglich.

b) Im Programm—Datenspeicherbereich mu Raum fur die einfachen Variablen
frei gehalten werden, hevar der INPUT #-Befehl ausgefihrt werden kann, sonst
erhalten Sie eine Fehlermeldung. Die up|gtzreservierung” kann mit giner
Zuweisung ausgeflhrt werden.

AA=0 Fir die Zuweisung kdnnen einfache numerische
BI$="A" oder String-Werte benutzt werden.
INPUT # AA, BI$

3) Datenilbertragung auf Feldvariable

Um Daten von der Cassette auf die Elemente eines Feldes zu tibertragen, muB
im Befehl der Name des Feldes in der Form feldname { * } angegeben werden.

5@: DIM B{5)
60: INPUT # D84, B(*)

Mieser Befeh! tibertrégt die Daten der Datei DSA auf die Variablen B{®) bis B(5)
des Feldes B.

Achtung:

a) Numerische Daten milssen auf numerische Feldvariablen gieicher Lénge, String-
Daten missen auf String-Feldvariable gleicher Lénge Ubertragen werden. Wird
dies nicht beachtet, erhalten Sie eine Fehlermeldunag.

b} Sie milssen Raum im Programm-Datenspeicherbereich bereitstellen, bevor
der INPUT #-Befehl ausgefithrt wird oder Sie erhalten eine Fehlermeldung.
Benutzen Sie dazu den DIM-Befehl.
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Ca bl el e L WIGHTIG: s L

Sfir:ﬁ'rm:‘ic}di‘é]?\ﬁzgm défr"\;'/;ér;ia‘jbﬂl]qrj'liﬁi"il\]?UT#Bé?ﬁhi it mit éer'ééhl der Daten
y L ; MEITERRE Torioo, Lt e F‘J"’.II;I,:‘J,‘V-

auf der Cassette {iberein, geschieht folgdndasy
Ist die Zah! der Daten in der Datei auf Cassette groRer dls die Zah) der Variablen

. qqs.‘?,B‘!g,fehjs,‘ S0 wird, jeder )_/\a_rig@)_lgn-_ ei,nj_:‘a)‘\.{g;itj Zugewiesen, Die ﬁt?_erzéjh[ig_een
Daten werden ignoriert. Ul L ey

Ist die Zahl der Daten in der Datej auf Cassett,e_kleingr als dig Zahl deriVariablen
 des Befehis, 50 werden alle Daten der Datei den Variablen Zugewiesen und d@e

Uberz5hligen Variablén bahaltén ihren &lten Wert,
Der Rechner wartet aber auf weitere Daten fir diese Variabien, Untenbregh'
Sie'diesen Status mit der ; -Taste,

* Wird der - INPUT#:-Befehl ‘ohne Variable eingegeben, so erhalten Sie beij dem
Versuch der Ausfithrung die.Eehre:mglldung ERROR 1. .

PRI
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LET

1. LET variahle = ausdruck
2. variable = ausdruck

Abkiirzung:  LE.

Wirkung:
Der LET-Befehl weist Variablen Werte zU,

Anwendung:
Mit dem L ET-Befeh! weisen gie der angegebenen Variablen den Wert des Ausdrucks

4. Sie kdnnen einer numerischen Variablen nur numerische Werte und einer
String-Variablen nur String-Werte zuweisen. Um Werte aus der einen in die andere
Form zu Ubertragen, mulR eine der beiden Funktionen STRS oder VAL eingesetzt

werden.

Sie kdnnen das LET in einer Zuweisung weglassen, es sei denn, die Zuweisung folgt
auf das THEN eines \F... THEN-Befehles. Dies ist der einzige Fall, wo das Wort
LET im Befeh! vorkommen muf.

Beispiele:

10: 1=10 Weist | den Wert 10 2u.

20: A=5*1| Weist A den Wert 50 zu.
3¢: X$=STR$(A) Weist X$ den Wert 50" zu.

4. \F 1>=18 TH EM LET Y= XG+.00" Weist Y$ den Wert “5@.00" zu.
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Fiir Drucker CE-126p

LPRINT

1. LPRINT druckausdr

2. LPRINT druckausdr, druckausdr

3. LPRINT drucklista: druckausdr; . . . ; druckausdy
Abkirzung: LP., LPR., LPRI., LPRIN, . A e e
Vergleiche: PRINT, USING

W'ii'kun‘g-;"* b e R
Mit dem: LPRINT:Befehl: werden - Informationen - auf der. Option: CE-126P ay,
gegeben: 't . o L o o o
Anwendung:
* m .ersten Format des Befehls werden numerische Werte rechisbiindig und
allp:héiﬁég‘iéch:é..iz_éichen" vom linken F\'and de p‘i‘él"si ads:gédfdckﬁf.J“Wé‘h'ﬁ‘ gine
hi

Zeiie ‘mehr als 94 ZIéE'ch'en'enthéilt, wird ‘éut‘co;ma;cli's.!gh ein 2‘.’7”5@51 chdle fe
ausgefithrt, PR T

SRR T I

Numerisétie ﬁé”rdeh‘i;t“:i‘abm’ }“'ri"‘Dé-zi'r'r-ialbruch und Zehnerpotenz ausgegeber. Strings
werden nLl'r'-b'f"s-'zuEm‘1"2'.'Zéiéheh"a‘ﬁ§gedf’hékt; SRR R .

&t -'Zéiche'rj= lang sind, werden auf 12 Zeichen gekirzt,

Format 3 druckt die Werte links beginnend aus, Werden mehr ais 24 Zeichen ein-
gegeben, so wird der Druck in der nichsten Zeile fortgesetzt. Maximal konnen 96
Zeichen ausgedruckt werden,

Achtung:
Ein String-Ausdruck darf keinen Basic-Befeh) beinhalten,

Beispiele:

18: A=10: B=2¢g: X$="ABCD" Y§="Xyz"
20: LPRINT A

3@: LPRINT X$

4@: LPRINT A B

5@: LPRINT X$; A;B

60: LPRINT X% Y%

70: LPRINT A * B
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MDF
1. MDF Ausdruck

Abkitrzung: MD.
Vergleiche: USING

Wirkung:
Die MDF-Funktion dient 2ur Aufrundung des far sinen Ausdruck erhaltenen Werts.

Anwendung:
it der MDF-Funktion wird der Wert eines Ausdrucks an der Dezimalstelle aufgerun-
det, die mit dem USING-Kommand festgelegt wurde.

Diese Funktion arbeitet nur nach der Festlegung der Nachkommastellenzah! durch
den USING-Kommand.

Beispiel:
Anzeige

USING “## - ##"
MDF (8. 5/9) 0. 0586
10 USING “## - ##"

20 A=MDF (5/9) >

3p PRINT A . - 556
4D USING

50 PRINT A, 5/3 ¢.566 5.55555E—D1

60 END
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NEXT
1. NEXT numerische variable
——nerische variahle

Abkilirzung: N., NE., NEX.
Vergleiche: FOR S IT

Wirkung:
Der NEXT-Befeh| kennzeichnet das Ende einer Gruppe von Befehlen, diein einer
FOR/NE—XT-Schieif.e.wiede'rho!-twerden sollen, oo

Anwendung: AT
Der- NEXT:Befeh! tritt immer in-Verbin.dung mit einem FOR-Befeh| auf und wii
deshalb dort ausfiihrijch srkldrt. Die Variable des NEXT mug mit der-des dazuge-
hérigen,FOH,i]bere!'nstimmen.

Beispiel:

19: FOR I=1 TO 16
20: PRINT |
3@: NEXT |

160



Teil 2 Praxis

ON...GOSUB
1. ON ausdruck GOSUB ausdr liste

ausdr liste ausdruck
oder

ausdruck, ausdr liste

Abkirzung: Q. ; GOS,, GOSU.
Vergleiche: ~ GOSUB, GOTO, ON ... GOTO

Wirkung:
Jer ON ... GOSUB-Befehl wird benutzt, um eine der gegebenen Unterroutinen
abhiingig von einem Wert auszufithren.,

Anwendung:

Bei der Ausfihrung des ON . . . GOSUB-Befehls wird der ausdruck zwischen ON
und GOSUB auf einen ganzzahligen Wert reduziert. st der Wert dieses Ausdrucks
1, so wird die erste der durch ausdr liste angegebenen Unterroutinen nach dem
GOSUB ausgefithrt. 1st der Wert 2, so wird die zweite ausgefiihrt usw. Nach dem
RETURN aus der Unterroutine wird der Befehl der direkt auf den ON ... GOSUB-
Befehl folgt, ausgefihrt.

Wenn der Wert des Ausdrueks kleiner 1 oder gridRer der Zahi der gegebenen Unter-
routinen ist, wird das Programm mit dem auf den ON . .. GOSU B-Befeh! folgenden
Befehl fortgesetzi.

Achtung: In den Ausdriicken nach dem GOSUB dirfen keine Kommata vor-
kommen. Der Computer kann Kommata in Ausdricken nicht von
Kommata zwischen Ausdriicken unterscheiden.

Beispiel:

(0 INPUT A Wird in Zeile 1@ "1 eingegeben, so gibt der
2@: ON A GOSUB 100, 200, 308 Rechner “ERSTE"” aus. Auf 2" gibt er
36: END a7 WEITE" und auf 3" “DRITTE" aus. Auf
100: PRINT “E RSTE" andere Eingaben wird nichts ausgegeben.

11¢: RETURN

20@: PRINT “ZWEITE"

210: RETURN

300: PRINT "DRITTE"

31¢: RETURN
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. GOTO PR AR BT
1. ON ausdruck GOTO ausdr liste iR IO o s g
ausdr liste ausdruck IR HALEL Sl
oder
ausdruck, ausdr liste S AL e,
Abkirzung: Q.; G, GO., GOT, R T N

M
Vergleiche:  GOSUB, GOTO, ON,.., GOSUB ; ST

Wirkung:
Mit.dem Befehl! ON.. - GOTO wird es mdoglich, das Programm -abhdngig von eine;”
Wert an einer bestrmmten Stelle fortzusetzen, R
Anwendung:

Bei der, Ausfuhrung des Befehls ON . GOTO wird der, ausdruck. zwnschen ON und
GOTO, auf.einen ganzzahligen Wert reduzmrt Ast-der Wert dieser Zahl: 1, so, wird
dag Prqgramm an der.ersten, angegebenen Stel!e fortgesetzt Ister2,an der 2Zweiten
USW. - = KRR

. VO iy el 0
Fiootr, Sl SRS AR R A IR UEFR RSN

Ist ‘der  Wert des' Auisdrticis ?kjlbiﬁ'é-;r"-“l "'c'li:l‘é‘r““ér'ﬁl'sé'r' ‘der ' Zahl def gegebenen
Sprungziele, so wird der auf den ON. .. GOTO-Bafeh| folgende Befehl ausgefiihrt,

Achtung: In dan Ausdrucken dig” auf das GOTO folgen ‘ ““'rfen Ksie Kommata
s vorkommen Det " Compufer ist Hicht"in dar ‘Lage’ Kommata dig in

Ausdriicken auftreten, von Kommata, die zwischen Ausdriicken stehen
-zuunterscheiden, ., S T T

AN : v T o R T HESTRETI O

Beispiel: R TETR S -‘»5_‘7,4-», B

19: INPUT A Die Elngabe "1 1aRt den Hechner ‘ERSTE’,

26: ON A GOTO 100, 200, 3¢ r2* ’ZWEITE’und ‘3 'DRITTE’ ausgeben :

30: GOTO 9pp .. . Y . :

100: PRINT “EHSTE" ; ‘ 1 ST TR

118: GOTO 900@:, TN Ny T

200: PRINT ”ZWEITE” . . . _

210: GOTO 990

30@: PRINT “DRITTE" R

900: END

162



Teil 2 Praxis

PAUSE

1. PAUSE druck ausdr
9. PAUSE druck ausdr, druck ausdr
3. PAUSE druck liste; druck liste; . . . ; druck liste

druck liste druck ausdr
oder
druck ausdr; druck liste
druck ausdr ausdruck
oder
USING format; ausdruck
Das USING format wird unter USING beschrieben.

Abkirzung: PAU, PAUS.
Vergleiche:  LPRINT, PRINT, USING, WAIT

Wirkung:

Mit dem PAUSE-Befehl wird eine Ausgabe auf dem Display zeitlich begrenzt
wiedergegeben.

Anwendung:

Der PAUSE-Befehl wird benutzt, um kurze Texte, Ergebnisse usw. anzuzeigen. Die
Ausfuhrung des Befehls ist die gleiche wie die des PRINT-Befehis. Mit einer Aus-
nahme: Nach der Ausgabe des Textes oder des Wertes macht der Computer eine
Pause von ca. 8,85 Sekunden, pevor der nachste Befeh! ausgefilhrt wird. Ein WAIT-

Intervall oder wird nicht gebraucht.

Die erste Form des PAUSE-Befehls gibt einen einzelnen Wert aus. Numerische
Werte werden ganz rechts, String-Werte ganz links beginnend ausgegeben.

«n Form 2 wird das Anzeigenfeld in Gruppen mit je 12 Zeichen unterteilt. Die
Werte werden vom ersten spezifizierten Wert an in aufsteigender Reihenfolge
angegeben. Auch hier werden innerhalb des Blocks numerische Werte ganz links
und String-Werte ganz rechts beginnend ausgegeben.

* Die Anzahl der Werte in Form 2 darf héchstens 2 betragen.

* |5t ein Wert mehr als 12 Spalten {Zeichen) lang, wird
a} ein numerischer Wert als Dezimalbruch mit Exponent wiedergegeben,
b} ein Stringwert auf seine ersten 12 Zeichen gekirzt.

Form 3 gibt die Werte in direkter Folge von der linken Seite des Bildschirms
beginnend wieder.

163



BRI l’x BN

i Teil 2 Praxis

Achtung: Wenn der eingegebene Wert von Form 3 das Maximum von 24 Spalten
iiberschreitet, wird der liberzdhlige Teil nicht anggzelgt

Pt WA
. rJ' i 3J1"" l’i
Beispiele: . : - .
sleil “m LS e I skl ¢
10: A=10 : B=24 : X$—“ABCDEF” : Y$-“XYZ" AIEYI L
ANZEIGE .
20: PAUSE A it Pmnah D s son 10. )

30: PAUSE X$

40: PAUSE X3, B

5@: PAUSE Y$; X$

N e I 4
e b ot [ NPT S

60: PAUSE A * B ! "é’aa"l
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PRINT
1. PRINT druck ausdr
7 PRINT durck ausdr, durck ausdr
3. PRINT druck liste
4. PRINT = LPRINT
5. PRINT = PRINT
druck liste druck ausdr
oder

druck ausdr; druck liste
druck ausdr ausdruck
oder
USING format; ausdruck
Das USING format wird bei USING beschrieben.

Abkiirzung: P., PR, PRI., PRIN.
Vergleiche: LPRINT, USING, WAIT

Wirkung:
Mit dem PRINT-Befehl kbnnen Ausgaben auf der Anzeige des Computers oder
einen Drucker gemacht werden.

Anwendung:

Mit dem PRINT-Befeh! werden Text und Ergebnisse ausgegeben. Die erste Form
des Refehls gibt einen einzelnen Wert aus. Numerische Werte werden ganz rechts,
String-Werte ganz links beginnend wiedergegeben.

in diesen Fall werden die Werte {im Bereich der 12 Spalten}in einem Ausdruckvonder
rechten Seite des Displays her und die Zeichen von der Yinken Seite her angezeigt.

* Die Anzah! der Werte in Form 2 darf hochstens 2 betragen.

* st gin Wert langer als 12 Spalten {Zeichen), so wird
a) ein numerischer Wert als Dezimalbruch mit Exponent wiedergegeben,
b} ein String-Wert auf die ersten 12 Zeichen gekiirzt ausgegeben.

In Form 3 des Befehls werden die Werte direkt hintereinander linkshlndig ange-
zeigt,
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Beispiele: TR

10: A=123 : B=45g . X$="ABCDEF" : Y$="VWXYZz"
her e

ANZEIGE

20: PRINT XS, B ABCDEF | | .i ,456.-

30: PRINT A;B

T B T
SO

40: PRINT X$; A ABCDEF123,

5@: PRINT Y$:B “VWXYZ456,
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PRINT #

1. PRINT # var liste
2. PRINT # #dateiname'’; var liste

var liste variable
oder

variahle, var liste

AbkUrzung: P.#, PR.#, PRL#, PRIN.#
Vergleiche: INPUT #, PRINT, READ

Jivkung:
Mit dem PRINT #-Befehl werden Werte auf Cassette abgespeichert.

Anwendung:
Folgende Variablentypen k&nnen benutzt werden:

1. Standardvariablen — A, B, X, A(28), C*, A(10)" usw.
2. Einfache Variable — AA, B2, XY$ usw.
3. Feld-Variabie — Bi*), CD{*), NS{*) usw.

1) Abspeichern von Standardvariablen

Um die Werte von Standardvariablen auf Cassette abzuspeichern, milssen die
Namen der Variablen im PRINT #-Befehl angegeben werden.

PRINT # "DATEI"; A B, XY

Dicser Befeh! speichert die Inhalte der Variablen A, B, X und Y in der Datei
#«pATEI1" auf Cassette ab.

Wenn Sie den Inhalt aller Variablen ab einer bestimmien abspeichern wollen, so
-eben Sie die Startvariable gefolgt von einem Stern ( *}) ein.

PRINT # ~D2"; D*

Dieser Befehl speichert die Inhalte der Variablen D bis Z {und A(28) und hoher,
wenn definiert) in der Datei mit dem Dateinamen »p2" ab.

PRINT#E, X$, A(3D)"

Dieser Befehl speichert die Inhalte der Standardvariablen E und X$ sowie die
inhalte der erweiterten Variablen A(30) und hdher auf Cassette ab.
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Achtung: A( ) kann nicht zur Definition nachfolgender Variablen=bgrigst

2} Abspeicherung der Inhalte von einfachen Variablen i

Die Inhalte von einfachen Variablen (ngj;.—Z;‘g‘icwh,g_n-zvigg,iablen) werden
abgespeichert, indem dig Namen der yqrigplen .i.r!ijw PRI'N_T#—BgfehI angegeben
werden. R AEEER BT RE L IR I TG L G

AT T

ST

PRINT# “DM1"; AB, Y1, XY$
Dieser Befeh! speichert die Inhalte der einfachen Variablen AB, Y1und XY$'ir,

der Datei mit dem Diatéinaren “Dii1 ab,

3) Abspeicherung der Inhalts von Fq[dvqri_ablgn

i PRIy el [ l‘ﬂ..‘;" IR I
Die Inhalte aller Variablen eines Feldes kdnnen auf Cassette abgespeichert werden,
indern der Name des "Feldes im Befsh!" ‘angegebe ' urid die Variablen ‘seitise
einem Stern { *} umschrieben werden, " '}I LT R
SR A

PRINT# ~DS2""; X(*}), Y {*) ,

Dieser Befeh! speichert die Inhalte der Elern‘e‘nt‘e' d'ethelaer X ('X(J(B), X(i)., s}
und Y (Y{@), Y1) ine der Datai mit derm Déféir‘f@‘rﬁéﬁ"'dszt ab’ '

Achtung:  Es ist nicht méglich; den Inhalt eines odér einfgé-r Efefnénte eines Feldes

gesondert abzuspeichern. ‘ cryini
" Wird det PRINT #Befehl: ohie™ Vatiabiy eingegeben, ethalteri- Sie 'die Fehler:
meldung ERROR 1. B R R P Y

L dewrig T
Die Lokation von erweiterten (A(26) und hiher), einfac}"leril.‘_uncj‘_/,qden Feldvariabler
MUuB vor Ausfilhrung des PRINT#-Befehls im Programm/Datenspeicherbersich
bereitgestellt: Werdéen:  iSonsti ist die Ausfuhring ‘ded:Befehis hicht:maglich 'und Sie
erhalten‘eine Fehlermeldung, =i cor i ] o s BLainil e L
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RADIAN
1. RADIAN

Abkirzung: RAD., RADI., RADIA.
Vergleiche: DEGREE, GRAD

Wirkung:
Mit dem RADIAN-Befehl wird der Winkel in der Einheit BOGENMASS
interpretiert.

Anwendung:
Yer Computer hat drei Mbglichkeiten der Darstellung von Winkelwerten:

— ALT-GRAD
— BOGENMASS
— NEU-GRAD

Gie werden fur die Argumente der Funktionen S1Nus, COSinus und TANgens sowie
fur die Ergebnisse der Umkehrfunktionen ArcusSiNus, ArcusCoSinus und Arcus-
TaNgens gebraucht.

Der RADIAN-Befehl wechselt die Darstellungsform auf Radialwert. Die Radial-
form gibt den Winkel als Bogenmaft A in Abhi#ngigkeit vom Radius wieder. 360
Grad sind z.B. 2 *Pl, da der Einheitskreis den Umfang 2 mal P1 mal Radius hat.

Beispiel:

1¢: RADIAN
20 X=ASN1 X hat den Wert 1.570796327 {=P1/2), Arcsin von 1.

3@: PRINT X
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RANDOM e
1. RANDOM _ e
Abkiirzung:  RA., RAN., RAND., RANDG. . Y TR

Aumed U ) ST ey

Wirkung:

Der RANDOM-Befeh| setzt eines neue Startzahl fir den Zufallszahlengenerator; -
AUSNARL T R ST R S T RIS ol
Anwendung: ‘ Iraiavyeoo
Wenn mit der RND-Funktion Zufaliszahlen erzeugt werden, so startet der
Computer bei einer vorgegebenen Zahl. Der RANDOM-Befeh| setzt die' Startzahl
auf einen neuen, zufillig gewshiteh Wert. Tl S Do

gingeschaltet wird, die gleiche. Auch die Sequenz der Zufal!szahIen’i‘Wiédiar:‘Hb[t“sfch
damit, es sei denn, die Basis (oder Start-)zahl wird mit dem RANDOM:B&feh!
gewechselt. Diese Eigenschaft Ist.sehr Wwichtig, ist,es doch ‘maglich, den korrekten
Ab]a_qf:'éi'hés:'_ Programms zy [Ermitteln, da auch dann, wenn im’ Programm RND-
Befehle auftreten, das Verhalten des Rechners immer gisich sein muB. ‘Mit dem
RANDOM-Befeh! verbessern Sie aiso das Zufallsverhalten Ihres Programms, da die
Basiszah des Zufall_sgen'erato.rs-iauch‘z_uf'éi[l_ig;ermittelt wird. T

Beispiel: ‘ : .
1@: RANDOM Bei Start in Zejle 20 wird die Standardbasis des Zufalls-

20: X=RND 16 zahlengenerators eingesetzt. Bei Start in Zeile 10 wird
30: GOTO 2¢ eine neue Basis ermittelt, R
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READ
1. READ var liste

var liste variable
oder

variable, var liste

Abkirzung: REA.
Vergleiche:  DATA, RESTORE

"Wirkung:
Jer READ-Befehl wird gebraucht, um Daten aus den DATA-Zeilen herauszulesen
und Variablen zuzuweisen.

Anwendung:

Wenn einem Feld Basiswerte zugewiesen werden sollen, so ist es sinnveoll, diese
Daten in DATA-Zeilen unierzubringen und sie von dort mit einem READ-Befehl! in
einer FOR/NEXT-Schleife in das Feld zu Ubertragen. Wird der erste READ-Befehl
ausgefihrt, so wird der erste Wert aus den DATA-Zeilen zugewiesen, mit dem
zweiten READ-Befehl der sweite Wert usw. Die Variablen der READ-Anweisung
und die Daten der DATA-Anweisung miissen in Bezug auf ihre Anzahl und ihren
Typ zueinander passen, d. h. die Anzahi der Variablen muB gleich der Anzahl der
Daten sein, einer numerischen Variablen kann nur ein numerischer Ausdruck und
einer Textvariablen nur gin Textausdruck zugewiesen werden,

Wenn notig, kénnen dieselben Daten ein sweites Mal gelesen werden, Hierzu wird
der RESTORE-Befehl gebraucht.

Beispiel:

10: DIM B{10) Dimensionierung eines Feldes

_BWAIT 32

30: FOR 1=1 TO 10 Zuweisunag der Werte aus den DATA-Zeilen in die
4p: READ B(l) Feldvariablen B{1) bis B{10}; B(1} ist 1@, B{2) ist
5@: PRINT BlI} *2 20 usw.

6@: NEXT |

70: DATA 1@,20,30,40,50, 60
80: DATA 70,8@,9@,10@
o@: END
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REM

1. REM kommentar ——

Wirkung: '
Mit dem REM-Befeh| kédnnen Kommentare in ein Programmfé‘i'h'gefﬂgt werden,

sizth e aldai;
Anwendung: o o
Es ist sinnvoll, in ein Programm erfiuternde Kommentare einzufiigdn, Es Kann sich
hierbei um Titel, Autorennamen, Daten der latztcs Anderdhg, Anteridiifis-

hinweise usw. handeln,
|

Solghe Kommentare kénnen mit sinem REM:Befeh| eingefligt werden. -Der RE}
Befeh! hat keinen Einflug auf den Programmablauf, Er kannEube,;all;im;Prog_ramm
eingefiigt werden.

Bejspiel;.. T N IR LT A
10: REM "DI-ES'EHZE-JI:_FEE'HEAT-K‘EIN_E'N-"EF-;F_E:KT«.‘; T S S
iofahy !
! 0 I AR
rate [
""I; 1.0, r
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RESTORE

1. RESTORE
2. RESTORE ausdruck

Abkirzung: RES., REST., RESTO., RESTOR.
Vergleiche: DATA, READ

Wirkung:
Der RESTORE-Befehl ermbglicht es, eine DATA-Zeile mehrmals zu lesen oder die
Reihenfolge, in der die DATA-Zeilen gelesen werden sollen, zu verdndern.

nwendung:
Normalerweise werden mit dem READ-Befehl die Daten aus den DATA-Zeilen

eine nach dem anderen herausgelesen, in der Reihenfolge, in der sie stehen. Ist der
letzte Wert aus einer DATA-Zeile herausgelesen, so wird, wenn yorhanden und
abgefragt, der erste Wert aus der nichsten DATA-Zeile genommen.

Die erste Form des RESTORE-Befehls setzt den Zeiger an den Anfang der ersten
DATA-Zeile zuriick.

Die zweite Form setzt den Zeiger an den Anfang der DATA-Zeile, deren
Zeilennummer gleich der im ausdruck angegebenen Zeilennummer ist.

Beispiel:

1¢: DIM B(10) Dimensionierung eines Feldes

20: WAIT 32

30: FOR 1=1 TO 19 Setzt den Zeiger an den Anfang der 1. DATA-Zeile.
ap: RESTORE Den Elementen von B werden die Werte zugewiesen.
50: READ B(l) Alle Elemente haben den Wert 20.

60: PRINT B(1) * 1

T NEXT |

_J: DATA 29

ap: END
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RETURN BT N
1. RETURN

Abkirzung: RE,, RET., RETU., RETUR.
Vergleiche: GOSUB, ON...GOSUB i R Ot TR 3 B EHE

Wirkung:
Mit dem RETURN-Befehl wird eine Unterroutine geschlossen, der Programmablauf;
wird: myjt dem: Befehly def:auf deﬁ:G‘OSUB-Befehl.:fcul‘gt,‘-fc'artges’e'tz‘t;-E SPAE NS  F RR

A LN LU S NS

Anwendung:

Eine Unterroutine kann mehr als ein RETURN enthalten. Erreicht das Program
einen - dieser: RETURN:Befehle, - wird die”. Unterroutine geschlossen .und. dag
Pragramm-mit dem: BefehlHinter dern iGOSUB bziv, ON . . < GOSUB, von dem der
Rechmer:in die: Unterralitine gesprungen-ist; fortgesetzt, “Wird gin RETURN ohne
GOSUB ausgefiibrt; erhalten Siedie Feh.lerme!du.ng ERROR S5~ -

é;a'ispiél: o o
19: GOsuB e Das _ Programm druckt “HALLO” aus und springt
20END N ey 2R ‘| spring
109: PRINT “HALLO" R N

118: RETURN
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STOP
1. STOP

Abkorzung:  S., ST, STO.
Vergleiche: END; CONT-Kommando

Wirkung:
Mit dem STOP-Befehl wird die Ausfihrung eines Programms gestoppt.

Anwendung:

Erreicht der Computer in einem Programm einen STOP-Befehl, so wird die Aus-
‘Jthrung des Programms abgebrochen ung Sie erhalten eine Meldung wie z.B.
“BREAK IN 200", wenn das Programm in Zeile 200 gestoppt wurde. Sie kdnnen
jetzt die \Variablen des Programms {iberprifen und so die Ausfihrung desselben
kontrollieren. Die Ausfithrung des Programms kann mit dem CONT-Befehl fort-
gesetzt werden.

Beispiel:
10: STOP BREAK IN 10 erscheint auf der Anzeige.
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TROFF Gy
1. TROFF RRRES

Abkilrzung:  TROF, RTEOTR L e e
Vergleiche: TRON LTINS TR 0 i

Wirkung:
Mit dem TROEE:Befeh| wirdder’ﬁracé—Modus!ausgésch‘al'tet.: RN s

Anwendung: ROt
Dier‘«Aquﬂhru‘ngfdési Befehils TROFF hat: zy- Folge, :dak ein Programim wieder auf
".ﬁormale"..We'iSeIa‘usgefﬁhrtrwf‘rd; e R D T BTV

RN Nog- P— o
' L

Beispieli. |, - \_"- T N TR N :
18: TRON 7 o gy "Ausfiihiting des *Prograttims " warden die - Zeilan.
20: FOR 1=1 TO 3 nummern ausgegeben: S
30: NEXT | 10, 20, 39, 30 und 40

49: TROFF
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TRON
1. TRON

Abkurzung: TR., TRO.
Vergleiche: TROFF

Wirkung:
Der TRON-Befeh) schaltet den Trace-Modus ein,

Anwendung:

Der Trace-Modus unterstiitzt die Eehlersuche in Programmen. Wird das Programme
estartet, wird die erste Zeile des Programms abgearbeitet und deren Zeilennummer

angezeigt. Durch Driicken der [#] -Taste wird die nidchste Programmzeile

abgearbeitet und die Zeilennummer angezeigt usw.

Das Programm der jeweils angezeigten Zeilennummer kann durch Driicken der
(¥ -Taste angezeigt werden. Der Trace-Modus bleibt so lange eingeschaltet, bis

er mit dem TROFF-Befehl wieder ausgeschaltet wird oder bis Sie die Tastenfolge

Ecg eingeben.

Beispiel:

10: TRON Bei Ausflhrung des Programms werden die Zeilen-
op: FOR 1=1 TO 3 nummern ausgegeben:

30: NEXT | 10, 20, 3@, 38, 30 und 49

4p; TROFF
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A;‘

USING

1. USING Elelaly
2. USING “spezifikation"

Abkirzung: U, US., USI, USIN, AN TN AU
Vergleiche: LPRINT, PAUSE, PRINT

Weitere Erkidrung zu USING finden §ig !‘rr‘p_A.n_hang C

Wirkung:

Mlt dem USING Befehl kann das Anzelgenfeld oder der Druck formatlert werden
Anwendung St

Der USTNG-Befekil" kann emzeln oder als Erwelterung der Befehle LPFHNT PAUSE
oder PRINT emgesetzt werden. Dér USING- B’efehl_ erstellt eme Ausgabeformatle-
rung, dle fiir ‘alle’ folgenden Al =befehf& Gultlg eit hat bIS dre Formaherung durch
elnen neuen USING: Befehl geanderf W|rd """

DJe Spezifikationen des Befehls bestehen aus einer in Anfuhrungsstnchen ()
gesetzten Zeichenkette. Die gliltigen Zeichen dafiir sind:

# Anz_ahl_der Ste!lg)n fiir ginen numerischen Ausdruck

-. Dezimalpuﬁﬂ(t e z‘ o T
A Wissenschaftiiches Formias - o
& Anzah! der Stellen firr einen Textausdruck

Die Spezifikation * #fiss formatiert die Ausgabe eines numerischen Ausdrucks
mit 3 Ziffern, kein Dezimalpunkt und eine Vorzeichenstelle.  Fijr numerische
Ausdriicke muB immer eine Position fiir das Vorzeichen vorgesehen sein, auch,

Eine Formatspezifikation kann beide Formate enthalten, eins fir numerische un.
eins flir Textausdriicke.

Die Spezifikation “### #4#8 88" formatiert eine Zahl mit zwei Vorkomma-,
zwei  Nachkommastellen und eine Stelle fiir das Vorzeichen sowia eine
Zeichenkette mit 3 Zeichen,

Wird wie in Form 1 des Befehls, keine Spezifikation gegeben, so werden alle
gesetzten Formate geléseht und die Standardformatlerung tritt wieder in Kraft,
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Beispiele:

19: A=125: X$="ABCDEF"

ANZEIGE
of: PRINT USING *## ##/'" A
30: PRINT USING v R R GRAR&; XS
ABCDEF
\3: PRINT USING “#H###&E&, A X$
125ABC

{Siehe Anhang C fiir susitzliche Informationen tber die Verwend

179
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1. WAIT S e .7,2
2. WAIT ausdruck

Abklrzung: W, WA., WAL o | | o
Vergleiche: PRINT o SR LhE o
R R A -

Wirkung: N - o
Der WAIT-Befehi spezifiziert die Anzeigedausr einér Alsgabe.

Anwendung: e Co ‘

Bei normaler Ausfﬁhrungj_ei_ne‘s__‘__l?rogramr"ns'WEir:t"e\'f der Computer nach’ einen
PRINT-Befehl, bis die (ENTER] ‘Taste gedriickt wird. Der WAIT-Befehl weist den
Computer nun an, ein_g Ausgabe fﬁr_ein_e vorgegebene Zeit anzuzeigen und dann die

oot
1l

Ausfihrutlg des Progiamms fortzusétzen, enau wie mit derm PAUSE:Befehl, Der
ausdruck im WAIT-Befeh, setzt die Lange des Intervalls fest. Er kann jeden Wert

Beispiel:
1@: WAIT 59 Der Rechner wartet nach PRINT etwa 1 Sekunde.
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233 FUNKTIONEN

23.3.1 PSEUDOVARIABLE

Pseudovariable sind gine Gruppe von Funktionen, die ohne Argument wie einfache
Variable behandelt werden.

INKEY$

1. INKEY$

INKEY$ ist eine String-Pseudovariable, die den Wert der letzten, auf der Tastatur
qedriickten Taste zugewiesen bekommt. Die Tasten (ENTER], E<E, (EHED, ,
guy , (1) -Pfeil, (3] -Pfeil, =], [w=]-Pfeil, , B8t und wissenschaftliche
Funktionstasten haben den Wert Null (= leer), Mit INKEY$ kénnen Eingaben uber
die Tastatur ohne ein abschlieRendes gemacht werden.

5. WAIT 50

10: A$= INKEYS

2¢: B=ASC A$

3@: |F B=@ THEN GOTO 10
40: IF B=...

Die Zeilen ab Zeile 4@ kdnnen eine Tastatur-Testroutine enthalten (z. B. 4@ PRINT
AS). Wenn das Programm gestartet wird, ist der Wert von INKEY$ = NULL, da die

letzte gedriickte Taste war.

e Wenn sich am Anfang des Programms &in INKEY$ Befehl befindet, kann es
vorkommen, daB beim Starten des Programms die Starttaste vom INKEY$
Befehi gelesen wird. Beispielsweise kann es im folgenden Programm
10 “Z" : 2% = INKEY&
vorkommen, dal die Taste [Z] oelesen wird, wenn das Programm durch
Driicken der Tasten [Z] gestartet wird,
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MEM RN AR IR BRI
1. MEM e e
Abklrzung: M.

YIS

Wirkung: . APy T
Ermittelt die Anzah! der freien Bytes im Programmspeicher.

Anwendung: aea,
Llefert die, Anzahl der, freJFn Bytes (der nlcht durch ein PrOg;amm Fe]dVarlab]e

oder emfache Vanable belegte Berelch) rm ogralm /Da

Die GroRe dieses Bere:ches wrrd
wird mit dem’ MEM Kommando
B _angezelgt

Programm-/
Datenbereich

einfache Variablen

i

Die ProgrammgroBe (!n Bytes} kann durch folgende Elngabe angezergt werden

: Be|spiel . '_ o e
RUN-Modus ’ . e
- CLEAR .[enver]’ .. ... ~{l8scht die einfachen Variabien; die Feld- -
Variabten usw.) . C
6878 —MEM {Es wird die ProgrammgroEe

~— in Bytes — angezeigt.)
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Pl
1. Pl

P] ist eine numerische Pseudovariable, die den Wert 7 hat. Sie hat die gleiche
Funktion wie die spezielle Taste auf der Tastatur. Wie alle anderen Zahien
wird auch der Wert von P1 mit einer Genauigkeit von 10 Stetlen wiedergegeben

(3.141592654}.
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2.3.3.2 NUMERISCHE FUNKTIONEN b

einem numerischen Argument ein numerisches Ergebnis errechnen. Die Gruppe
enithilt trigonamistrische dng logatithriisehid’ Futiktiorisn. sbwis $Sihe, tie ganze
Zal urid ‘B dge ‘errechneh ‘b2w. ' Vokzeichen 'é:r"mi"gtél'h’.l-"\‘/j‘i‘él'\é‘fi'BASI'(_f-'D‘i!afekj'cé

ety daf des Alduinent dei Finkton i Kianern idnt g Computer

+ Wenn in einer komplexen Berechnung das ArgUrerit
der Funktion genau abgegrenzt werden mug,

LOG 109+10p wird alg
(LOG 100) + 109 und nicht als LOG (1¢g + 100}

interpretiert,

ABS
1. ABS numerischer ausdruck
——_2Cher ausdruck

Errechnet den Absolut-Betrag des angegebenen Arguments.

ABS —10 ist gleich 19

ACS
1. ACS numerischer ausdruck
~——— 2TeF ausdruck

Errrechnet den Arcuscosinus deg Arguments, Arcuscosinys ist die Umkehrfunktion
des Cosinus. Dag Ergebnis ist also der Winkel zu dem angegebenen Wert, Die
Darstetlung des Ergebnisses ist abhingig vom Winkelmodus des Computers {DEG,
RAD, GRAD).

ACS .5 istim DEG-Modus gleiche 60

AHC
1. AHC numerischer ausdruck
——=TISCNEr ausdruck

Errechnet den Areacosinus des angegebenen Arguments.

AHCB st gleich 2.29243187,
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AHS
1. AHS numerischer ausdruck

Errechnet den Areasinus des angegebenen Arguments.

AHSB st gleich 2.491779863.

AHT

1. AHT numerischer ausdruck

“rrechnet den Areatangens des angegebenen Arguments.

ASN

1. ASN numerischer ausdruck

Errechnet den Arcussinus des angegebenen Argumens. Arcussinus ist die Umkehr-
funktion des Sinus. Die Darstellung des Ergebnisses ist abhangig vom Winkelmodus
des Computers (DEG, RAD, GRAD).

ASN .5 ist im DEG-Modus gleich 30

ATN

1. ATN numerischer ausdruck

Das Ergebnis ist der Arcustangens des Arguments. Arcustangens ist die Umkehr-
funktion des Tangens. Die Darstellung des Ergebnisses ist abhingig vom Winicel-
modus des Computers (DEG, RAD, GRAD).

ATN 1 st im DEG-Madus gleich 4b.

cos

1. COS numerischer ausdruck

Errechnet den Cosinus eines Winkels. Die Darstellung des Ergebnisses ist abhdngig
vom Winkeimodus des Computers {DEG, RAD, GRAD).

COS 6@ ist im DEG-Modus gleich 5
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CUR

1. CUR numerischer ausdruck Db e R TE te R

Errechnet die Kubikwurzel des:'gegebene‘n:Argumgnts.. R L LTI P T
CURS8 ist gleich 2. T IR P F=T Iy

DEG Ui

1. DEG numerischer ausdruck ST e ey

Das Ergebnis ist die Umwazndlungudesv—Wi-nkelarguments,:(AIt—Grad); als- DMS
Darsteliung {Grad, Minute, Sekunde) in die Dezimaldarstellung DEG. Im DM,
Format stelit der ganzzahlige Anteil der Zahl die Grandzah!, die ersten bejden
Dezimalstellen die Minuten und die dritte und vierte Dezimalstelle die Sekunden
dar. Die weiteren Stellen geben die Dezimalsekunde‘n--w'ieder; 85! Grae 197 .44,5"
weden also z.8. als 55.10445 dargestellt. Im DEG-Format ist der ganzzahlige

s_'térr‘_éh'é‘ih‘a'iﬁfefzirhé’ig‘r'a’&i:fifuc‘ﬁ’t‘ené.- '
D remnanet e T ey e

DEG 55.10445  ist also gleich 55.17902778,. -

Anteil Wieder Grad, abar die Déz

DmMs

1. DMS numerischer ausdruck

DMS ist die Umkehrfunktion zur DEG-Funktion {vergleiche DEG).
- DMS 55,179@2778.. ist gleich 55,10445, . T B

EXP

1. EXP numerischer ausdruck

Errechnet die Potenzen der Zahl e (= 2.718181828, die Basis des Logarithmuy
naturalis).

EXP 1 istgleich 2.718291829

i)

FACT

1. FACT numerischer ausdruck
— = SVTIET aUSArucK

Errechnet die Fakuitit des gegebenen Arguments,

FACTS st gleich 120.
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HCS
1. HCS numerischer ausdruck

Errechnet den Hyperbelcosinus des gegebenen Arguments.

HCSE  ist gleich 74.20994852.

HSN
1. HSN numerischer ausdruck

~rrechnet den Hyperbelsinus des gegebenen Arguments.

HSN4 st gleich 27.2899172

HTN

1. HTN numerischer ausdruck

Errechnet den Hyperbeltangens des gegebenen Arguments.

HTN1 st gleich 0.7615684156.

INT

1. INT numerischer ausdruck

Das Ergebnis ist der ganzzahlige Anteil des Arguments.

INT P ist gleich 3.

LN

LN numerischer ausdruck

Errechnet den Logarithmus zur Basis e (2.718281828) des Arguments.
LN 10D st gleich 4605170186

LOG

1. LOG numerischer ausdruck

Errechnet den Logarithmus zur Basis 1% des Arguments.

LOG 160 ist gleich 2.
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POL SRS

1. POL (numerischer ausdruck, numerischer ausdrock).uin o, g

Bewirkt die UmwandIungwuon:srechtwink[igen, KOordinate‘n‘:.!in-._Polarkbord;i.n'aten.'
Der erste numerische Ausdruck ist die Entfernung von der Y-Achse und der zweite
die Entfernung von der X-Achse. Die berechnsten Werte fir dia 'Entf&f’ﬁﬁ'ng und
den Winkel der Polarkoordinaten werdert den festen Variablen Y bzw. 2 zlige-

ordnet. Der Wert des Winkels ist dabei von der Winkeleinhejt {DEGREE, GRAD!
RADIAN) abhangig. e

POL (3,4) ist gleich (5,53.13010235) in DEGREE.

i

RCP

1. RCP numerischer ausdruck

Errechnet den Reziprokwert des gegebenen Arguments._

RCP5 st gleich 0.2,

REC

1. REC (numerischer ausdruck, numerischer ausdruck)
——nzrscher ausdruck)

Bewirkt die Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten,
Der erste numerische Ausdruck ist die Entfernung Und der zZweite der Winkel,

REC (7,50}  in DEGREE ist gleich (4.499513268, 5.36231 1102).

RND
1. RND numel‘i‘s;chélf‘auédrdck
fumerischer ausdruck

LA
Erzeugt Zufallszahlen. Ist das Argument kleiner 1', aber groRer Q),' 50 ist das
Ergebnis kieiner 1 und gréRer oder gleich 0. Ist das Argument gine ganze Zah!l und
grofler oder gleich 1, so ist das Ergebnis kieiner oder gleich dem Arqument urid
grofer oder gleich 1. [st das Argument keine 9anze Zahl und gréer 1, so ist das
Ergebnis kleiner oder gleich der nachstgroReren ganzen Zahl des Arguments und
griBer oder gleich 1. R R LA R Tt s e rh e
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----------- Ergebnis ---------*~
Argument
Untergrenze Obergrenze
5 o< <1
2 1 2
2.5 1 3

Die Sequenz ist jedes Mal die gleiche, wenn der Computer eingeschaltet wird, da
die Basiszahl immer die gleiche ist. Um diese Basis-Zah! zufllig zu andern,
brauchen Sie den RAN DOM-Befehl.

oT
1. numerischer ausdruck ROT numerischer ausdruck

Errechnet die Wurzel des angegebenen Arguments.

125R0OT3 st gleich 5.
(Beispiel: \3ﬁ 75 muf als 125 ROT 3 eingegeben werden.)

SGN
1. SGN numerischer ausdruck

Das Ergebnis ist abhangig vom Vorzeichen des Arguments. Ist das Argument
positiv, ist das Ergebnis gleich 1; ist das Argument negativ, so ist das Ergebnis
gleich —1; wenn das Argument gleich @ ist, ist auch das Ergebnis gleich 8.

SGN —5 st gleich —1.

SIN
. SIN numerischer ausdruck

Errechnet den Sinus des Winkelarguments. Die Darstellung ist abhingig von dem
Winkelmodus des Computers (DEG, RAD, GRADL

gIN 30 st im DEG-Modus gleich ..
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SOR iyl

1. 8GR numerischer auisdruck’ RRU RSN,

Cn 5 B
Errechnet die Quadratwurzel des Arguments. Das Ergebnis ist identisch mit der
Anwendung der speziellen -Taste der Tastatur,

SQR 4 st gleich 2.

PTERE AT e e e

SQU i L O L AT TT i

1. SOU numerischer ausdruck

Errechnet das Quadrat des gegebenen Arguments,

SQU3 st gleich 9.

TAN

1. TAN numerischer ausdruck

Errechnet den Tangens des Winkélarguments. Die Darstellung ist abhdngig vom
Winkelmodus des Computer {DEG, RAD, GRAD). ERE

TAN 45 st im DEG-Modus gleich 1,

TEN

1. TEN nutnerischef ausdriack

Exponentialfunktion mit Basis 10 und numerischer Ausdruck als E'xponent.

TEN3 st gleich 1000,
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2.3.33 STRING-FUNKTIONEN

Ein String ist eine Kette aus alphanumerischen und Sonderzeichen. String-Funk-
tionen sind eine Gruppe von Operationen, die Strings manipulieren. Sie nehmen
einen String und errechnen einen numerischen Wert dazu, oder Sie nehmen einen
numerischen Wert und errechnen den String dazu, oder Sie bearbeiten den String als
Siring. In vielen BASIC-Dialekten muR das Argument der Funktion in Klammern
gesetzt werden, Nicht so bei diesem Computer. Klammern missen nur dann gesetzt
werden, wenn es ndtig ist, das Argument von anderen Werten deutlich zu trennen.
String-Ausdriicke mit swei oder drei Ausdriicken hendtigen immer eine Klamme-
rung.

ASC
1. ASC “string ausdruck’’

Errechnet den Zeichen-Code des ersten Zeichens des Ausdrucks. Die Zeichen-Code-
Tabelle finden Sie in Anhang B.

ASC “A” st gleich 65.

Der Computer benutzt ASC1i-Codes und ihre Zeichen.

CHR$
1. CHRS numerischer ausdruck

Errechnet das Zeichen des gegebenen numerischen Wertes. CH R% ist die Umkehr-
funktion der ASC-Funktion.

CHR$ 65 st gleich A"

Achtung: Wenn der Zgichencode von 13 angegeben wird, wihrend Sie manuell
das CHR$-Kommando ausfuhren, wird der jeweils folgende inhalt
nicht angezeigt.

Beispiel:
CHR$70+CHR$71+CHR$13+CHR$75+CHR$76
- FG

Die Zeichen K und L fiir die Codes 75 und 76 werden nicht angyezeigt.
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LEFTS AU e

1. LEFTS (“strin’g-‘ausd‘ruckl";)numerischer'ausdfuék}:;;;; TR ey i ]

Sy et i :‘A.I_T.T'_.? tal B L T SRV IS T A LT e
se Funktion rstellt einen _Teal;S_trrng_des_durc;h "strlng:ausdruck" angegebenen
'y RS T P b Ey e A = S ) e

Di
' umerischer ausdruck gegebene Anzahl

Strings. . Von links beginnend wird die’ mjx

venZeichen herausgenommen, " " i

R f'I;EFT$—'-("'ABCDEF"',FF2]'-Lﬁis’f gleleh: AR iy 0 0 B i

R R NERE T Z-f.."”,..”“n;‘,'p::;" T T [ i
B AT NI SV HEREO N S B R

LEN' "~
1. LEN “string ausdruck’
—_EFTT TR

Errechnet die Linge eines Strings.

LEN “ABCDE" st gleich 5.

MiD$

1. MIDS$ {"string ausdruck”’, num asdr1, num asdr2)-
————— (3T, num asdr2

MID$ {"ABCDEF", 2,3) st gleich ““BCD",
RIGHTS
1. RIGHTS {"string ausdruck”, numerischer ausdruck)

Diese Funktion erstellt einen. Teil-String des durch, f‘string'ausdruék"‘angegeben.en
Strings. -.Von rechts beginnend. wird die Anzah! der von numetischer ausdrur

. N ‘—‘—‘*\**__
gegebenenen Zeichen herausgenommen, .

RIGHTS (“ABCDE.E",l 3} ist gleich “DEF",

STR$

1. STR$ numerischer ausdruck

STR$ wandelt einen numerischert Wert in einen String um,

STR$ 1.59 st gleich 1.69",
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VAL
1. VAL “string ausdruck”

VAL ist die Umkehrfunktion zu STRS. VAL wandelt einen String in einen
numerischen Ausdruck um.

VAL ~1.59” istgleich 1.59.

Achtung: VAL kann nur numerische Zeichen i@ bis 9), Vorzeichen {+ und =)

und das “E" firr Exponenten umwandeln! Sind andere Zeichen in dem
string ausdruck, so werden alle Zeichen rechts des letzten erlaubten
Zeichens ignoriert. Spaces werden wie nicht-existent hehandelt.
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2.4 FEHLERSUCHE

In diesem Kapitel sollen Sje einige Hinweise erhalten, was Sia Adnternehmen kdnners,
. wenn thr SHARP PC-1403 nicht tut, was Sie von ihm erwarten. Es ist in zwej Teile
gegliedsit = der erste bé'séhéfffgt‘siﬁh mit aligemeiner Eé&iéhﬂhg des Geritas, und
der zwejte mit der BASIC-Programmierung. Fiir jedes Pi"éb‘lé‘ni‘-‘"sl’:h"ragér'f""\‘rvi’r'iéiﬁe
Reihe von L&sungen vor. Sie sollten jede von ihnen, versuchen - abernur eine zur
Zeit —, bis Sie das Problem gelost haben. 7
BEDIENUNG DES GERATS' © - R

Wenn: el e Dann:sollten Sie:

Sie das Gerat einschalten, aber 1} Uberprijfen, ob Sie das Gerit einge-
nichts jn der Anzeige erscheint. schailtet haben {ON-Position).

2) Dije “Taste betdtigen, um festzu-
stellen, ob sich dag Gerédt automatisch
abgeschaltet hatte,

3) Die Batterien wechseln,

4) Den Kontrast einstellen.

5) Uberpriifen, ob sich der Schiebeschaiter
in der LOCK-Position befindet,

Die Anzeige zwar funktionniert, 1} B8 driicken, umn die Anzeige zu I8schen,
aber keine Reaktion auf Tasten- 2) { B ) driicken, um die
druck erfolgt. Anzeige zu I5schen.

3) Das Gerit aus- und wieder einschalten,

4) Irgendeine Taste driicken, festhalten und
den ALL-RESET-Schalter driicken.

5) Den ALL-RESET-Schalter ohna Zusat
lichen Tastendruck betétigen,

Sie gine Rechnung oder Antwort 1) Driicken Sie .
eingeben, aber keine Reaktion
erfolgt.

Sie ein BASIC-Programm 1} Driicken Sie i
abarbeiten lassen, etwas angezeigt

wird und das Programm dann

anhiit.
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Sie eine Rechnung eingeben und 1) Schalten Sie vom PROgramm- in den
diese in der Form egines BASIC- RUN-Modus um.

Statements angezeigt wird

{Doppelpunkt nach der ersten Zahl).

Sie keinerlei Reaktion auf 1) Halten Sie irgendeine Taste fest und
Tastenbetdtigung erhalten. drizcken Sie den ALL-RESET-Schalter.

9) Wenn Sie dann noch immey keine Reak-
tion erhalten, driicken Sie den ALL-
RESET-Schalter, ohne dabei eine andere
Taste festzuhalten. Dabei werden jedoch
alle Daten, Programme und Speicher-
inhalte geldscht.

FEHLERSUCHE IM BASIC

Wenn Sie ein neues BASIC-Programm eingeben, wird dieses in der Regel beim ersten
Startversuch nicht laufen. Selbst, wenn Sie nur ein Programm abtippen, von dem
Sie wissen, dal es korrekt ist, wie z.B. die in diesem Handbuch vorgestellten, dirfte
ihnen normalerweise mindestens ein Tippfehler unterlaufen. Handelt es sich um
gin lingeres Programm, wird es oft auch mindestens einen fogischen Fehler ent-
halten. Es folgen einige grundsitzliche Hinweise, wie Sie solche Fehler finden und
korrigieren.

Sie starten Ihr Programm und erhalten eine Fehlermeldung:

1. Schalten Sie zurck in den PROgramm-Modus und benutzen Sie die [1]
oder [T -Taste, umdie fehlerhafte Zeile ins Display zu rufen. Der Cursor wird
sich an der Stelle befinden, wo Iht Computer verwirrt wurde,

2. Wenn Sie aus der Art, wie die Programmzeile geschrieben ist, keinen offensicht-
lichen Fehler entnehmen konnen, kann das Problem auch an den von lhnen
verwendeten Werten liegen. So wird beispielsweise CHR$(A)} eine Fehler-
meldung bewirken, wenn A den Wert 1 hat, weil CHR${1} ein unerlaubtes
Zeichen ist. Uberprifen Sie die Werte der von lhnen verwendeten Variablen,
indem Sie entweder im RUN- oder im PROgramm-Modus die einzelnen
Variablennamen gefolgt von eingeben.

Sje starten das Programm mit RUN und erhalten keine Fehlermeldung, doch das
Programm tut nicht, was Sie von ihm erwarten:

3. Uperpriifen Sie das Programm Zeile fur Zeile unter Verwendung von LIST und
den - und [CF]-Tasten, um herauszufinden, ob Sie das Programm korrekt
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i+ igingegeben: thaber, . Es istirérstadnlich,lwieviele==Feh|eﬁiibeimtblof3en:' erneuten
Durchsehen eines Programmi gefuriden werden kdnagrt) i okt

4. Versuchen Sie, jede einzelne Zeile beim Dgrphse_h:en‘:’f ) 20 interpretieren, a5
waren Sie ein Computer. Nehmen Sie einfache Werte und realisiereri Sie die
i..Operationen; der;einzelnen. Zeilen, jum herauszufinden, 9b-Sig dieigewiinschten

Ergebnisse arhalten.; .

b b g, 8

B.:Flgeni Sie: eires dden mehrere “zusitzli¢ke PRINT-Statements in [hr Programm
. ein, . -um dié einzelnen We.rite;.undi.:TastenbeIegungen zur Anzeige zu bringen,
-+ BenutzenSie:diesd, .um die. korrakisn Teile des Programms von den maglicher-
1 weisefehlerhaftén zu-iselieren:: BDiesé Vorgehensiveise ist auch niitzlich um zu
- -bestithmen, welche. Teile des Programims schon abgearbeitet wurden. Sie kénne,
den Programmablauf auch -an kritischen Stellen vorilbergehend mit STOP unter-
brechen, um dann einzelne Variable zy tberprifen,

6. Verwenden Sie TRON und TROFF, entweder als Befehle. oder als Programm-
bestandteile, um den Programmabiauf durch die einzelnen Zeilen hindurch
verfolgen zu: koénneri, - Halten. Sie:das Programm an kritischen Punkten an, um
den :Inhalt:won wichtigen Variablen ‘zy Uberpritfen. :Dies ist zwar eine sehr
langsame Methode; Fefiler aufzuspiiren -aber ag istimanchimal die’einzige. - .

Lo . B o . . S
o I HEEN o 4 L
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FEHLERMELDUNGEN
== RMECUUNGEN

Fehlernummer

1

Bedeutung

Syntax-Fehler

Der Computer kann -nicht verstehen, was Sie eingegeben
haben. Prifen Sie die Eingabe auf Dinge wie Semikolon am
Ende eines PRINT-Statements, falsch geschriebene Befehle
und fehlerhaften Gebrauch von Zeichen.

(z.B.: 3+/2)
Rechenfehfer

Hier haben Sie vermutlich eines der drai folgenden Dinge
getan:

1. Versucht, sine zy grofRe Zahl zuy benutzen; das Rechener-
gebnis ist groRer, als 9.999999999 E gg.

2. Versucht, durch Null zy teilen.
{z.B.: 5/@)

3. Versucht, eine unlogische Rechnung aus fiihren.
{z.B.: LN — 30 oder ASN 1.5)

Unzuidssige Funktion {DlMensionierungs-Fehler, Argument-
Fehler}

Die Feld-Variable existiert bereits. Sie haben versucht, ein
Feld zu spezifizieren, ohne es zuvor zu dimensionieren.

Der Index des Feldes Ubersteigt die im DIM-Statement vor-
gegebene GroRe,
(2.B.: DIM B(258))

Unzuldssiges Funktionsargument, d.h. Sie haben versucht,
thren Computer etwas tun zu lassen, wozu er nicht imstande
ist. Wenn das Zaeitintervall des WAIT-Befehls grofer als 655635
ist.

{z.B.: WAIT 660p0)
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Zu hohe Zeilennummer

Hier haben Sie vermutlich einen der folgenden Fehler ge-

macht:

1. Versught, mit GOTO, GOSUB, RUN, LIST, THEN etc.
eine nicht verhandene Zeile anzusprechen,

2. Versucht, eine zu groBe Zeilennummer zu verwenden. Die
hochstmogliche Zeilennummer ist 656279,

Verschachtelungsfehler
Das Einrichten einer Subroutine Ubersteigt 10 Ebenen.
Das Einrichten einer FOR-Schieife Gbersteigt 5 Ebenen.

Die Befehle RETURN ohne GOSUB, NEXT chne FOR, READ
ohne DATA wurden benutzt.

Fassungsvermégen des Puffers Uberschritten.

Speicherkapazitat (iberschritten

Diese Fehlermeldung erhalten Sie normalerweise, wenn Sie
versuchen, ein Feld zu DIMensionieren, das zu groR fur die
Speicherkapazitt ist, oder wenn ein Programm zu lang ist.

PRINT USING Fehler

Das bedeutet, dal in einem USING-Statement eine unzuldssige
Format-Spezifikation enthalten ist.

E/A-AnschluB-Fehier

Dieser Fehler kann nur auftreten, wenn Sie den zusatzlichen
Drucker und/oder Cassettenrecorder an den Computer ange-
schlossen haben.

Dieser Fehler kann auch auftreten, wenn Sie den seriellen
E/A-Anschlu@ benutzen.

Die Meldung informiert Sie Uber ein {Ubermittlungsproblem
zwischen dem Drucker und/oder Cassettenrecorder und dem
Computer.
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9 © Andere Fehler .40 00 FTRNT

s Diger Féhler'cfddéf”wi'rd“‘éhgéié‘l’gf, wenn der Computer ein

Problem hat, das mit den andér't'e‘h‘i-Fehlercodes nicht zu

s idrfasseh s - Einie' der haufigsten Ursachen fiir das Auftreten
o digser: Maldling Ist déf Verstich;’ Daften einer Variablen unter

‘gifigm: bastimmitenr: Namén: anzuspreehen {(z.B. A$), wihrend

© dit” Daten ' der: Viatiablen Untér dénv' anderen Namen {d.h. A)

abgespeichert Wmd?{?;‘f‘@“’,”,-,

R P A

RENUM BETREFFENDE.FEHLER SO it e b

Fehlerinieldung | =~ . = .. Beschréibung

““ERROR1 =~ -D'é-"r?R‘E-N’UM'-'Béféﬁi;ié‘nt‘h‘élr-e_rnen' Syntaxfehler.

ERROR 1 o l_m Befehi‘f.[‘]_rdasSprungzielfehiteineZeiIennummer[z.B.
IN-Zeilen- nummér " |' GUTO, GOSUB usw.). o

ERROR 3 Wahrernid der Austifirling einés RENUM-Befehls wiid eirﬁ
 IN-Zeilennemmer . | Zeilennummer aroRer alsi65279 apgetroffen,

S = o= = o |-.Die Ldnge einar Programmzeile iberschreitet 79 Byies.
ERROR 4 e piy éﬁﬁébébéhe"ai’te:Z“‘éiié;fnumnie"r ist nicht im Pro-

gramm vorhaaden.

ERAOR 4 w | Die:als: Sprungziel angegebene Zeilennummer in der Pro-
IN-Zeilennummer grammdatei nicht vorhanden. Zeilennummer
ERROR 6 Die Speicherkap.alzij'g'aft‘ rejcht, nicht.zur Durchfihrung des
RENUM-Befehls oder wirg wahrend der Neunummerie-
S S iung reduziert o v Lo
ERFIOﬁ 9 Es wurde Vé-rsd;:iht, RENUM in éiﬁén anderen Betriebsart

als PRO (Pragramm) durchzuflihren, Es wurde versucht,
die’Abfa'uffb'l:gévdh:P'rogrammzéifg"ri_ 2u &ndern, indem fiir
die neue Zeilshtimrier aif niedrigerer Wert vorgegeben
wiurds, als :die Zeilennummer unmittelbar vor der ajten
vo) Zeilennummer.,

ERROR 9 Die als Sprungziel angegebehe Zéilénnummer ist unge-
IN-Zeilennummer eignet, weil sig eing Variable, einen Ausdrugk oder eine.
Funktion verwendet {z.B. unkorrekte Zeilennummern-Be-

zugnahme).
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ANHANG B

ASCIl-CODE TABELLE

Die folgende Tabelle enthalt die Umwandlungswerte fur CH®R$ und ASC. Die
Spalten geben das erste hexadezimale Zeichen bzw. die ersten vier Bits, die Zeilen
das zweite hexadezimale Zeichen bzw. die letzten vier Bits. Oben links in jedem
Kastschen ist der Dezimalcode fiir das jeweilige Zeichen angegeben. Das Zeichen
selbst befindet sich unten rechts. Wenn kein Zeichen angegeben ist, ist dieses
Zeichen nicht verfiigbar. Beispielsweise ist das Zeichen "A’ dezimal 65, hexa-
dezimal 41 und bindr ¢10000@1. Das Zeichen v/ ' ist dezimal 252, hexadezimal
FC und bindr 11111100.

Achtung:
* Die Zeichen fir die Zeichencodes 92 (&5C), 249 (&F9) und 260 (&FA) unter-
scheiden sich in der Anzeige auf dem Display vom Ausdruck mit den Druckern

CE-126P.

* Dasvormn CE-126F Drucker mit dem Zeichensatzcode 92 {&5C) bezeichnete Zeichen
ist b -und ist in der nachfolgenden Liste aufgefiihrt.

# Beim Einsatz des CE-126P Druckers wird Code 0{&00) nicht verwendet.

» Andere Codes als 0(&00) bis 31 {&1F), denen keine Zeichen zugewiesen sind,
werden als Leerstelien verstanden.

* Die Codes 249 (&F9) und 250 {&FA) sind Leerstellen.
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ANHANG C

FORMATIEREN DER DATENAUSGABE

Es ist manchmal wichtig oder nutzlich, neben dem Inhalt ausgegebener Daten auch
das Format zu kontrollieren.  Der Computer bedient sich hierzu des Befehls
USING. Mit Hilfe dieses Befehls kdnnen Sie spezifizieren:

_ die Anzah! der Stelien

_ die Position des Dezimalpunktes

— wissenschaftliche MNotation

— Anzah! der Zeichen in einem String

siese verschiedens Formate bestimmen Sie mit einer “ pusgabe Maske', die aus
einer String-Konstanten ader auch einer String-Variablen bestehen kann.

1¢0: USING oy

20: M$ = TR &EE”

30: USING M3
Wird der Befeh! USING ohne Maske penutzt, werden damit alle Spezialformate
aufgehoben.

4p: USING

Der Befehl USING kann auch in einem PRINT-Statement benutzt werden.
5@: PRINT USING M$; N

Wann immer USING benutzt wird, bewirkt es die Kontrolle aller ausgegebenen
Daten, bis ein neuer USING-Befeh! auftritt.

NUMERISCHE DATEN

Eine numerische USING-Maske darf nur benutzt werden, um numerische Werte,
' h. numerische Konstante oder numerische Variable zu kontrollieren. Wird
eine String-Konstante oder Variable angezeigt, wihrend eine numerische USING-
Maske wirksam ist, wird die Maske hierauf nicht angewendet werden.

Ein auszugebender Wert muf immer in den von der Maske vorgesehenen Freiraum
passen. ES muf auch Raum fr das Vorzeichen vorgesehen sein, selbst, wenn die
Zah! immer positiv sain wird, Eine Maske, die vier Stellen zuldBt, kann also nur fiir
dreistellige Zahlen verwendet werden.
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NUMERISCHE MASKEN GRNdRNS

Die gewiinschte Anzahl:von:, g rgl_lemwir:q:[ni_tj;Hi-lfe des: 54 Zeichens festgelegt.
Die Anzeige oder der Ausdruck beinhalten immer soviele Z

Maske Vorgessfien " Sintl * Dibei srschaint dfd gef] o oor o
F"ééﬂigﬁer}ij’}gtéﬁéﬁ“\i}véi‘één durch:_‘[\L'e ri oire
sich daher auf der linkei”S&ite’ wik Anzeigs Immer mindecteris ain’ Leetschrit
befinden. Da der Computer nicht mehr als 10 Stellen egfa_s,sgn.,ka;mn,’-.fso‘lrteﬂ;die
grofdte verwendete numerische Maske maximal 1.,1-¥;'“#7’1.--:2;,1_3i;:;he_nf_e_mha,l.fr,en.» LR

Wenn die Gesamitstellenzahl des ganzzahligen Teils 11 E'Si‘zéé‘li_s.'ﬁi"i!ibg}é%éig"tl; wird dieser
ganzzahlige Teil als 11 Stellen aufgefagt, S R L
Anmerkurg: i allén Beispidien diesés’ Antiarigs werdeir sid ain’ Afitang und an,

Endé ‘gines Anzeigatetdag 1" Zaicken finden: mit deriéndie Groge
des Feldes anschaulich gemacht werden sali, e

EINGABE ANZEIGE
10: -USING * g4 “{Bririger Sie den Computer in den RUN:

Mode, geben Sje RUN ein und 'driicken

Sie die -Taste.)

2@: PRINT 25 | 25 |
30: PRINT —35p. . o 1 —35p |
49: PRINT 1000 ERROR?_in‘.AE_)E

4 vorsieht.

NACHKOMMASTELLEN .

BT O T B e g Ty RRETOL TS S e
Das Zeichen, fur den Dezimalpynkt {”.") kann in.efner . Maske enthalten sein, ur
die gewlinschte Position des [Bezimalpunktes festzulegen, | Wenn.. die Maske: meh

(nicht gérundet).. .. o ,
EINGABE ANZEIGE ..

10: USING “##a#4. ppn

20: PRINT 25 | 2500

30: PRINT —35p.5 | ~350.50 |

49: PRINT 2.547 ] 2.54 |
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WISSENSCHAFTLICHE NOTATION

Das " ~'"-Zeichen kann in einer Maske enthalten sein, um so anzuzeigen, daR die
Zahl in wissenschaftlicher Notation ausgegeben werden soll. Die Zeichen "#'und
s werden in der Maske benutzt, um den ncharakteristischen’” Teil der Zahl {d.h.
den Teil, der links vom #E* steht) zu formatieren. Links vom Dezimalpunkt sollten
immer 2 . Zeichen stehen, um genung Raum fur eine ganze Zahl und das
Vorzeichen zu schaffen. Der Dezimalpunkt kann — muf aber nicht — vorgegeben

werden,

Rechis vom Dezimalpunkt konnen bis zu O Stellen eingerichtet werden {mit Hilfe
von “#'"-Zeichen). Nach dem weharakteristischen’ Teil wird das Exponentia-

anszeichen (E) angezeigt, gefolgt von der Stelle fir das Vorzeichen und dem
Exponenten {2stellig). Das kleinste von einer Maske vorzugebende Feld fur wissen-
schaftliche Notation wire demnach “##~ ", damit werden Zahlen in der Form
~g £08” dargestellt. Das grbl&tmégliche Eeld fir wissenschaftliche Notation ware
b, HEHRHEFEHRN, das Zahlen wie v_1.234567899 E —12" darstellen kann.

EINGABE ANZEIGE
10: USING " ###.##7"

20: PRINT 2 | 2.00E 80 |
3¢: PRINT —365.278 | —-3.65E 02 |

ALPHANUMERISCHE MASKEN

String-Konstanten und Variable werden mit Hilfe das “'&'"-Zeichens ausgegeben,
Jedes &'’ gibt eine im vorgesehenen Feld anzuzeigende Stelle an. Der String wird
auf der linken Seite dieses Feldes angezeigt. st der String kirzer als der dafiir
eingerdumte Raum, werden dig rechts verbleibenden Stellen mit Leerschritten auf-
gefiillt. Istder String langer als das Feld, wird er abgeschnitten:

~“INGABE ANZEIGE
10: USING “B&BZRUE"

2¢: PRINT *‘ABC" | ABC |
30: PRINT “ABCDEFGHI" | ABCDEF |

GEMISCHTE MASKEN

in den meisten Anwendungsfallen wird eine USING-Maske entweder alle
notwendigen Zeichen zur Formatierung eines numerischen Ausdrucks oder zur
Formatierung eines Strings peinhalten. Fir bestimmte Zwecke kodnnen aber auch
beide gemeinsam in einer USING-Maske enthalten sein. In solchen Fallen markiert
jede Umschaltung von String-formatierenden Zeichen auf Zahlen-formatierende
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Zeichen {und umgekehrt) die Grenze iur efnéry Bestirnirriten Wert: So kéhnen mit
ciner Maske der Form “###4488&8&" swei versehiedene, Werte formatiert
werden = ein numerischer Ausdruck. fir den 5 Stellen vorgesehen sind, und ein
aijhanurnéﬁ‘s‘t_:ﬁ‘er'Aqétflri;ck,' f'l:lr'ldér‘_t'ﬁSteillerj_béri'éiiQ%ngelri ‘\}vi'.i‘i'dén',‘ L
E|NGA'B-‘E;Elz o m e T e 1y ANZEIGE D

10: PRINT USING i s, 257 "CRY, 1 2500CKT "
20: PRINT —5.789; “DR" Y 578D
Adhituihg:  :Wurde ein -WSING-Staternient einmal spezifiziert; wirkt és sich’ auf afje

nachfolgenden:Daten aus; bis es aufgehoben'oder durch einen anderen
"t USING-Befeli! ersetzt wiid, o
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ANHANG D
BEWERTUNG VON AUSDRUCKEN UND OPERATOREN-VORRBANG

Wenn in den Computer ein komplexer Ausdruck eingegeben wird, bewertet er
Teile dieses Ausdrucks in einer Reihenfolge, die durch die Vorrangstellung der
einzelnen Teile bestimmt wird. Geben Sie den Ausdruck

10@/5+45

gin, entweder als Rechenoperation oder als Teil eines Programms, so weill der
Computer nicht, ob Sie meinen:

_l@_@__=2 oder —1%0;+45=65

5+45

Da der Computer eine Maglichkeit haben muf, zwischen diesen beiden Operationen
s entscheiden, bedient er sich seiner Regeln des Operatoren-Yorrangs. Da die
Division eine hohere wprigritat’” hat als die Addition (sighe unten}, wird er ent-
scheiden, dal@ zuerst die Division durchgefihrt wird und anschliefend die Addition,
d.h. die zweite Mbglichkeit wird ausgefiihrt und als Ergebnis 65 ausgegeben.

VORRANG VON OPERATOREN

Im BASIC-Modus werden Operatoren gemaft den folgenden Priorititsregein ver-
arbeitet (angefangen mit der hbchsten Prioritat):

. Klammern

. Variable und pseudovariable

Funktionen

. Exponentiation (")

. Vorzeichen [+, =)

. Multiplikation und Division (*, /)

,. Addition und sutraktion {+ —)

8. Verhiltnis-Operatoren (<, <=,=,<> >=,>)
9. Logische Operatoren {AND, OR, NOT, XOR)

O IS A

Treten in einem Ausdruck zwei oder mehr Operatoren derselben Prioritdtsstufe auf,
wird der Ausdruck von links nach rechts verarbeitet. (Exponentiation wird von
rechts nach links verarbeitet!) Beachten Sie, dal} bei einer Operation A+B—C das
Ergebnis dasselbe ist, ob Sie nun die Addition oder die Subtraktion zuerst aus-
fahren.

Enthalt ein Ausdruck ineinanderliegende Klammern, so wird die innerste Klammer
zuerst bearbeitet, die julerste zuletzt.
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Fir die Priorititsstufen 3 und 4 gilt, dak ‘dia letzte Eingabe die héchste Prioritat
hat,

z. B.:
N | AT

BEISPIEL FUR EINE BEWERTUNGSFOLGE
Wir gehen aus von dem Ausdruck
{{3+5—-2) *6+2) /191 LOG 100

Der Computer verarbeitet nun zudrst dia rnnersten Klammern. Da '+~ und “'—*
auf derselben Stufs stehen wnrd von hnks nach rechts gerechnet also die Addition
zuerstausgefuhrt I ENTAPRTI G e gt

Hs m*6+2H1@ALOG100 o
Dann wird die Subtraktlon durchgefuhrt o S ‘
(B} *6+2)/107LOG 0 vt s
Oder:
(6*6+2}/1@/\LOG 1@0 ) _ )
In der nichsten Kiammer wm:l zuerst dlE Multlphkation durchgefuhrt
(36+2)/10~ LOG 109
Dann folgt die Addition:
(38}/187LOG 190
Oder:
38/180°LOG 1¢0

Nachdem nun die Klammern aufgeldst sind, hat die LOG:-Funktion. héchste Priori:

tat. B TR
. 38/1972.
Als nachstes fo!gt dle Exponent:at:on
e D
Und zuletzt wrrd dle DIVISIOI‘I ausgefuhrt by ;;;;::.
D38 sl b R O

Dies ist der Wert des Ausdrucks,
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ANHANG E
TASTENFUNKTIONEN

{ON) wird benutzt, um den Computer anzuschalten, wenn er sich
automatisch abgeschaltet hatte.

{(BREAK)
Das Betitigen dieser Taste wihrend eines Programmablaufs bewirkt

aine Unterbrechung der Programmausfihrung.

Bei manuellen Operationen, Ein-/Ausgabe-Befehlen wie BEEP,
CLOAD etc. wird mit Betéitigung dieser Taste die Befehlsausfiihrung
unterbrochen.

Die gelbe Taste mit der Aufschrift “SHIFT” muB benutzt werden,
um Doppelfunktionen anzusprechen (die jeweils in brauner Schrift
iiber denoentsprechenden Tasten stehenden Zeichen). Z.B. wird mit

das *?*" angesprochen.

Wird benutzt, um Eingabe und Anzeige zu léschen, weiterhin hebt
diese Taste eventuelle Blockaden durch Fehler auf.

Léscht nicht nur den Anzeigeinhalt, sondern initialisiert daruber
hinaus den Computer, d. h.

— hebt den WAIT-Timer auf;

_ I5scht das Anzeigeformat {USING-Format};

_ hebt den TRON-Befehl auf (TROFF);

_ hebt PRINT=LPRINT auf;

— Tebt Blockade durch Fehler auf.

Zifferntasten

Dezimalpunkt

— wird benutzt, um eine Abkirzung eines Befehls, eines Kommandos
oder einer Funktion einzugeben;

— gibt in der Bestimmung gines USING-Formats die Steliung des
Dezimalpunktes an.

Wird benutzt, um in wissenschaftlicher Notation den Exponenten
2u bestimmen (mit der Buchstabentaste “E.

Divisionszeichen.

Muttiplikationszeichen
_ wird benutzt, um eine Feld-Variable in INPUT#, PRINT # etc.
zu bestimmen.
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Anhang

Additionszeichen IR T )

Subtraktio nszejchem:: .

W_i,r_d“bgpgt:_z;t,: an,._Z:‘ghl‘,en,._z,'u‘,p‘vgtenz‘ier_en und um. das Exponenteiy:
Anzeige-System fiir nu_m.erisg:_h:e:'{i)_‘q S__i_ll\!g{-:Anweisungen Zu
spezifizieren.

’ - I
Werden benutzt, .wenn_ logjsche Operatoren in einer |F-Sequenz
et LG R [FIR TN RS S LA o PN

eingegeben werden solfen, " -

ngp‘ﬁi_r_)_es ;dg_r,_fol‘ge_ndepl]&Zgig:.hen (A, S,D,F, G HJ K L, -,

(2, X, G, V, B, N, M, SPace) nach Betitigen der (BEF] -Taste gedriickt

wird, wird das entsprechend 'gekeHhZéiéhhé’ge Programm gestartet,

-Bughstabentasten e ! o

Diésé*-z-‘ﬁéste'ﬁi"-5indi:5rh-n-e:n-*'-wahr“s-‘chefn‘rrcﬁ von' einér gewdhnlichen
Schreibmasehing Het Vertraut: - © . s o

Auf einfachen Téé‘:éh@fﬁéﬂ“;e.rs‘z':he‘inén‘Grot&bﬁchstaben in der

-+ Anzeige:. In den K.Iéinschr-iftmodus:schalten Sie urn; indem Sia [Bag

dricken. . i liwey o

‘Wird beim Eingeben von Zeichen ‘oder Programmen benutzt, um

einen Leerschritt zu produzieren, .-

:;vgist" }d_e.'rj [{n‘k:slvqm “=' stehenden
en Zeichen (Buchstabe oder Zahl} zu.

Ll :
- In Zuwei_sungsrs,t@tementg::
Variablen dié,rec_l'li‘qs stehen

- Wird weiterhin benutzt, | wenn ini :einer . IF-Sequenz logische
Operatoren eingegeben werden. .- s gl ‘

Nur Textzeichen T
Kennzeichnet Textkonstante L .
Bestimmt im USING. “Format" die:Anzah! der Ziffern

Kennzeichnet Textvariablen '+

Nur Textzeichen

Bestimmt im USING "Format” die

PR Rt :

|
-

Anzah| der Textzeichen; kenn-

Zur Eingz‘albe‘ vdﬁ CLOAD?

Nur Textzeichen

PRt

R R RPN P TR T et s a Sl
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Anhang

Trennzeichen zwischen mehreren Befehlen in einer Programmzeile
Interpunktion in Ein/Ausgabe-Anweisungen etc.

Interpunktion in Ein/ Ausgabe-Anweisungen etc.

Eingabe von Klammern

— Bewegt den Cusor nach rechts {auf einmaligen Tastendruck
Bewegung um eine Stelle; wird die Taste festgehalten, Dauer-
funktion).

_ Zur Ausflihrung von Plavback-Anweisungen.

_ Lascht bei manueller Rechnung Fehlermeldungen.

— Bewegt den Cursor nach links (auf einmaligen Tastendruck
Bewegung um eine Stelle; wird die Taste festgehalten, Dauer-
funktion}.

_ Sonst wie unter der =1 -Taste beschrieben.

"

Fiigt einen Leerschritt ein, dabei erscheint das Zeichen “. Dieser
Leerschritt wird var das Zeichen gesetzt, auf dem der Cursor steht.

Lischt den Inhalt der Stelle, auf der der Cursor steht.
Zur Eingabe von Pi {w}
Zur Eingabe der Quadratwurze!

BASIC-Befehlstasten: Durch Driicken von und einer Buch-
stabentaste {einschlieflich Komma, Leerstelle (SPC) und )
wird der Ober der Taste angebene Befenl in den Computer gin-
gegeben.

Zur Einstellung des CAL-Modus.

Zur Einstetlung des RUN-Modus, wenn der CAL-Modus eingestellt
ist.

Zur Einstellung des PRO-Modus, wenn der RUN-Modus eingestelit
ist.

Mit jedem Drlcken der Taste wird abwechselnd RUN und PRO
eingestellt,

Zur Einstellung der Winkeleinheit.

Zur Eingabe einer hyperbolischen Funktion.

Zur Eingabe einer inversen hyperbolischen Funktion,
Zur Eingabe der angegebenen Funktionen.
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© .. = ZurEingabe einer .Progra-mmzei‘lerin:'denuCompuer.;

— Wird beirrn_‘.Schrgibe_rg__\(qr_l_Erogggmmgn‘benétj_gjﬁn;_” D e

— Bedingt mandelie” Rechnung oder direkte’ Ausflhrung eines
Befehl’s‘di.l'rch’d'e’ri":Co'l‘hpUtér." sl n

— Zum Neustart eines Programms; das zéitweise durch einen INPUT-

©,...0der PRINT-Befeht unterbrochen_}wyr.d,e.,!__

(SHIFT]: (P ws] Sféllfdi‘é'Vérbihduﬁg'fzurri Drueker her B unterbindet sie {sofern
ein zusitzlicher Drucker an den Computer’-ér‘ig‘eSéhl"ossen ist},

< = 2um Amwahlen und Aufhshen des Kieinschyiftmodus (schatet

die Anzeige SML an bzw. aus),

- DieASML-Arfze'ig'e'érschei‘nt, Wenn BB gedriickt wird, Wenn Si.
“nun die Tasten . und bététigen, werden a, b und
¢ in der Anzeige ausgegeben. Duyrch erneutes Driicken von

‘verschw.in_cj;_at :ur_:d €5 werden wieder GroBbuchstaben in der
Anzeige ausgegeben,

Tasten fiir Matrix-Operationen sind auf Seite 69 aufgeftihrt,
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Die (] - und (3] -Tasten haben die folgenden Funktionen, je nach angewdhltem
Modus und Status des Computers:

Programmdurchfihrung

Programm voriibergehend
unterbrochan,

Diese Taste fest-
halten, um bereits
abgearheitete

um die nichste Zeile
durchfihren zu
|assen.

INPUT-, PRINT- Zielen zur Anzeige
Statement wird zu bringen,
ausgefiihrt

Unterbrechung

Fehlermeldung wahrend
der Programmausfuhrung

um die fehlerhafte
Zeile zur Anzeige
zu bringen

Diese Taste fest-
halten, um bereits
ahgearbeitete

Zeilen zur Anzeige
zu bringen.

RO gedndert wird, wird dies nicht angezeigt!

TRON Status zur Fehlersuche

der Modus von RUN nach P

Programm voriibergehend | um die unterbrochene | wie links
unterbrochen Zeile anzuzeigen

Wenn

um die fehlerhafte wie links

Zeile anzuzeigen,

um die erste Zeile T um die letzie Zeile

anzuzeigen. anzuzeigen.

(Wenn die Programmzeile angezeigt wird:)
um die néchste Pro- | umdie vorherige
grammzeile anzu- Programmzeile
zeigen. anzuzeigen.

— In der Anzeige ist die Taste das gleiche wie ein Leerschritt.

— Wenn 12 Minuten lang keine Taste betatigt wird, schaltet sich der Computer
automatisch ab.

Anderer Status
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'Modell i
Prozessor:

Program‘

.Spercherkapaz:tat
ey il .

Stack:

Operatoren:

He‘chehgénauig'keif:
Editiermégiichkeit:

Speicherschutz:

‘ersbréche:

CANHANG Focio L
N N L
TECHNiSCHE DATEN

PC-1403 Taschencomputer SRER N
BBWCMOSCHJ DYy i e ¢ g

NI IS PTS IS RIS

BA&C S N

System F{OM 72K Bytes o

RAM: L

System: ¢a. 1,1K Bytes

Anwender:  Fester Speicherbereich _
208 Bytes (A-Z, ‘A$<z$)
Programm: /Datenberelch P
6878 Bytas -

Unterroutme 10-Stacks

Funktion: ‘18 Stacks

FOR-NEXT: 5 Stacks

Daten 8 Stacks

Addltlon Subtraktlon Mult!plrkatlon Division, trigono-

metrlsche und - mverstngonometrrsche Funktuonen

/i logarithmische und Exponentlalfunktlon Wirkel-
umkehrfunktronen Quadrat und Quadratwurzel Vor-
. zgichen, Absolut, lntegral Verhaltms Operatoren, logi-
Operatoren Matnx Operatoren,

=10 Ste”en {Mantlsse) + 2 Stellen {Exponent)

Cursor rechts und links, Zeile auf— und abwérts, Ze_‘ichen-
elnfugung, chhenloschung ‘ o Y

CMOS battenegestutzt
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Anzeige:

Tastatur:

Stromversorgung:

Stromverbrauch:

Betriebsternperatur:

Abmessungen:
Gewicht:
Zubehor:

Zusatzgerate:

Anhang

24-Stellen-FIﬁssigkristananzeige mit & x 7-Punkt-Zeichen

77 Tasten, a!phabeti'sch, numerisch, Sonderzeichen,
Funktioner, numerische Schablone, definierbare Tasten-
funktionen

6,0V DC-Lithium-Zellen

Typ: CR-2032x 2

6,0v DC ca. 0,03 W

Ca. 120 Stunden bei Dauerbetrieb unter normalen
Bedingungen.

{Gilt bei einer Betriebstemperatur von 20°C, wenn sich
eine Betriebsstunde aus 10 Minuten fur Bedienung und
Programmausfithrung und 50 Minuten Anzeigezeit
zusammensetzt.)

Abhéngig von Arbeitsmethoden und verwendetem
Batterietyp schwankt die Betriebszeit leicht.

0 Grad Celsius bis Ap Grad Celsius
170 (B) x 72 (T) x 9.5 {H) mm
ca. 150 g (mit Batterien)

Deckel, 2 eingebaute Lithium-Zellen, Tastaturschablone
und Handbuch

Cassetenrecorder (CE-152)
DruckerlCassetten-lnterface (CE-126P)
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T ~ANHANG .G ...
" DIE BENUTZUNG Vol PROGRAMMEN, DIE FiiR
: **“f'“ANDEﬁE’Pc;MOUELEE ENTW‘:’CK’E;T WURDEN

PC-1210 Serje: PC-1210/11
PC-1245 Serie: PC-1245/46/47
'PC-1250 Setie:' PG 1280751
PC-1260 Serie: PC-1260/61
'PC-1350 Serie: PC1gsp
"PC-1407 Seris: ‘P 1401/02'
PC-1450'Seria: PC:i450 -
PC-1460 Serie: PC-1460
PC-2500 Serie: PC-2500

der drej obengénan"rjt’e‘n'Sé_ri:eh' gelesen werden,

Hinweis 2: Programm-Cassetten fir ‘die Serien PC-1245 und PC-1210, auf gie
mehrere Programme mit dem MERGE-Befeh| aufgenommen wurden,
kénnen nicht mijt dem PC-1403 verwendet werden. Vielmehr miissen
die Programme einzeln mit dem MERGE-Befeh! in den PC-1403 geladen

Hinweis 3: Programme, die mit der Serie PC-1250 erstellt werden und dje Befehte.
POKE oder CALL enthalten, kénnen nicht auf dem PC-1403 ausgefithrt
werden. Wird dje Ausflibrung auf dem PC-1403 versucht, kann es vor-
kommen, daR} der Computer keine Eingabe von den Tasten annimm;t.

MODIFIKATIONEN VON‘PROGRAMMEN DER PC-1245 SERIE (PC-1250
SERIE)

PC-1403 benutzen wollen, missen Sie folgende Anderungen vornehmen;

1. Multipfikation ohne das ** * " Zaichen

Bei der PC-1245 Serie kann der Operator fir dje Multiplikation (*) fortgelassen

werden (z.B. AB anstatt A*B, DC statt D » C). Dies ist auf dem PC-1403 nicht
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méglich, da dieser zwel aufeinanderfolgende Zeichen als einfache Variable
behandelt. Benutzen Sie daher die Schreibweise rechts im Beispiel:

{z.B.} A=SINBC — A=5IN{B*C}

2. Definition von {ndex-Variabten mit dem DIM-Befehi

wenn auf den Computern der PC-1245 Serie der Befeh! DIM A(30) ausgefihrt
wird, werden Speicherpldtze von Al27) bis A{3@) als Erweiterung eines Definitions-
bereiches einer festen Variahlen reserviert.

Auf dem PC-1403 wird jedoch bei der Ausfithrung von DIM A(3@) ein getrennter
Speicherbereich fur die Feld-Variablen A(@) bis A(30) und das Feld mit dem
“amen A reserviert,

Wenn Sie Index-Variable als Erweiterung von Festvariablen definieren wollen,
benutzen Sie bitte die rechts im Beispiel angegebene Schreibweise:

{z.B.) DIMA(30) — A(3D) =0

3. Datenein-/ausgabefehlfﬁr Dateien auf Cassette:
Bei der PC-1245 Serie’wird mit dem Befehl 'PRINT#C der Inhalt der Variablen C
und aller folgenden abgespeichert.

Beim PC-1403 jedoch wird mit diesem Befehl lediglich der Inhalt der Variablen C
auf Band gespeichert. Um den Iphalt einer bestimmtan Variablen und alter ihr
folgenden auf Band abzuspeichern, benutzen Sie bitte die Schreibweise rechts im
Beispiel:
{z.B.) PRINT#A — PRINT# A¥
INPUTHC — INPUT #C*

4. Wert einer Schleifenvariablen nach Beendigung einer FO R-NEXT-Schleife

Der Wert einer Schleifenvariablen, den Sie nach Ausfihrung einer FOR-NEXT-
Schieife erhalten, unterscheidet sich beim PC-1403 von dem bei der PC-1245
Jerie.  Wird der Wert einer Schleifenvariablen in einem Bedingungsausdruck
benutzt, missen Sie ihn beim PC-1403 gegeniiber der PC-1245 Serie um 1 erhhen.

(z.B.) 10 FOR =@ TO 18
5@ NEXT |
6¢ IF 1=16 THEN 100

Andern Sie den Wert in Zeile 60 folgendermalen:
60 IF 1=11 THEN 110

{Auf dem PC-1403 missen Sie den Wert einer Schleifenvariablen um gins erhdhen,
Die Anzahl der Schieifendurchlaufe bleibt jedoch gleich.)
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Vinhinh Anhang

5, Umdefinitionvon:, N el T AEEEY ST I S P T
Die Gleichheitstasie i= | funktioniert beim; PC-1403:nicht als defimable Kéy: Dahar
mull in Programmen, in denen die C:j_!t;:iphhqjt;tastf_g,‘def_inigrfr i[f!si'r,,, ein_g argt;lerp Taste
verwendet werden, . o ' :

[}

prear sl g0

sy
el

 (zB) 100 “="

oo o

6. Exponentiafzejchemtgr 1 1, SR AR b
Der PC-1403 benirtzt den GroBbuchstaben #E* ﬁ.’lradi‘efDaFS’teHUngi‘der Exponentid-
tion. Die folgenden Aqderungen,w_e,rq[e,n‘ dadurch erf,orjderl_ich‘:, N
St T (RN R PR EN N N T M P TR Ty ; !

shts Y

b A= 0,234 1B Bt = ASII2BAES i, g NP R e
B=IE g —> B =1E@g i

Wird ‘&in” Programm der PC-1245 Seriévon Batid ‘in’ den’ PG-1403 efngelesen, wird
diese Veranderung‘automat'fsch-V'oﬁ—r’Pcrm’os“dUrehg'efﬁhirt;) T

7. Der Zeichen-Code der PC-1245 Serie unterscheidet sich geringfiigly von dem des
PC-1403. Wenn die folgenden Cod_es dqrph die CH B$—Fur)!$ti‘qn zqggwiiesgn werden,
andern Sie die Codes: T
ASCII PC-1245 C PCA1403:
39 {227) . e e
91 (858) YA
92 (&5C) . R ¥
93 (&5D) T
96 (&E0) E
250 (&FA) ~ {Error) . o
251 {&FB}) ~ (Etror} T
252 (&FC): oo — {Errar} . ST S

T e e

Anmerkung:  Wie oben gezeigt, verfiigt der PC-1403 nicht iber das Zeichen B -
ZUSATZLICHE MODIFIKATIONEN

1. Die Modelle der PC-1245 Serie verfiigen iber eine F(Obfarﬁﬁ?zei.‘lenspanne von 1

— 999. Der PC-1403 hat eine arweits)id Spanne von 1 - 65379, Aus diesem
Grund beansprucht die ZeilennH_m_rqerh:'S.‘.Byf‘ce_s im RAM ({bei der PC-1245 Serie
nur 2 Bytes.). Die Anderung wird automatisch ausgefiihrt, wenn Sie Programme
ven Cassette in den Computer einjaden. . Es besteht dje Méglichkeit eines

. =psicherd e, Sie.2y lange -Frogramme. laden oder. ausfihren lassen
{(ERROR 6). n eine Zeile etwa, 89 Bytes umfagt, kanp dureh- diese. Ver-
dnderung das Zeilenende gelbscht werden, ' '

i
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Anhang

2. Wenn Sie ein Programm der PC-1245 Serie in den PC-1403 eintaden, wird auf-
grund der Anderung in def Zeilennummerierung (von 2 auf 3 Bytes) die BUSY-
Anzeige noch fir 1 oder 2 Sekunden aufleuchten, nachdem das Band zu laufen
aufgehort hat. Wihrend dieser Zeit wird das ** *"-Zeichen in der rechten unteren
Ecke des Zeilendisplays sichtbar sein.

ANDERUNGEN gEZUGLICH DER PC-1210 SERIE

Um Programm der PC-1210 Serie auf dem PC-1403 zu benutzen, miissen diese in
gleicher Weise gedndert werden, wie Programme der PC-1245 Serie (auBer den
Punkten 2 und 7). Zusatzlich sind folgende Anderungen notwendig:
1. IF-Statement
Beispiel:
Die folgende Programmzeile gines Programms der PC-1210 Serie
50 IF A>L PRINT HAY
wird vom PC-1450 interpretiert als
5@ IF A> LPRINT A
und erzeugt eine Fehlermeldung.

Der Fehler taucht auf, weil ein gefeht (LPRINT} nicht in der PC-1210 Serie
verwendet wird, wohl aber beim PC-1403.

Um dieses Problem zu |bsen, sollten Sie in das |F-Statement einen THEN-Befehl
einfagen:
5@ 1F A>L THEN PRINT "A"
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NI Anhang

2. USI!NG.-F'O‘rm-atWL el g N N I B et . T

Der ‘USING-Befer| ' ;jh_'tgl'rsiihéidiet”'s'iefi’bei dér PC-1210 Seria (ind dem PC-1403. in
folggnderw‘eis.e"“* Tesoeesgr gy cpety BN ,.'.\-‘.;f.x\-,' -' RN [ EE ISP

i B N RS Bk

Beislé)lilell:
10 A =-123.456

20 PAUSE USING CHESE AW A a0
30 PAUSE A, USING CHERHE A ‘

Bei der-AUSfﬂh;r_‘ung‘.dieses; Programms v_\_zird-\folgendes*:angezéigt: By

" PCi210 T g o ~123.45 '
-123 -123 |
* PC-1403 | - .
o -123.45
-123.45 - -123

In der PC-1210 Serie wird die Anzeige auf der linken Sejte im gléichen Format
angezeigt wie auf der rechten Seite. Beim PC-1403 gestaitet sich die Anzeige
entsprechend dem Yorangegegangenen Format-Befeh,

Dies bezieht sich nicht nur auf den PAU_SE-BefehI,- sondern gilt auch fiir PRINT-
und ILF_’B‘INT-Bef_eh le. o
3. Auslassen von e

In der PC-1210 Serie kann das ")~ weg'gélasséh-ﬁverderi,‘ sofern es direkt vor
oder “:" vorkommt. Beim PC-1403 kann das “)""-Zeichen nicht aus.
gelassen werden,

Deshalb miissen Sie eg einfiigen, wenn Sie Programme tbernehmen wollen,

4. PRINT-Befeh

in LPRINT-Befehle durch ein PHINT=LPRJNT—Statement.

Die PC-1210 Serie hat keinen LPRINT-Befehl. Um bej Ubernahme von Pro.
grammen auf dem PC-1403 Ausgaben auf dem Drucker zu erhalten, milssen Sie
ein F‘RINT=LPRINT-Statement in das Programm einfligen.
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Anhang

5. Variablen

Wird ein Programm mit RUN auf der PC-1210 Serie gestartet, werden alle Variablen
beibehalten. Beim pC-1403 werden alle Variablen von A(27) an geldscht.

Deshalb ist es ndtig, falls die Variablen beibehalten werden sollen, das Programm
auf dem PC-1403 mittels GOTO oder der -Taste zu starten,

MODIFIKATIONEN FUR DIE PC-1260 SERIE

(1) Zeichencode-Modifikation
Der Zeichencode 96 {& 60} ist in der PC-1260 Serie ein Leerzeichen, aber im
PC-1403 ein Hochkomma {/}. Wenn daher in einem Programm der CHRS-
Befeh! mit dem Zeichencode 96 zur Spezifizierung einer Leerstelle vorkommt,
muR dieser Zeichencode in 32 (820) verdndert werden.

{2} Befehle CLS, CURSOR
Der PC-1403 verfugt nicht Lber die Befehle CLS und CURSOR. Daher missen
diese Befehle in Programmen, die auf dem PC-1403 laufen sollen, geldscht und
verandert werden.

MODIFIKATIONEN FUR DIE PC-1401, PC-1450 UND PC-1460 SERIE

Programme, die auf Computern der Serie PC-1401, PC-1450 und PC-1480 erstellt
wurden, kbnnen ohne Verinderungen auf dem PC-1403 laufen.

MODIFIKATIONEN FUR DIE SERIEN PC-1350 UND PC-2500

Der PC-1403 verfugt nicht iiber die folgenden Befehle, so daR diese verandert
werden missen, wenn gie in einem Programm vorkommen.

CcLS, CURSOR, MEMS, GCURSOR, GPRINT, LINE, POINT, PRESET, PSET,
(TEST)
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[y FaEe
Programmierungsbeispiele

PR Y |

Durch das ‘Les.en_dei{ Be]s:chreibu,ng zuﬁ‘dqn verschiedenen Funktionen im vorange-
T I Py S ot TR R L P fa R LRI T I FIA R+ Y
gangenen Kap_yte,l_haPemSlﬂsncb mit ,a}nerfAnzgpl von P ammbefehl_en,.vertr?ut

) j R FD i b IR i Pt T

PRESTIAl e T R TR UL T R R T EES A IR TR P B I B NI if PR T
gemacht, Zur stammerfste!lung von Befehlen fijr Applikati'onsprogramme in
BASIC; ist o5 fedoich-unbedingt notwendig, zusatzlich zu deniindieser Anleiti Hger
lduterten Pragrammen auch ei‘ge-nef-ﬁrak“tréché.'Ap‘pliR’afi‘dh‘Spi‘dgra'r:n'm‘é'iu‘ébhre'ibé'n.-

Genauso wie sich Autofahren nur
spielen durch Training erlernen 1

'Z'ur'p‘b'es'sere_ﬁ Vérstandnis .der-Prég:rlafhmbeis‘piele in diesem Kapitél werden nach-
folgend die in diesen Beispielen’ verwendeten Bezeichnungen erldutert:

{1} PROGRAMMLISTUNG

Allg: Hgggrammli;}gn,--lipj_:_t,}'leg_,;lgt__:og‘rgmm:ilerbeispiel_en werden mit «dem. Drucker
CE-126P in tatsachlicher GroBe alisgedruck,

(2) PROGRAMMKAPAZITAT.. """ e _ ,
Am Ende einer jeden Programmliste wired die Kapazitit des Programms selbst in
der Anzahlv_pp:By:cqsr_qngqgebe_n. o o e

B OIPORUCKEN e T
Bei' auszudruékenden 'Pr‘ogféh'n.ﬁ'né'h‘ wird die Ad‘éga_b'é fiir das ausgefijhirte Pro-
gramm mit dem Drucke‘r'CE-'12'6P'ih’tétséiéﬁliché'r'Gl‘B‘Bé durchgefiihre,
L I L N R B P P L ey e [T T H

{4} SPEICHERINHALT

In der Speicherinhalttabelle jedes Programmbeispiels werden verschieden
Variablen mit vorherbestimmter Anwendung (z.B. solche, die zur Erhaltung von
sofortigen KalkuIationszwischenergebnissen in den Arbeitsbereich einzuspai-
chern sind usw.} mit dem Prifhkchen “+/~ angezeigt,

227



SHARP CORPORATION und/oder ihre Zwelgniederlassungentragen keine Verant-
wortung oder Haftung fiir etwaige finanzielle Verluste oder Schaden, die durch die
Anwendung irgendeines der in dieser Anleitung beschriebenen Programmbai-
spiele entstehen. Bei der Anwendung dieser Programme ist daran zu denken, daf’
diese Programme ihren Anforderungen mitunter nicht vollstandig gerecht wet-
den oder manche Programm nicht so prazise sind, wie Sie es eventuell erwarten.
Die Daten eines jeden Programmbeispiels sind deshalb sorgfaltig zu (iberpriifen,
urmn zu sehen, ob diese den Anspriichen genigen. Solite dies nicht der Fall sein,
kbnnen diese dureh Anderungen den Applikatiohszwecken angepaflt werden.
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. Berechnung des Flachemnhalts ernes Vlelecks

. Anschmlegen emes Krelses an zwe| Krelse
. Zahlensplel ‘

gbhéléﬁ 'koofdfnaien’.'u!rid:_‘

el il i
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PROGRAMMTITEL: Umwandlungen swischen othogonalen Koordinaten
und Polarkoordinaten

Dies ist ein sehr nitzliches Prograrmm zur Durchfithrung von Umwandlungen zwi-
schen orthogonalen Koordinaten und Polarkoordinaten {sphérische Koordinaten} in
drei Dimensionen. Nach Eingabe aller Daten fiir die Umwandlung, wird das Resultat
der Umwandlung entsprechend der zu dieser Zeit gllltigen Winkeldefinition erzielt.

= BEDIENUNG

1. &) driicken (zur Umwandlung von orthogonalen Koordinaten in Polarkoor-
dinaten).
Wird der Wert jedes orthogonalen Koordinaten 3, 4 und z entsprechend der
Abfrage aufdem Display eingegeben, erscheint der Wert jedes Polarkoordinaten 7,
@ und @ in der angegebenen Reihenfolge, und das Programm ist beendet.

2. driicken (zur Umwandlung von Polarkoordinatenin orthogonale Koordi-

naten}.

Wird der Wertjedes PolarkoordinatenR, 0 und qentsprechend der Abfrage aufdem
Display eingegeben, arscheint der Wert jedes Polarkoordinaten x, y und z in der
angegebenen Reihenfolge und das Programm ist beendet.

Achtung: lst die Einheit der Winkeldefinition DEG, ergibt dies ein Umwandlungsre-
sultat in Gradeinheiten. Ebenso ergibt sich ein Umwandlungresultat in
Radianten-Einheiten, wenn die Winkeldefinition als RAD angegeben wird.

u BEISPIEL

1. Umwandlungen von orithogonalen Koordinaten in Potarkoordinaten r=0 und B
unbegrenzt, wenn r=y=0

r=‘/x2+y2+zz

g=sin"" {z/r)

@ =tan™" (ylx) wenn x>0

@ =90° wenn x=0 und y=0

g =—90° wenn x=0und y<0

p =tan" (yix]+180° wenn x<0 und y=0
@ =tan™" (y/x}—180° wenn x<0 und y<0
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2.:Umwandlungen van:Pdlarkaoidinaten: ;
in orthogonale Koordinaten sertaniey
x=rcosf - cos g

CY=rees O sy i)

CHEEr sl clnniin,

; . T v I 1ify o
1 11
I TR PR
1. |
Wlnkerdefrnmonsangabe DEG T
3. Wandein Sie Polarkpordmaten in orthogo'ﬁ_a:i_-l‘é.' lfoordlnatenum a
r=3.741657387 ' o S
’e='_533077479 O SR I EE [ ""_"‘_-‘w.'n:‘:'
= 1165650512 i
kaeldefmmonsangabe ‘DEG -
P !
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= TASTENBETATIGUNG

< Qrthogonale Koordinaten + Polarko-
ordinaten >

1. ©E CA)

2, -1 [ER

3 2 @&
Z-':_

4 -3 @

5.

3.741657387

|

7.
—53.30077479

|

116.5650512

10.

|

22

~J

< Ppolarkoordinaten — Orthogonale
Koordinaten >

1.

2. 3.741657387

|

3. —53.30077479

4, 116.5650512

5. [eTER)

—1.000000001

6. [

Fa—

7. EmE

8.

: ]

T

W



" PROGRAMMLISTING " SPEICHERINHALT ;.
1’3 J.HR.T,_IP I"‘“":
IR TRELT Ty iy

351 IMPUT tpsri7 RN c
481 R=50R kp?ﬁ+fkf+«a;{; F
IF R=8 PAUSE *r=p Un R
dﬁ¥lﬂnd"fﬂﬂ - X »Komdhmg )
392 C=asH CZ/RyIIF % }kj Y Jf:}(r;:o;dina_te )
LET F= ﬁTH“(TfEu.FuT& o kS
85 o Z z-Koordinate
e H H—t1—51+qrﬂ ¥y
LET F= Q*Hiﬂ E %GTH A .
1‘3 AT 1 HH

TEiF=aTH !?f4r+Hkﬁr5 e
BEINAIT IPRINT *p»
ﬁRIHT RAFRINT ’THETR
"IPRINT CiPRINT *DHI
“iPRINT F:END
B YBTIINFUT ra=v;p
188: INPYUT "THETG="i[
IIHNIH?UT PHI="iF
i2a: -IFE*EGS-|:= ""]‘M_',I]:. F:
Y=Y#5IH F:z:r-w:m”.;
138:WAIT :PRINT *g*:
PRINT H:PRINT vyv:
PFRINT YiPRINT *2%:
FRINT Z:END

300 Bytes
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a ABLAUFDIAGRAMM

(Orthogonele Kaordinaten — Polarkoordinaten)

Zellen 10 bis 30

Eingabe der Were
von x, yund z

Zaile 40

Zeile 70

F=ATN[Y/X) + A%
ACS-1

Anzeige der Werte
von r, B und @

=P undefiniert
wird angezeigt.

(Polarkoordinaten — Ortnogenele Koordinaten)

Zeilen 80 bis 110

Eingabe der Werle
von r, 6 und @
Zaile 120
Y=RAHCOSC
%=Y#COSF
¥=YHEINF
Z=R#SING

Zeile 130

Anzeige der Werle
von X, Yund Z




PROGRAMMTITEL: Berechnung des Flicheninhaltg ;;, 7 L% [ Erforderlithes -
eines Vielecks Pheripheriegerat
AR Do Jh -CE-'J.IZ-SP'\J -y

P " i T

Jedes Vieleck Ist theoretisch eine Zusammensetzung aus Dreiecken. Lassen Sie uns
den Fldcheninhalt eines Vislecks berechnen. Dieses Programm errechnet den Fla-
cheninhalt efnesVislecksdurch Unterteilung des Vielecks in Dreiecke, berechnet dann
den Fféichgn’!;n'ham‘eg?s Dreiecks und schlieRlich die Gesamtsumnjjgj_p!éi,}ﬁi?_@hﬁ; aller
vorhandenen, Dreiecke. . L e e

® BEDIENUNG . ST

1. dricken. (Programmstart) :

Entsprechend der Abfrage auf dem Display, die Anzahl der Eckbunkte und die
Koordinater ¥ Und,y jedes Eckpunktes eingeben.

2. AnschlieBend DEF (B] dricken,
Auf dem Displa\/rﬁierden die Numrmern von d'r'ei“Ec':;lqjjunkten abgefragt, die einzu-
geben sind, wonach die Flache des Dreiecks ahsgedruckt wird, Wird vor der
Eingabe der Eckpunktnummer gedriickt, wird die Gesamtflache aller Drei.
acke auf dem Drucker ausgegeban.

3. Durch Betitigen von wird die Gesamtflicha aller Dreiecke geldscht,
und das Programm ist beendet,

Achtung: Fiir die Anzahi der Eckpunkte gelten folgende Grenzen:
255 Eckpunkte

= BEISPIEL

S=»/s(s—a)(8—b)(sﬁ-t')

~atb+o
2

8

Flache des Dreigicks g =—;-lz L

mit
L: Basisldnge {langste Seite unter a, b und ¢} :
h: Héhe (Die Werte konnen mit bis zu vier Nachkommastellen eingegeben werden.}
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m BEISPIEL

Berechnen Sie die Flache des folgenden 4seitigen Vielecks.

Y
4\
X=10
4
) =90
4l]
X=4
Y =10 =
- X_‘lﬁ
Y=8
2
X=8
Y=4
—> X
s AUSDRUCK
Foint 1z= 4
nint lu= 18
Point Zx= B
Faint Zu= 4
Feint Sx= 16
Pajnt Zu= B
Foint 4z= i@
Faint 4u= 20
1-2-32
g= 7.211
k= 8. 944
L= 17,166
H= 5,268
g= 31.996588
1-3-4
fi= 12,166
E= 13, 418
C= t1.6R2
H= = A
5= £5, 993344
#To5%= g7.9589234
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® TASTENBETATIGUNG RS
<Eingabe der Koordinaten: X.and:: 1..:)i..-:. 0V ERTER) ity e aEn g

oo ko>
1. [6&F (&) <
e |

2. 4
3. 4 [ a—
Point 1y= — '
<Ldschen der Gesamtsumme
1. ‘
: %% TS CLEAR

e chen D

20 BRI

L T

<Eingabe der Eckpunktnummern
jedes Dreiecks>

b

1.

|

2. 1 [extEr)

|

3. 2 [Emm

4. 3 [

|

aabd R oA s
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PROGRAMMLISTING

t@E Ty sUSING STLEAR *
WAIT @

2@s [NEUT “Humbers="iH

TE: [F Wet BEEP 2:GUTO0 Z
5

433 DIN Hih=13sf(H=1 2 E¥
LB

SE:FOR I=8 Tﬁ H-1

sE:E$(AY="x="3005UR 3

T@: THPUT #ilr: B$uﬁ‘" x=
“yETRE A(12:G05UB 3
7A: 070 38

~BsN=1tEHD
ag: RgiBI="y="1003UE Ied
tTHPUT %¥OI0

1A@:EFCA)="u= "+5TR¥ ¥l
y:rEOSUR TTBHEAT I

11@: BEEF L1:EHWD

17@: "B 1 USIHD : INPUT “Po
ipt="10s "Point=" L
Point="3Q:G50T0 148

13R:060TO 318

1483 IF (o< La+i0rHa+(FILY
+iPx MR 1 HLED i DL
@ GOTD 124

{5AsC=Rc0-12:D=Ycd- 1::E=
wip-1atF=Y(P- 17:0=41
R-19tH=Y(@-13

15@=E=E—E=T=F-D=GDSBE I3

LET A=h
hBE IF Ex LET
218: 1= fH+B+F;f“'b =5ER (1
*fI —faki]- —By#iI-C00
tJ= INT (%5 N #18a3
ys1@a3s =K GOSUE 744
2TRzR=Ls G=RK ] 21K= K+53L=
tGOSUBR 348

“H <]
z4@:f=L:L=B:GOSUE 349
259 R=LiL=C: G0SUB 348
26@:0=L:1L=5:GO5UB 330

233

TEiG=L 1L =K GO5UE ﬁﬁﬂ
8@=K=L=LPRIHT N 15TRES
O+*-"+3TR$ P+*-"+

ETRE 2
S:LPRINT "A= "1 USING
R AR EE AL RART A

TAPLLPRINT YB= N
LPRINT ®*C= "ils
LPRIHT *H= “3]:
{PRINT USING “f#agsud
1 g g 109 £ v
P5iGO0TO 128

TLEILPRINT ver| PRINT *#T
Sx=v} LUSIHG “HBfuLny
. pgnge e i K EHD

ToAs Yo s K=Ai USTNG tPEUSE
v ok TS CLEAR #ox™3
ENWD

ZI@IU=5ER CRRAHIRYIE
RETURH

T4@:L= INT Q%] @B+, 5141

RAP:RETURH
s@sle IWT CLalARAGRAY AL
gEaaaE: RETURN

I56: FAUSE "Point YISTES
c1+1%iB$TAIRETURN

ITA:LPRINT *Point “I5TR%
F1+113B$CANIRETURN

962 Bytes

(5]



& SPEICHERINHALT

DN | x-Koor'diﬁaten. :
Y(N-1) | " J-Koordinaten

B$f0)

Emgaba des
- Koon:lmaten

Zella TDO

PN
I :
1o o
EPR f !
: | sy
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Zaila 120
Eingabe der
Eckpunkinummer

Rur

zu driicken?

Zeile 140 ‘
NO _Eckpunitnummern innerhalb

der Grenzen eingegeben?

Zeilen 150 bis 160 YES

C-X(O-1)D=Y0- 1}
E=K(P-1}F=Y(P- 1)
G-XQ-1rH=Y@ 1}
[

1:(A+BCMR
s-sQRAQkHI A1 B -
2= INT ((2SXFk107 31073
L=X

l Unterprogramm 2

235

Zgilen 240 bis 250

Ausdruck der Gesamisumme

des Fiacheninhalts atier Dreiecke Zeilen 260 bis 270

Zeilen 260 bis 300

‘Ausdruck von Basislénge,
Hahe & Flachy

Zgile 320

Loschung der Gesamtsumime.
Freigabe von USING.

Anzeige von-
ST CLEARSH

eninhalt jedes Dreiecks



Unterprogramm 1

Unterprogramm 4

.. Zeile 380 7
Ea A_"fe'ge"von Punkt X=
AT Anzeige van Puq]kr Y=

Zgile 330
X=80RXEX + Yky)

v Zeile 370 -,
Ausgabe vor Punikt X=
" Ausgahe von Punia Y~
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PROGRAMMTITEL: Anschmiegen eines Kreises an zwei
Kreises

Es sind zwei sich einander beriihrende Kreise vorhanden und ein dritter, der sich an
diese beiden anschmiegt. Wird hieraus enge Zuneigung entstehen? Eine solche
Anschauung lockert das Studium der Geometrie etwas auf. Dieses Programm berech-
net die Mittelpunktkoordinaten sines Kreises, der sich an zwei Kreise anschmiegtund
die Koordinaten der Tangentenpunkte der beiden Kreise.

m BEDIENUNG

1. {A] dricken. {Programmstart)

2. Entsprechdend der Abfrage auf dem Displav die Mittelpunktkoordinaten x; und y
des Kreises C, und Radius 11, die Mittelpunktkoordinaten x, und y, von Kreis C; und
Radius r» und den Radius R des Kreises, dersich an die Kreise G und C, anschmiegt

&)

v

eingeben.

3. AnschlieBend die Daten fur die Unterscheidungskriterien eingeben:

0 Wenn der Kreis extern Tangente zU Kreis C; ist. 1
Wenn der Kreis intern Tangente zu Kreis Cy ist. —1
) Wenn der Kreis extern Tangente ZU Kreis Cq ist. 1
Wenn der Kreis intern Tangente Zu Kreis C, ist. —1
Wenn sich der Kreis an der linken Seite befindet, gesehen 1
(3) von der Mitte von Kreis Gy auf Kreis C,.
Wenn sich der Kreis an der rechten Seite befindet, gesehen 1
von der Mitte von Kreis Cy auf Kreis C,. -

Nach Eingabe der Daten werden dig Mittelpunktkoordinaten des Kreises, der sich an
¢, und C, anschmiegt, und die Koordinaten der Tangentenpunkte P, und P, auf dem
Display angezeigt. Das Programm ist damit beendet.
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= BEISPIEL BT N el o

T A Ly Te I LE N T

(1) T (Tangente extern)
Y, 2) 1 (Tangente extern) .
(3) 1 (hnke Selte)

= TASTENBETATIGUNG A
1. [DEF (a] 7.1

C1 x=_ _ j‘f@ xX= 4.@

2.0 A )

‘C1 y=_ j | PO y= ."‘ 39.5[

3. O [(Exdrer]

o1 = _ " U" “"‘ 3.06 |

Gleiche Eingabe'w:f,e Io.;be_n.. ; .

Ry

4 10 @ i
L1 0UT1 IN',,\.,

@ OUT 1 IN:q= | - e
i T (EnTER]
6t EE SIPRTI. R
fLEFT 1 RIGHT : 1272
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= PROGRAMMLISTING
192 "p*: DEGREE 3 THPUT *C

1

1 x="%4

@ INFUT "C1 w="iEk
TEe IHPUT “C1 r="il
4 IHPUT “C2 x="30
S@: INPUT "CZ 4="iE
g@s [HPUT "CZ r="iF
TELINFUT "R="iE
a@s IHPUT “CL.0UT#1 THE-
1="120
3@t IHPUT “C2.0UT:E IME-
1="3Ek
@@ IMPUT “LEFT:1 RIGHT:
-1="ib
11@:F=P+R#5: T=0+E%5H=1-
pi1=E-B: J=5ER (H#HtI
¥To:E=a05 (HAT3eIF A
1 LET K=-k
128 L=ﬁE5 CLCwCHTHI-FrED
-l L, Tt;
13E=H K+l H=a+C#C03 ME
H= B+L*;IH M= =1
Yy =Q#iE-H2i GOSUE 24

]

1502 IF (o@=—1r#{3xB1I=]
LET u=W+128

158 H=M+54005 W3 I=H+5*
SIN bliR=R*(D-HIzY=R*
(E-HriGOSUE 248

16@: IF (iR=-134{5:P)I=1
LET M=W+128

178 J=MH5#C05 WiK=H+5*
5IH H

JGEM=H+SGN Mk, BT NSHY
SGH b, BB

{ 3@ HeH+56H H#. BET:I=1+
SN I%,883

2AE: T=J+56H T, ABSE=K+
SoH K. BE3

U@ FRINT *PE x="7 USIHG
& s a0 w6 AR UL
FRINT "PB y="iH

FFRIPRINT *P1 x="iH:

FRIMT *F1 ﬂ-”:I
ITELPRINT YFZ x="iT:

FRINT "P2 _—‘ih EHD
TARIW=ACE (HASER CEMR+Y

¥iatIF @Y LET MW=—M
ZERIRETURN

653 Bytes

m SPEICHERINHALT

X,
¥
V;
Xz

Ya

N,

Unterscheidungskriterium 3

Pyx
Py
Pax
Py
N

Pox
Pay

Fy

Tz

Unterscheidungskriterium 1

Unterscheidungskriterium 2

-<x§m:UD-nDZ§1—K'——IG)'anIUOW>

L |eje | ®
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= ABLAUFDIAGRAMM

Emgabe ven, Mlttelpunk{kourdlnaten (x, i)
und FI s r von KI‘EIS C

Zeilen 40 his 50
1lEingabe von Mittelpunktkoordinaten {x, y)
und Radius » van Kreis C;

Zeilen 70 bis 100

Eingabe von Radlus Rdes I(renses. der swh an

Zeile 110

F=P+R*g
C=0+Q%5H=D-4A
I=E-8

J=SQR{HEH -+ 1))
K=ACS(H.l

Zeile 120
L=ACS((C*C=FJ*J - F*F)
12/CH])

Zeile 130

N=K+GHL
M=A+CHCOSN
N=B+C¥SINN
X—Q*(A M)
O*(B N}

W=W180 .

; Zeile 150 .

- M=M+S#Cosw. |
I=N+SHSIN W
X=R¥(D-M)
Y=RH(E-N)

' Unterprogramm 1

Crund G, ansuhmlegt und der Unterschmdungskntenen

Zeile 160

Zeilen 170 bis 200
Berechnung det Mlnenkoordlnaten des -
Kreises, der sich €, & C anschiagt und
der Tangentenpunk‘ta P1 & P2

Zeile 210

‘Anzeige -der Mmenkuordlnatan Lt y)
des Kraises, der'sieh an- Cil&C;
anschmiegt

Zeila 23
Cs

‘Anzéige der Koordlnatefn X'y

des Tangentanpunhes Py

Zaile 230

Anzelge der Koordinaten X p
des Tangentenpunktes P2

i

Unterpr-ogr‘amlm1 s

Zeile 240

w:.qcso}usqa(_x‘*x-r‘v*vn
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PROGRAMMTITEL: Zahlenspiel

In diesem Programm werden dreistellige Zufallszahlen erzeugt, die erraten werden
miissen. Statt anstrengender Programme und Studien fir die néchste Prufung
versuchen Sie a5 zur Abwechslung einmal hiermit. Es geht darum, mit moglichst
wenigen Versuchen ginen Treffer zu erzielen.

m BEDIENUNG
1. [A) (Programmstart}

2. Auf dem Display wird nX=" angezeigt. Geben Sie jetzt eine dreistellige Zahl ein,
von der Sie meinen, dal sie der Computer erzeugt haben kénnte, Auf dem Display
wird dann die Anzahl der bisherigen Versuche und die von Ihnen eingegebene
dreistellige Zahl zusammen mit einem Kommentar angezeigt {etwa 1 Sekunde

spéater).

Beispiel:

e Kommentar: 1 1
Erscheint obige Anzeige, bedeutst die erste Stelle (1) nach dem Kommentar, daf?
eine Stelle der von lhnen eingegebenen Zah! det erzeugten Zufaliszahl hinsicht-
lich von Pasition und Wert entspricht. Die zweite Stelle {1) zeigt, daB eine weitere
Stelle der eingegebenen Zan! hinsichtlich des Werts richtig ist, aber die Position

dieser Stelle falsch ist.

e Kommentar: 3 0
Diese Anzeige bedeutet, dalt die von thnen eingegebene Zah! hinsichtlich der
Stellen als auch der Position der Stellen richtig ist. Nach einem Treffer wie
diesemn erscheint auf dem Display die Anzeige “VERY GOOD!" sowie die Anzahl

der bisherigen Versuche.

Achtung: Es kénnen nur dreistellige Zahlen eingegeben werden.
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= TASTENBETATIGUNG ® PROGRAMMLISTING:. -+ |
,].T': g;l fioh)

2. 123 (o) L Pl e T
1 123 THEH 28

SBEBEER 1:INPUT TRSiR
LComment 0 1 -

441 UuIHbI PRUSE G Y
sy [ E)

=3Pl b
L2 TLOIIE g
=R{LY LET JT=J+1
2@:6O5UE 11850203 118:
f=F:F=3:G=H: H H L L-
2:HEET H Do

38 PEIUSE Cammant 2ty .

: U:IH&F“KEHK”.ILE IFw
I*; #3 i LET TEIIR0TE.
Gleiche Eingabe wie oben. IﬁEi EEEF‘ PF,IHT “-‘EF 13

DD | *iViEND

: I8:L=L+13 IF aid=agLs

4. 305 I LET P=Pal o o .

L D 3‘@ 1283 R‘ETUP.H.',

T 309 Bytes

| Comment:3 0]« SPEICHERINAALT

N T T AT b -A*"‘Ti‘tf‘-iiﬂz’ P gy l
| VERY GOOD ! 6 s ]
L> 3-stallige Zah|

v
v
v
v
Kommentar
v
v

Kommentar

L

Eingabewsrt

<Ix|w|lg|rlciz]alnlo

Anzahl der Versuche
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= ABLAUFDIAGRAMM

&l
Zeile 10
Initialislerung

Zeile 20

AlA) - RND1D 1

Zeile 40
Anzmige des Eingabawerts & Anzeh!
der bisherigen Versuche

Alay=X - INT X0}
¥ =INT{X/10]

Zeile 60

N
Anzeige des Kommentars
(COMMENT}

Zeile 100

Anzeige van "VERY GOOD!" und
Anzahl der bisherigen Versuche

Linterprogramm 1

Zeile 110

243






Anhang

ANHANG |. INDEX

ATIN oooeeseossesesesresesese st
Auf-/Abrundung ... 44
AAUSSCNAHETL <ovevrasesssesesesessssmsss s oo R 18
BEEP oooooooooeoeseseeeessssss st R 137
BEATIBISLATE .roeseesseeessereresesssasssssessssssont s 23
O IBDSIINWEISE 1ovevsserreresessssssseses oo sss s 9
CLCE KEY <overrorressssssessores oo s 43
CHAIN osevoveseeeesesesesessessecbsss e s R 138
CHRS. - ceeereeeeessoses s ss e S 191
CLEAR ooree e asevesssssre s s S 140
CLOAD +sooevevevesss oo seesessss s RS S 119
CLOAD? o eeverevessasssesesssmseses e s 53 T L 120
e s RN EE R R e 121
COS ooomoooossmsssesesesseessses s 1856
CEAVE oo ooooveesssesessos s S 122
CUR oo oo osseessseesesss et S L S 186
DUATA oooovoeseeeeerseebsssmsee e osba S 141

SBTENSPEICTIBIUIG crcrresssssesreessss st oab s 29
DEGREE/GRAD/RADIAN w..ooounceamsissmmmmesssimmssssiss et 142, 150, 169
DEG oooooooossoossseesenesssiestonp et R 186
DIV oo seses e seseses oA AR S 143
DELETE oovovveveseeeeesesiesssestsesers s s 158 123
DIVIS ooooeesoseseesessessesss s ssasss s 186
DIETINEDIE KEYS creversssssssseroesssssssssessossatssssss s S 19, 210
DIVESIOM rvessmeseereeesessreserssesees RSP S 51
DTUCKET oo eeesevsesseresessesesssssnst s ep s s e 25
EIND oo oo oo sseeeseessssssres s e R 145
ECIEEITUNKIONEIN 1oversveereresciesss ot e a6
EINTACNE VAITBDIE 1ovvserrerererasssssssiesssssssssssist s s 102
EISCRAIEI coreerreeressrreesisssssosasssees s AR S 18



EACT .
Fakultat -
FehIermeldunglFehi‘ersuche
Feldvariabie .
FOR...TO...STEP
GAOSUB _...eeeiecereeere,
Héxadezimalumwandlung
Hexadezimalzahlen
Hyperbel- und inverse Hyperbelfunktionen......
Indizierte Variable....................

INKEYS covvreceiinieeeceen

INPUT ...,

INPUT# ...

INT..
Kassetten—[nterface
Koordmatenumwandiu.ng

..148
124 (148

Losch_en_ der Emgabe oder einer Fehiermeldungr |
Matrizen mnneseneaenenary

Nachkommaste!len



Anhang

NOT oo eseessressss e RS 98

NUMEHSCHE FRIGVATIADIE evrrssnrssrssmsssess s e 105

ONe GOSUB 1oresrseresesesispsssss s s s s s 161

DN GOTO oovereeesssessssrsssrssssss s s 162

OR oo eeests e 8RR 97

PASS ... 131

PAUSE. woosesseese oot sste s s s 163

R S 183

PRINT ooooessese e ssssost st s s e b s 165

PRINTH oooovooosseeeess st s s s s 167

PYOGFAMIMBUTDAU woorsarressesosssrsessms s 112
FOGIAMMAUSTURIUNG oorororssssssss s s s s 115

PrOGIAMM@INGADE crrorsersstss s s st 112

Programmerstellung

POL oo soesseeseesasssosssssssssans s s R

POLENZRUAKLION corerscsssrssssssessssssnrsemsssmmsssspss st

RAD T AN oovevveesesrrsesssses s R T

RANDOM evovveveessasesessss s 150 s

RCP s ooseeeressoessssseses s

READ ooooseer v s b

BREC oo reessessestsesssssm s b

LECHENBDEIBIGN . vvrseensonrsssesssss s s s s e e

Rechengenauigkeit

REM o ossseessseesesesesestcesssasesss s s S

RENUM ...coees

RESTORE .ocnvrmnnmerrsmssssmtiasessissssssses

RETURN coessessssrsssessssesssesssmi st s s s s S

REZIPFOKRECIIUNG evvrerssssssssresssssstsssiss st s s s

RIGHTS oo erecserssessrasses oo oo sss s 4 192

BIND oo s AR 188
LOT oo eseesese s e S 189

RUNIGOTO woreveserssaerssssses s s s 00 132

Schlisselwdrter, e 1 1Ly R 86




Tastaturabdeckung
Tastenfuktionen

Textausdruck
Textfeldvanable e S e e bt it e oo an
Tridonometrische Fun ktronen ung Umkehrfunktron
TROFF :

Verglerchsausdrucke logische

e e S v g

VarlabIeA
\(é__rlablen ‘

kalumwandlung -
Wlssenschaftllche Schreibweise
Wurzelfunktlon ieiiiediaiiit
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