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Prefacio

A HP 40gs é uma calculadora gréfica rica em recursos,
sendo também uma poderosa ferramenta de
aprendizado de matemética com um sistema de dlgebra
computacional (CAS) integrado. A HP 40gs ¢ projetada
para que vocé possa usé-la para explorar fungées
matemdticas e suas propriedades.

Vocé pode obter mais informagées sobre a HP 40gs no
site das calculadoras da Hewlett-Packard. Vocé pode
baixar aplets personalizados a partir do site e carregé-
los em sua calculadora. Os aplets personalizados séo
aplicagdes especiais, desenvolvidas para realizar certas
fungdes e para demonstrar conceitos matemdticos.

O endereco do site das calculadoras da Hewlett-Packard
é:

http://www.hp.com/calculators

Convencdes usadas neste manual

As seguintes convencdes s&o usadas neste manual para
representlar as teclas que vocé pressionar e as op¢des
de menu que vocé escolher para realizar as operacdes
descritas.

+ O pressionamento de teclas é representado da
seguinte forma:
), [53), (FONE), efe.

s+ Teclas modificadas com “shift”, ou seja, aquelas que
vocé acessa pressionando antes a tecla sGo
representadas da seguinte forma:

CLEAR, (SHIFT]MODES, (SHIFT]A4COS, etc.

+  Nomeros e letras séo representados normalmente,
como demonstrado a seguir:

5,7, A, B, etc.

+ As opgdes de menu, ou seja, as funcdes que vocé
seleciona através das teclas de menu na parte
superior do teclado, s&o representadas da seguinte
forma:

=T P CHHCL PO E R
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Aviso

+ O campos de formulérios de entrada e os itens de
lista de opg&es séo representados da seguinte forma:

Function, Polar, Parametric

*  As informagdes que vocé digitar, da maneira como
elas aparecem na linha de comando ou nos
formulérios de entrada, séo representadas da
seguinte forma:

2%X%-3X+5

Este manual e quaisquer exemplos nele contidos séo
fornecidos no estado em que se encontram e estdo
sujeitos a alteragdes sem prévio aviso. Exceto quando a
legislacdo proibir, a Hewlett-Packard Company ndo
estabelece garantias expressas ou implicitas de qualquer
tipo, no que diz respeito a este manual, e recusa
especificamente as garantias implicitas e condigées de
comercializagéo e adequagdo a uma finalidade
especifica. Além disso, a Hewlett-Packard Company ndo
seré responsavel por quaisquer erros ou danos
incidentais ou conseqientes, relacionados com o
fornecimento, desempenho ou o uso deste manual e dos
exemplos nele contidos.

© Copyright 1994-1995, 1999-2000, 2003, 2005
Hewlette-Packard Development Company, L.P.

Os programas que controlam sua HP 40gs sdo
protegidos por direitos autorais e todos os direitos s&o
reservados. A reproducdo, adaptacéo ou traducao
destes programas sem consentimento prévio e por escrito
da Hewlett-Packard séo proibidas.

P2

Prefacio



Guia de introducdo

Operacées para ligar, desligar e cancelar

Para ligar

Para cancelar

Para desligar

HOME

Capa protetora

Pressione para ligar a calculadora.

Quando a calculadora estiver ligada, a tecla [ON
cancela a operacdo atual.

Pressione (SHIFT) oFF para desligar a calculadora.

Para economizar energia, a calculadora desliga
automaticamente apés vdrios minutos sem atividade.
Todas as informacées armazenadas e exibidas séo
salvas.

Se vocé vir o sinal ((e)) ou a mensagem Low Bat, isto
significa que a calculadora precisa de baterias novas.

HOME é a visualizacéo inicial da calculadora e é
comum a todos os aplets. Se vocé quiser realizar calculos
ou abandonar a atividade atual (como um aplet,
programa ou editor), pressione [HOME] . Todas as
fungdes matemdticas estdo disponiveis na visualizagéo
HOME. O nome do aplet atual é exibido no titulo da
visualizagdo HOME.

A calculadora é fornecida com uma capa protetora
deslizante para proteger o visor e o teclado. Remova a
capa segurando os dois lados e puxando para baixo.

Vocé pode virar a capa deslizante e colocé-la no lado
traseiro da calculadora. Isso ajudara vocé a néo a
perder enquanto a calculadora estiver em uso.

Para prolongar a vida da calculadora, sempre utilize a
capa para cobrir o visor e o teclado enquanto a
calculadora né&o estiver sendo utilizada.

Guia de introdugéio



O visor

Para ajustar o
contraste

Para limpar o visor

Partes do visor

OBSERVACAO

Pressione simultaneamente e [+)(ou (5]) para
aumentar (ou diminuir) o contraste.

*  Pressione C4NCEL para apagar a linha de edicao.

+  Pressione (SHIFT)CLE4R para apagar a linha de

edicdo e o histérico do visor.

Titulo

Rétulos de
teclas de menu

Rétulos de teclas de menu ou teclas de fungéio. Os
significados atuais dos rétulos das teclas de menu.
é o rétulo da primeira tecla de menu nesta figura.
“Pressione g3 " significa pressionar a primeira tecla de
menu, ou sejq, a tecla mais & esquerda da linha superior
no teclado da calculadora.

Linha de edic&o. A linha da entrada atual.

Histérico. A visualizagdo HOME ([HOME) ) exibe até
quatro linhas do histérico: a entrada e saida de dados
mais recentes. As linhas mais antigas séo roladas para
fora do visor mas s&o mantidas na meméria.

Titulo. O nome do aplet atual é exibido no topo da
visualizaggio HOME. RAD, GRD, DEG especificam qual
o modo de angulo, entre Radianos, Grados ou Graus,
que esta configurado em HOME. Os simbolos v e a
indicam se ha& mais histérico na visualizacdo HOME.
Pressione e (4] para rolar na visualizagéo HOME.

Este guia do usuério contém imagens da HP 40 e n&o
exibe o rétulo da fecla de menu EEE.
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Anunciadores. Anunciadores s&o simbolos que
aparecem acima da barra de fitulo e que fornecem
informag&es importantes sobre as condigdes atuais da

calculadora.
Anunciador Descrigéio

N Shift ativo para o préximo toque
de tecla. Para cancelar,
pressione novamente.

o Alpha ativo para o préximo
toque de tecla. Para cancelar,
pressione novamente.

((o)) Bateria fraca.

< Sistema ocupado.

» Os dados estéo sendo
transferidos.

Guia de introdugéio



O teclado

Teclas de menu

HP 40gs
Graphing Calculator

teclas de menu

Teclasde menu ——( ) (J () () C] )

‘ SETP ——
Teclas de (5w ) Teclas d
‘ MODES NOTE SKETCH @ @ eclas do
controle de aplet (o) () ) cursor

“miw--

ASIN ACOS ATAN

Tecla Alpha
Tecla Shift

@@B

proGRM T syviax U

@@-B

NorepaD X = Z ans SPACE

-@@@-

CANCEL

Tecla Enter

+  No teclado da calculadora, as teclas na linha
superior s8o chamadas de teclas de menu. Seus
significados dependem do contexto—por este
motivo, suas superficies estdo em branco. As teclas
de menu sdo também chamadas de “teclas de
funcéao”.

+ Alinha inferior do visor exibe os rétulos dos
significados atuais das teclas de menu.
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Teclas de controle de aplet
As teclas de controle de aplet s&o:

Teclas de entrada/

edicdo

Tecla Significado
Exibe a visualizag&o Symbolic

SYMB

(simbolica) do aplet atual. Consulte
“Visualizag&o Symbolic (simbolica)”
na pdgina 1-18.

Exibe a visualizagao Plot (grafica) do
aplet atual. Consulte “Visualizagéo
Plot (grafica)” na pagina 1-18.

NOM Exibe a visualizag&o Numeric
(numérica) do aplet atual. Consulte
“Visualizac&o Numeric (numérica)”
na pdgina 1-19.

Exibe a visualizagdo HOME.
Consulte “HOME” na pégina 1-1.

(APLET) Exibe o menu Aplet Library
(biblioteca de aplets). Consulte
“Biblioteca de aplets” na
pagina 1-18.

VIEWS Exibe o menu VIEWS (visualizagées).
Consulte “Visualizagdes dos aplets”
na pdgina 1-18.

As teclas de entrada e edicéio séo:

Tecla Significado

[ON) (CANCEL) Cancela a operacdo atual se a
calculadora ja foi ligada,
pressionando-se [ON). Pressione
e, em se?uido, OFF para
desligar a calculadora.

Acessa a fungéo impressa em azul,
acima de uma tecla.

Retorna & visualizacio HOME,

para a realizacdo de calculos.
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Tecla

Significado (continuagéio)

X,T,0

DEL

CLEAR

E]' E]' [BI
v]

CHARS

Acessa os caracteres alfabéticos
impressos em laranja, abaixo das
teclas. Mantenha pressionado para
digitar uma seqiiéncia de
caracteres.

Envia uma entrada de dados ou
executa uma operagdo. Nos
cdlculos, funciona como o
simbolo “=". Quando EH ou
estiver presente como uma
tecla de menu, funciona da
mesma forma que pressionar EIE
ou EEifTER.

Insere um nimero negativo. Para
digitar =25, pressione 25.
Observacdo: esta ndo é a mesma
operagdo que o botdo de subtracédo
executa ((=]).

Introduz a variavel independente,
inserindo X, T, 6, ou N na linha de
edi¢do, dependendo do aplet ativo
atual.

Exclui o caractere sob o cursor.
Funciona como uma tecla
"backspace", se o cursor estiver no
final da linha.

Limpa todos os dados da tela. Em
uma tela de configuragées, como
Plot Setup, por exemplo,
CLEAR faz com que todas as
configuragées retornem a seus
valores padréo.

Move o cursor pelo visor. Pressione

SHIFT] antfes para mover para o

inicio, fim, topo ou base.

Exibe um menu de todos os
caracteres disponiveis. Para digitar
um, utilize as setas de dire¢&o para
seleciond-lo e pressione = . Para
selecionar vdrios caracteres,
selecione cada um e pressione

e, em seguido, pressione
[0 .
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Teclas com shift

HELPWITH

Existem duas teclas shift que vocé utiliza para acessar as
operagdes e os caracteres impressos acima das

teclas: (ST e .

Tecla

Descricdo

Pressione a tecla para

acessar as operagdes impressas em
azul, acima das teclas. Por exemplo,
para acessar a tela Modes (modos),
pressione e, em seguida,

. (MODEs estd impresso em
azul, acima da tecla ). Vocé
n&o precisa manter a tecla
pressionada quando pressionar
HOME. Esta acéo é descrita neste

manual como “pressione [SHIFT
MODES."

Para cancelar uma tecla com shift,

pressione SHIFT] novamente.

As teclas alfabéticas também séo
teclas com shift. Por exemplo, para

digitar Z, pressione Z (as

letras estéo impressas em laranja, na
parte inferior direita de cada tecla).

Para cancelar o Alpha, pressione
novamente.

Para digitar letras em minusculas,
pressione .

Para digitar uma seqiéncia de letras,

mantenha pressionada

enquanto digita.

A ajuda incorporada da HP 40gs estd disponivel
somente na visualizagdo HOME. Ela fornece ajuda sobre
a sintaxe das fungées matemdticas incorporadas.

Acesse o comando HELPWITH pressionando
SYNTAX e, em seguida, a tecla matemdtica para a qual
vocé precisa de ajuda sintdtica.
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Exemplo

Teclas matematicas

HELPWITH 2+
[ [ | [ [ [

Observagéao: Remova o "abre parénteses" das
funcées incorporadas, tais como seno, co-seno e
tangente, antes de executar o comando HELPWITH.

HOME ((HOME)) é o local para realizar célculos néo
simbélicos. (Para calculos simbélicos, utilize o sistema de
algebra computacional, chamado de CAS ao longo
deste manual.)

Teclas do teclado. As operacdes mais comuns estéo
disponiveis a partir do teclado, como as fungaes
aritméticas (como (+)) e trigonométricas (como ).
Pressione para completar a operagéo:
v~ 256 exibe 16.

Menu MATH. Pressione

para abrir o menu | | E A CE TL NG
MATH. O menu MATH é Stat-Two |DEG*RAD

. - Sumbolic (FLOOE
uma lista ampla de fungdes |—{Tests  w|FHROOT #|-

matemdaticas que ndo
aparecem no teclado. Ele
também inclui categorias de todas as outras funcdes e
constantes. As funcées estdo agrupadas por categoria,
variando, em ordem alfabética, de Calculus (célculo) a
Trigonometry (trigonometria).

— As setas de direcéo rolam através da lista ((¥],

(a)) e movem da lista de categorias na coluna
da esquerda para a lista de itens na coluna da

direita ((«J, ).

Pressione EI@ para inserir o comando
selecionado na linha de edicéo.
Pressione [E17Ig8 para sair do menu MATH sem

P L

selecionar um comando.

— Pressione A para exibir a lista Program
Constants (constantes de programagéo). Vocé
pode usé-las em programas que vocé
desenvolver.

+  Pressionando Lk, a calculadora exibe um
menu de constantes fisicas das éreas de quimica,
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DICA

Comandos de
programacao

Teclas inativas

Menus

fisica e mecanica quantica. Vocé pode usar essas
constantes fisicas em cdlculos. (Veja “Constantes
fisicas.” na pagina 13-27 para mais
informacées.)

— Pressione [ZEED para ir ao inicio do menu MATH.

Consulte “Fungdes matemdticas por categoria” na
pégina 13-3 para obter detalhes sobre as funcées
matemdticas.

Quando estiver usando o menu MATH ou qualquer menu
da HP 40gs, pressione uma tecla alfabética para ir direto
para a primeira op¢do de menu que comece com essa
letra. Com esse método, vocé ndo precisa pressionar
primeiro. Basta pressionar a tecla que

corresponde & letra inicial do comando.

Observe que, quando o menu MATH estd aberto, vocé
também pode acessar os comandos do CAS
pressionando [EH . Isso permite a utilizacdo dos
comandos do CAS na tela HOME sem abrir o CAS. Veja
Capitulo 14 para detalhes sobre os comandos do CAS.

Pressione cMps para exibir a lista Program
Commands (comandos de programacéo). Consulte
“Programagdo” na pdgina 21-1.

Se vocé pressionar uma tecla que n&o funciona no
contexto atual, um simbolo de adverténcia como este A
ird aparecer. N&o é emitido nenhum som.

conjunto de opgdes de itens. | ", {EACIEEETE
Os menus s&o exibidos em |

Um menu oferece um \t

Ouerlay Plot

JAuto Scale
uma ou duas colunas. ¢ becimal v
O — —— T

«  Aseta () no visor

ATH FUMCTIOMZ

indica que hd mais itens | ([ZEVEEA|CEILING
bai Stat—Two |DEGHRAD
abaixo. Sumbolic |FLOOR
—|Test= ¥|FHEOOT  w|—
« A seta (&) no visor THTR ST | AR O |

indica que ha mais itens acima.
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Para pesquisarem -
um menu

Pressione (Y] ou (4] para rolar pela lista. Se vocé

pressionar ou (a), ira para o fim

ou para o inicio da lista. Selecione o item desejado e
pressione [EE (ou ).

Se houver duas colunas, a coluna da esquerda ird
exibir categorias gerais e a coluna da direita ira
exibir contetdos especificos dentro de uma
categoria. Selecione uma categoria geral na coluna
da esquerda e depois selecione um item na coluna
da direita. A lista na coluna da direita serd
modificada conforme uma categoria diferente for
selecionada. Pressione E® ou quando tiver
selecionado a opgdo desejada.

Para realizar uma busca rapida em uma lista, digite
a primeira letra da palavra. Por exemplo, para
encontrar a categoria Matrix (matriz) em ,
pressione (0], a tecla alfabética “M”.

Para rolar uma pagina para cima, vocé pode
pressionar (SHIFT) (<. Para rolar uma pégina para
baixo, pressione [SHIFT) [>].

Para cancelar um Pressione [ON]) (para CANCEL) ou LS. Isso ird
menu cancelar a operagdo atual.

Formuldrios de entrada

Um formulério de entrada exibe diversos campos de
informagéo para que vocé os examine e especifique.
Apés selecionar o campo a ser editado, vocé pode
digitar ou editar um ndmero (ou expressdo). Vocé
também pode selecionar as op¢des a partir de uma lista
(e ). Alguns formulérios de entrada incluem itens
para verificagdo (EZHTA ). Veja abaixo alguns exemplos
de formulérios de entrada.

UMCTIOM PLOT ZETUP 5 FUMCTION PLOT =ETUP
FEEREN 5. 52145, BaruLr _INY. CROS3

VENG: -3, 1 o 3.2 v COMMECT v LAEEL:
ATICK: 1 YTICK: 1 ¥ AREZ _ GRID

kEs:  Faster

EWTER MIMIMUM HORIZOMTAL YALUE FLOT FUMCTIONE SIMULTAMEOUSLY®
ENT] | PRGE¥ ] |  JEEMl  |WCHE[ & PRGE [ |
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Como restaurar
valores de
formuldrios de
entrada

Para restaurar os valores padrdo de um campo em um
formulério de entrada, mova o cursor para o campo
desejado e pressione (DEL) . Para restaurar todos os
valores padréo dos campos no formulério de entrada,
pressione CLEAR.

Configuragdes de modo

DICA

Vocé utiliza o formulério de entrada Modes (modos)
para definir os modos de HOME.

Apesar da configuragéo numérica em Modes afetar
somente a visualizagdo HOME, a configuragéo de
angulo controla HOME e o aplet atual. A configuragéo
de angulo selecionada em Modes é a configuragéo
utilizada tanto em HOME como no aplet atual. Para
ajustar outras configuragées de um aplet, utilize as teclas
SETUP ((SHIFT) [PLOT) e (SHIFT) (NUM]).

Pressione MODES para acessar o formulario de
entrada HOME MODES.

Configura- | Opcdes
cdo

Medidado | Os valores do angulo s&o:

angulo Degrees (graus). 360 graus em um
circulo.
Radians (radianos). 2x radianos em
um circulo.
Grads (grados). 400 grados em um
circulo.

O modo de &ngulo que vocé define ¢
a configuragéo de angulo utilizada
tanto em HOME como no aplet atual.
Isso garante que os cdlculos
trigonométricos realizados no aplet
atual e em HOME obtenham o mesmo
resultado.
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Configura-
¢éo

Opgébes (continuacdo)

Formato
de nimero

O formato de nimero que vocé define
é utilizado tanto em HOME como no
aplet atual.

Standard (padréo). Visualizagéo de
precisdo total.

Fixed (fixo). Exibe os resultados
arredondados para um nimero
definido de casas decimais. Exemplo:
123,456789 torna-se 123,46, no
formato Fixed 2.

Scientific (cientifico). Exibe os
resultados com um expoente, um digito
& esquerda do ponto decimal, e o
nimero especificado de casas
decimais. Exemplo: 123,456789
torna-se 1,23E2, no formato Scientific

2.

Engineering (engenharia). Exibe o
resultado com um expoente multiplo de
3 e o nimero especificado de digitos
significativos além do primeiro digito.
Exemplo: 123,456E7 torna-se
1,23E9, no formato Engineering 2.

Fraction (de fracéo). Exibe os
resultados como fracdes, baseados no
nimero especificado de casas
decimais. Exemplos: 123,456789
torna-se 123 no formato Fraction 2, e
0,333 torna-se 1/3 e 0,142857
torna-se 1/7. Consulte “Como usar
fracdes” na pagina 1-28.

Fracées mistas. Exibe os resultados
na forma de fracdes mistas baseado
no nimero de casas decimais
especificado. Uma fragéo mista tem
uma parte inteira e uma parte
fracionéria. Exemplos: 123,456789
se torna 123+16/35 no formato
Fraction 2 e 7+ 3 da 2+1/3. Veja
“Como usar fra¢des” na pagina 1-28.
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Configura-

Opgées (continuagdo)

¢do
Sinal Dot (ponto) ou Comma (virgula).
decimal Exibe um nimero como 123456.98

(modo Dot) ou como 123456,98
(modo Comma). O modo Dot utiliza
virgulas para separar elementos em
listas e matrizes, e também para
separar argumentos em fungées. O
modo Comma, nestes contextos, usa
pontos como separadores.

Como configurar um modo

Este exemplo demonstra como mudar a medida do
angulo a partir do modo padréo (radianos) para graus,
no aplet atual. O procedimento é o mesmo para mudar
os modos de formato de ndmero e sinal decimal.

1. Pressione MODES para abrir o formulério de

entrada HOME MODES.

O cursor (selecéo) esta
no primeiro campo,
Angle Measure (medida
do angulo).

2. Pressione [ para
exibir uma lista de
opgoes.

3. Pressione (a] para
selecionar Degrees
(graus), e pressione EIH .
A medida do angulo
muda para graus.

(HOME).

HOME_HMODES
HMGLE MEAZURE: [JETRPEEIE
HUMEER FORMAT: Fr-act ion 4
DECIMAL MARK: Dot o, )

CHOOZE ANGLE MEASURE
Jchoo:l ] |

HUM DEEFEE-S
Pl Giads

CHODSE AMGLE MERSURE
L1 | [thNiLl Ok ]

HOME_MODES

HMGLE MERSURE: [T
HUMEER FORMAT: Fract ion <
DECIMAL MARK: Dot (.0

CHODSE ANGLE MERSURE
| ____[cHoos] |

4. Pressione para retornar & visualizagdo inicial
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DICA  Sempre que um formulério de entrada tiver uma lista de
opgdes para um campo, vocé pode pressionar [+) para
navegar entre elas, ao invés de utilizar RS .

Aplets (E-lessons)

Aplets séo os ambientes de aplicativos onde vocé pode
explorar diferentes classes de operagées matemdticas.
Basta selecionar o aplet com o qual vocé deseja
trabalhar.

Os aplets podem fer varias origens:
* Incorporados na HP 40gs (na fabrica).

+  Aplets criados ao salvar aplets existentes com
modificagées, contendo configuracdes especificas.
Consulte “Como criar novos aplets baseados nos
existentes” na pagina 22-1.

« Transferidos do web site das Calculadoras HP.

+ Copiados de outra calculadora.

Aplets s&o armazenados na

biblioteca de aplets. Funct i

R Inference [5[]
Consulte “Biblioteca de Parametric BKE
aplets” na pagina 1-18 para | £2lar e
obter mais informacées. [ 54vE REET] SORT [ZEND | RECY [3THET]

Vocé pode modificar as configuracées para as
visualizacées grdficas, tabular e simbélica dos aplets na
seguinte tabela. Consulte “Configuracéo das
visualizagées de aplets” na pagina 1-20 para obter mais

informacdes.
Nome do Utilize este aplet para explorar:
aplet
Function Funcées retangulares com valores reais
(fungé&o) y em termos de x. Exemplo:
y =2x"+3x+5.
Inference Intervalos de confianca e testes de
(inferencia) hipétese baseados nas distribuigées
normal e t-Student.
Parametric Relagdes paramétricas x e y em termos
(paramétrico) | de t. Exemplo: x = cos(f) e y = sen(1).
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Nome do Utilize este arlet para explorar:

aplet (continuacéio
Polar Fungdes polares r em termos de um
angulo 0.

Exemplo: 7 = 2cos(40).

Sequence Fun¢des seqienciais U em termos de n,
(sequéncia) ou em termos de termos anteriores na
mesma seqiiéncia ou na anterior, tais
como U, | eU, ,.Exemplo:

U =0,0,=1

eU,=U, ,+U,_,.

Solve Equagdes com uma ou mais varidveis

(resolver) com vclorzes reais. Exemplo:
x+1l=x"-x-2.

Finance Célculo do valor atual de dinheiro.
(Financas)

Linear Solugdes para conjuntos de duas ou
Equation trés equagdes lineares.

(Equagao

Linear)

Triangle Valores desconhecidos para os

Solver comprimentos e angulos de triaingulos.
(Solucionado

rde

Triéingulos)

Statistics Dados estatisticos com uma variével (x)
(estatisticas) ou duas variaveis (x e y).

Além destes aplets, os quais podem ser usados em uma
variedade de aplicagdes, a HP 40gs possui dois aplets
tutoriais: Quad Explorer e Trig Explorer. Vocé n&o pode
modificar as configuragdes destes aplets.

Vocé pode encontrar muito mais aplets tutoriais no web
site da HP e em outros web sites criados por educadores,
acompanhados de documentacdo, muitas vezes com
folhas de trabalho dos alunos. Vocé pode fazer o
download destes aplets gratuitamente e transferir para a
HP 40gs, através do Connectivity Kit vendido
separadamente.
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Aplet Quad
Explorer

DICA

O aplet Quad Explorer ¢ usado para investigar o
comportamento de y = a(x + h)2 + v onde os valores de
a, h e v mudam, tanto pela manipulagdo da equagdo e
visualizag@o da mudanca no gréfico, como pela
manipulacdo do gréfico e visualizagdo da mudanca na
equagdo.

Mais documentacéio detalhada e uma folha de trabalho
de aluno podem ser encontradas no web site da HP.

Pressione [APLET], selecione
Quad Explorer e
pressione EETEE. O aplet
Quad Explorer abre em
modo EFEES, no qual as
setas de direcdo, as teclas
(+) e (5] e atecla () séo usadas para alterar a forma
do grdfico. A forma modificada se reflete na equacéo
exibida no canto superior direito da tela, enquanto o
grafico original é mantido para comparagdo. Neste
modo, o gréfico controla a equagdo.

EEEIEEHMEEIHEEEE

Também ¢é possivel fazer
com que a equacdo controle
o grdfico. Pressione EuEE

‘hirimimma ek oo oo [IlS':R n
para eX|b|r umasub- [l msch

Pressione as teclas [>] e (€] para alternor entre as sub-
expressdes, e pressione as teclas (4] e [¥] para mudar
seus valores.

Se pressionar vocé poderd definir se todas as trés
sub-expressées serdio exploradas de uma s6 vez ou
somente uma de cada vez.

Um botéo étornecido ——

para avaliar o conhecimento |: :: S = S
do aluno. Pressione R flr

para exibir um gréfico-alvo
quadratico. O aluno deve
manipular os parémetros da equacdo para fazé-la
corresponder ao grafico-alvo. Quando o aluno achar
que escolheu corretamente os parémetros, bastara
pressionar o bot&o para que a calculadora
examine a resposta e forneca uma avaliacéo. Um botéio
FEE (responder) estd disponivel para os que
desistirem!

Tr?l dane |
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Aplet Trig Explorer

O aplet Trig Explorer ¢ usado para investigar o
comportamento do graficode y = asin(bx +¢) +d onde
os valores de a, b, c e d mudam, pela manipulagéo da
equacdo e visualizacdo da mudanga no gréfico, ou pela
manipulacdo do grafico e visualizagdo da mudanca na
equagdo.

Pressione (APLET), selecione [ smmas

Trig Explorer e

pressione HEEIEI para exibir - -
a tela mostrada & direita. 4 T i

r [ 51 a[ kAl s[0kiGa] | INCE JREZET]
Neste modo, o grafico = s gREm -7

controla a equagdo.
Pressione as teclas (a) (v] e [ . IR -
(<) ) para transformar o M\t_ﬁ y

grafico, com estas (51 =| KA alOkiGs] | INCF REZET)
transformacdes refletidas na equagéo.

O bot&o rotulado como
[EEE alterna entre HEEED
e i . Quando EEFEEE é
escolhido, o ‘ponto de
controle’ estd na origem a4 Tt T AT
(0,0) e as teclas (a) (v) e
(«] > controlam as
transformacées vertical e horizontal. Quando for
escolhido, o ‘ponto de controle’ fica no primeiro extremo
do gréfico (ou seja, o gréfico do seno em (n/2,1).

Origem

Y= EINCHD

i

(1M ul RAD afRiGal | INCE [KEZET]

As setas de direcdo mudam  Extremo —
a amplitude e a freqiéncia
do gréfico. Isto & mais
facilmente verificado por
experimentagdo.

Y= 1.3xEINCKHD A\

Pressione para exibir
a equagdo no topo da tela.
A equagdo ¢ controlada
pelo grafico. Pressione as
teclas ] e (€] para
navegar entre os
parémetros. Pressione a tecla (4] ou (Y] para mudar os
valores dos parémetros.

| £IM = RiDw] | [INCR [RESET]

A configuragéo de éngulo padréo para este aplet esta
definida como radianos. A configuracéo do angulo pode
ser mudada para graus, pressionando FETEI.
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Biblioteca de aplets

Para abrir um aplet

Os aplets séo armazenados na biblioteca de aplets.

Pressione para exibir o menu Aplet library
(biblioteca de aplets). Selecione o aplet e pressione
STRET RO .

A partir de um aplet, vocé pode retornar para a
visualizagéio HOME a qualquer momento, pressionando

.

Visualizagoes dos aplets

Quando vocé tiver configurado um aplet para definir a
relacdo ou os dados que quiser explorar, podera
visualizé-lo de diferentes formas. A seguir, ilustracaes
das trés visualizacdes principais de aplets, Symbolic
(simbdlica), Plot (gréfica) e Numeric (numérica), das seis
visualizagées de aplets de apoio (do menu VIEWS) e das
duas visualizagdes definidas pelo usuério, Note
(anotacdo) e Sketch (rascunho).

Observagdo: em alguns aplets - como o aplet Equagéo
Linear e o aplet Solucionador de Triaingulos - sé uma
visualizagdo é possivel, a numérica.

Visualizacéo Pressione ara exibir a visualizacdo Symbolic do
Y P Y
Symbolic aplet.
(Slmb6IICd) Utilize esta visualizacéo TR FUNCTION SPHBOLIC VIEW S50
para defirjir cg(s) fun(;ao(()e.s) R e
ou equacdo(des) que deseja
explorar. .
Consulte “Sobre a e
visualizagéo Symbolic” na pagina 2-1 para obter mais
informacdes.
ViSUGliZGgaO Pressione para exibir a visualizacdo Plot do aplet.
Plot (graflca) Nesta visualizacéo, as T
fungdes que vocé define séo \ %
exibidas graficamente. \ \ /_
Consulte “Sobre a . vmm. 2 \-/IIEIIII
visualizacdo Plot” na : :
pdgina 2-5 para obter mais informagdes.
1-18 Guia de introducéo



Visualizacéo
Numeric
(numérica)

Visualizagao
Plot-Table
(grafico-
tabular)

Visualizacéo
Plot-Detail
(gréfica com

detalhe)

Visualizacéo
Overlay Plot
(gréfico
sobreposto)

Visualizacéo

Note (anotacéio)

Pressione para exibir a visualizagdo Numeric do
aplet.

Nesta visualizacéo, as
funcdes que vocé define séio |
exibidas em formato tabular. |:

Consulte “Sobre a
visualizacdo Numeric” na
pagina 2-17 para obter mais informacées.

O menu VIEWS contém a visualizacéo Plot-Table.
VIEWS

Select Plot-Table [HE

Divide a tela entre o grafico
e a tabela de dados.
Consulte “Outras
visualizagdes para escalonar e dividir o grafico” na
pagina 2-14 para obter mais informagées.

O menu VIEWS contém a visualizacéo Plot-Detail.

VIEWS
Select Plot-Detail EE

Divide a tela entre o grafico
e um detalhe ampliado.

Consulte “Outras visualizagdes para escalonar e dividir
o grafico” na pagina 2-14 para obter mais informagaes.

O menu VIEWS contém a visualizagdo Overlay Plot.

VIEWS

Select Overlay Plot E=E ﬁv
Representa graficamente

a(s) expressdo(des) atual(is),

sem apagar qualquer
gréfico ja existente.

Consulte “Outras visualizagdes para escalonar e dividir
o gréfico” na pégina 2-14 para obter mais informagaes.

Pressione NOTE para exibir a visualizagéo Note
do aplet.

Guia de introdugéio
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Visualizacéo
Sketch

(rascunho)

Esta anotacéo é transferida FUNCTION NOTES
ASSIGHMENT 5, DUE 4-c54

com o aplet, se este for
enviado para outra
calculadora ou para um PC.
Uma visualizacéo Note
contém fexto suplementar para um aplet.

Consulte “Anotagdes e rascunhos” na pagina 20-1 para
obter mais informacées.

Pressione SKETCH para exibir a visualizag&o
Sketch do aplet.

Exibe figuras suplementares e

para um aplef. “ FIND THE UALUE OF
Consulte “Anotacées e v Ao e BHD
rascunhos” na pagina 20-1

para obter mais
informacdes.

Configuracdo das visualizagées de aplets

Plot Setup
(configuracdo
grdfica)

Numeric Setup

Utilize as teclas bE coNFIGURA¢dO (SETUP) ((SHIFT] (PLOT],
e (NUM) ) para configurar o aplet. Por exemplo,
pressione SETUP-PLOT ((SHIFT) (PLOT] ) para exibir o
formulario de entrada para definir as configuracées do
aplet. A medida do éngulo é controlada usando-se a
visualizacdo MODES.

Pressione (SHIFT) SETUP-PLOT.
Define os parédmetros para a |#kHs 6.3
e L[ YENE =F, 1285, 7.0
exibic&o de um grafico. aTick: 1 WTicks 1
kEf:  Faster

ENTER MIMIFMUM HORIZOMTAL YALUE
lEnT ] | FRGEW ] |

FUMCTIOM PLOT ZETUP

Pressione [SHIFT] SETUP-NUM. [f55 FuncTion HUMERIC SETUR SRR

(COI‘IﬁgUI'ClCEIO Define os parametros para a :3:2:227 !
P ’ criac@o de uma tabela de  |wummere:  Autamat ic
numerlca) ¢ L. NUMZOOM:
valores numéricos.
EMTEFR :ZTARTIMG YALUE FOR TARELE
JEnT] [ [ [PLoTH |
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Symbolic Setup
(configuracdo
simbélica)

Para mudar de
visualizacido

Para salvar a
configuracdo do
aplet

EStG VIS)UOhZGC'GO SO eSt.G . EEHE STATIETICS 5'|'MB|:|||: SETUP 35
disponivel no aplet Statistics |#H5LE rEeazuke: EERENE

. SRl imear  EFm:Linear
(estatisticas) em modo sFmLinear soFTLinear
BT |, onde cumpre um | *SFTLinear
. CHOODFE AMGLE MERFURE
importante papel na escolha S
de modelos de dados.

Pressione (SHIFT] SETUP-SYMB.

Cada visualizacd@o é um ambiente distinto. Para mudar
de visualizacéo, selecione uma visualizacéo diferente,
pressionando as teclas (SYMB) , (NUM], [PLOT] ou
selecione uma visualizac@o no menu VIEWS. Para mudar
para HOME, pressione [HOME]. Vocé néo fecha a
visualizag&o atual de forma explicita, apenas acessa
outra—como se passasse de uma sala para outra em
uma casa. Os dados que vocé digita s&o
automaticamente salvos & medida que vocé os insere.

Vocé pode salvar uma configuragéo do aplet que tenha
usado e transferir o aplet para outras calculadoras HP
40gs. Consulte “Como enviar e receber aplets” na
pagina 22-4.

Calculos matemadaticos

Onde comecar

Como digitar
expressoes

As operagdes matematicas mais comumente usadas
est&o disponiveis a partir do teclado. O acesso a outras
funcdes matemdticas é feito através do menu MATH
((MATH]). Vocé também pode usar o CAS para célculos
simbélicos. Veja “Sistema de Algebra Computacional
(CAS)” na péagina 14-1 para mais informagdes.

Para acessar os comandos de programagéo, pressione
SHIFT) cmps. Consulte “Comandos de programagéo” na

prog ¢
pégina 21-14 para obter mais informagaes.

O ponto de partida na calculadora ¢ a visualizagdo
HOME ((HOME) ). Vocé pode realizar todos os célculos
néo simbdlicos aqui, e pode acessar todas as operagées
. (Célculos simbélicos s@o realizados utilizando o
CAS.)

+ Na visualizaggo HOME, digite uma expresséo da
esquerda para a direita, ou seja, na mesma ordem
em que vocé o faria se escrevesse a express&o. Isso &
chamado de entrada algébrica. (No CAS, as

Guia de introdugéio
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Exemplo

Resultados
longos

NoOmeros
negativos

Notacdo
cientifica
(poténcias de
10)

Exemplo

equagdes séo informadas utilizando o Editor de
Equagaes, explicado em detalhes no Capitulo 15,
“Editor de Equagdes”.)

+  Para usar fungdes, selecione a tecla ou o item de
menu MATH correspondente & funcéo. Vocé também
pode inserir uma fungdo com as teclas alfabéticas,
digitando o nome da funcéo.

»  Pressione para avaliar a expressdo que vocé
tem na linha de edi¢c&o (onde estd piscando o
cursor). Uma expressdo pode conter nimeros,
funcdes e variaveis.

2

Colculewm(ﬁ) :

(023

=) 14

& v~ 80) (232-14478) /- 35N 45)
E] 3 -62H. 9351 B4 3ES
45 (]

Se o resultado for muito longo para caber na linha do
visor, ou se vocé quiser ver uma expressdo em grafia
convencional, pressione (a) para selecioné-la e depois
pressione EIE] .

Digite para iniciar a entrada de um nomero
negativo ou para inserir um sinal negativo.

Para elevar um nimero negativo a uma poténcia,
coloque-o entre parénteses. Por exemplo, (-5)2 = 25, ao
passo que —52 = —25.

Um nomero como 5 x 10* ou 3.21 x 107 estd escrito em
notacéo cientifica, ou seja, em termos de poténcias de
10. Isto é mais simples de ser utilizado do que 50000 ou
0,000000321. Para digitar nimeros neste formato,
utilize ££x. (E mais facil do que usar (x) T0(x7].)

(4x10"7)(6 x 107)
3x10°

Calcule

1-22
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Multiplicacao
explicita e
implicita

DICA

Parénteses

[ 4 (SHIFT) EEX
130

e EEX THE-193=(GE231-JE- 5
230) () 3 EEX
()5

4.E-13%6.E23- . OBEE3
2.E

A multiplicagéo implicita ocorre quando dois operandos
aparecem sem operador entre eles. Se vocé digitar AB,
por exemplo, o resultado seré A*B.

Contudo, por questdes de clareza, é melhor incluir o
sinal de multiplicagéo onde vocé espera que ela ocorra
em uma express&o. Torna-se mais claro digitar AB como
A*B.

A multiplicagéo implicita nem sempre iré funcionar como
esperado. Por exemplo, a digitacéo de A (B+4) ndo
resultard em A* (B+4) . Ao invés disso, serd exibida uma
mensagem de erro: “Invalid User Function” (funcéo do
usudrio invalida). Isso acontece porque a calculadora
inferpreta A (B+4) como ‘calcule a fungdo A com os
valores B+4’, mas a funcdo A ndo existe. Se estiver em
divida, insira o sinal * manualmente.

Vocé precisa usar parénteses para definir os argumentos
das fungdes, como em SIN(45), por exemplo. Vocé pode
omitir o Gltimo paréntese no final de uma linha de edigéo.
A calculadora vai inseri-lo automaticamente.

Os parénteses também séo importantes para especificar
a ordem de operagdo. Sem parénteses, a HP 40gs
realiza o célculo de acordo com a ordem de precedéncia
algébrica (préximo tépico). A seguir, alguns exemplos
do uso dos parénteses.

Inserindo... Sera calculado...
(5IN) 45 (7] (50T = sin (45 + n)
5N 45 ) () (30T sin (45) + 1

Guia de introdugéio
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Ordem de
precedéncia
algébrica de
célculo

O maior nUmero
e 0 menor
numero

Como apagar
nomeros

Inserindo... Sera calculado...

) v~ 85(x) 9 85 %9
GHIFT) v~ (@85 20) N85 %9

As fungdes em uma expresséo sdo calculadas na ordem
de precedéncia a seguir. As fungdes com a mesma
precedéncia séo calculadas da esquerda para a direita.

1.

2
3
4
5
6.
7.
8
9
1

0.

Expressdes entre parénteses. Parénteses aninhados
sdo calculados no sentido do mais interno ao mais
externo.

Fungdes prefixo, como SIN e LOG.

. Funcdes sufixo, como !.
. Fungéo de poténcia,”,NTHROOT.

. Invers&o de sinal, multiplicacdo e divisdo.

Adicéio e subtracéo.
AND e NOT.

. OR e XOR.

Argumentos & esquerda de | (onde).

Iguais, =.

O menor nimero que a HP 40gs pode representar é
1 x 107499(1E-499). Um resultado menor do que este
serd exibido como zero. O maior nimero é

9,99999999999 x 10497 (1E499). Um resultado maior

do que este serd exibido como este nomero.

exclui o caractere sob o cursor. Quando o
cursor estiver posicionado apés o Gltimo caractere,

excluird o caractere & esquerda do cursor, ou
seja, funcionard como uma tecla “backspace”.

C4NCEL ([ON]) apaga a linha de edigao.

CLEAR apaga todas as entradas e saidas de
dados no visor, incluindo o histérico do visor.

1-24
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Como usar
resultados
anteriores

Para copiar uma
linha anterior

Para reutilizar o
oltimo resultado

Para repetir uma
linha anterior

A visualizagdo HOME ([HOME] ) exibe quatro linhas de
histérico de entrada/saida de dados. Um nimero
ilimitado (exceto pela meméria) de linhas anteriores
pode ser exibido através de rolagem. Vocé pode
recuperar e reutilizar qualquer desses valores ou
expressoes.

Entrada —‘%E = )
Ultima —‘J’E 5‘_S°'d°
entrada ‘ g2.78_Ultima

linha de 77+ saida

edicdo 1 [ [ |

Quando vocé selecionar uma entrada ou um resultado
anterior (pressionando [a]), os rétulos de menu EEEE e
HTaE serdo exibidos.

o7 P+00-7h4
IESETN M N 0

Selecione a linha (pressione (a]) e pressione .O
nimero (ou express&o) é copiado(a) na linha de edicao.

Pressione [SHIFT] 4ns (0ltima resposta) para colocar o
oltimo resultado da visualizacdo HOME em uma
expressdo. ANS é uma variavel que se atualiza sempre

que vocé pressiona [ENTER]

Para repetir a ltima linha, basta pressionar .Ou
ainda, selecione a linha (pressione (a]) primeiro e, em
seguido, pressione (ENTER]. A expressdo ou o nimero
selecionado é reinserido. Se a linha anterior for uma
expressdo contendo 4NS, o cdlculo é repetido em
iteracdes.
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Exemplo

DICA

Como
armazenar um
valor em uma
variavel

Observe como ANS recupera e reutiliza o dltimo
resultado (50) e atualiza 4ns (de 50 para 75 e
para 100).

50 E] 25 #[m FUNCTIOM

Ans+25
=]
16H

Vocé pode utilizar o dltimo resultado como sendo a
primeira expressdo na linha de edi¢do, sem precisar
pressionar (SHIFT]4Ns. Pressione (+], (=], (x]) ou

(=) (ou outros operadores que exijam um argumento que
lhes preceda) para inserir 4Ns automaticamente, antes do
operador.

Vocé pode reutilizar qualquer outra expresséo ou valor
na visualizagdo HOME selecionando a express&o (com
as setas de direcdo) e, em seguida, pressionando i
Consulte “Como usar resultados anteriores” na

pagina 1-25 para obter mais detalhes.

A variavel 4ns é diferente dos nimeros no histérico da
visualizacdio HOME. Os valores em 4ns séo
armazenados internamente com a precisdo total do
resultado calculado, enquanto que os nimeros exibidos
correspondem ao modo de visualizagdo.

Quando vocé recupera um nimero de 4NS, obtém o
resultado em sua precis&o total. Se vocé obtiver um
nimero a partir do histérico da visualizagdo HOME, ira
obter exatamente o que foi exibido.

Pressione para calcular (ou recalcular) a Gltima
entrada, ou pressione ANS para copiar o ltimo
resultado (como 4ns) na linha de edicéio.

Vocé pode armazenar uma resposta em uma varidvel e
utilizé-la em célculos posteriores. Existem 27 variaveis
disponiveis para armazenar valores reais. Elas véo de A
a Z e 0. Consulte o capitulo 12, “Gerenciamento de
varidveis e meméria”, para obter mais informag&es
sobre varidveis.

126
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Acessando o
historico do
visor

Por exemplo:

1. Faca um célculo.

45(+)18 (¥J3

43+3"3

237

2. Armazene o resultado na varidvel A.

B (ATPPA) A

Pressione (4] para ativar a barra de selecdo no histérico
do visor. Quando a barra de selecdo estiver ativa, as
teclas de menu e do teclado a seguir serdo bastante Gteis:

Tecla Funcéo

(a], Rola o histérico do visor.

COEY, Copia a expressdo selecionada para a
posicéio do cursor na linha de edigé&o.

HOL Exibe a expresséo atual em formato
matematico padréo.

DEL Exclui a expressdo selecionada do
histérico do visor, a menos que haja um
cursor na linha de edicéo.

Apaga todas as linhas do histérico do
CLEAR visor e a linha de edicdo.
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Como apagar o E um bom habito limpar o histérico do visor

histérico do ((SHIFT] cLEA4R) sempre que vocé concluir os trabalhos em
. HOME. Vocé economiza meméria da calculadora se

visor . s .

limpar o histérico do visor. Lembre-se de que todos os

seus resultados e entradas anteriores séo salvos até que

vocé os exclua.

Como usar fracdes

Para trabalhar com fragdes em HOME, vocé configura
o formato de nimero para Fraction ou Mixed
Fraction assim:

Como 1. Em HOME, abra o formuldrio de entrada HOME
configurar o MODES.
mOdO Fraction (SHIFT) MODES HOME MODES

AMGLE MERSURE: [JEBRS IR

MUMEER FORMAT: St andard
DECIMAL MARK: Dot (.3

CHODSE AMGLE MEASLRE
| fcHoos[ [ |

2. Selecione Number Format, pressione [EIEE para
exibir as opgdes e realce Fraction ou Mixed

Fraction.

© i
HUM Fixed

E] E] E] E] DECH Scientific

nu|Enginesrin

CHOD>=

3. Pressione para selecionar a opgéio Number
Format e mova para o campo do valor de preciséo.

= )

HMELE MERSURE: Radians
HUMEER FORMAT: Fract ion
DECIMAL MARK: Dot ¢, 2

EMTER DECIMAL PLACE: TO UZE

4. Digite o valor de preciséo que vocé deseja utilizar e
pressione [® para configurar esta preciséo.

Pressione para retornar & visualiza¢&o inicial
(HOME).
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Definindo a
preciséo da
fracéo

A definicéo da preciséio da fragéio determina a preciséo
com a qual a HP 40gs ird converter um nimero decimal
em uma frag&o. Quanto maior for o valor da preciséo,
mas préxima a fracéo estard do valor decimal.

Escolher uma preciséo com valor 1 significa dizer que a
fracao deve considerar 0,234 em, pelo menos, 1 casa

decimal (3/13 ¢ 0,23076...).

As fracdes usadas séo encontradas utilizando-se a
técnica de fracdes continuas.

Isso pode ser importante ao converter decimais
periédicos. Por exemplo, na preciséo 6, o decimal
0,6666 torna-se 3333/5000 (6666,/10000), enquanto
que na precisdo 3, o nimero 0,6666 torna-se 2/3, que
¢ o resultado que vocé provavelmente busca.

Por exemplo, ao converter 0,234 em fragéo, o valor da
precisdo tem o seguinte efeito:

+  Precisdo definida para
1:

234

(stoef | | | [ |

3-13

+  Precisdo definida para

H
2 L 234
: 3413
. 2ad
730

(stoel 1 | | I |

+  Preciséio definida para

3:

+  Preciséo definida para
4.

[stoel 1 [ 1 1 |

Guia de introdugéio
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Calculos de
fracoes

Como converter

Ao digitar fragses:

Utilize a tecla (=) para separar a parte do
numerador da parte do denominador da fragéo.

Para digitar uma fracdo mista, como 1'/5, digite-a

no formato (1+1/5).

Por exemplo, para realizar o seguinte célculo:

3(23/4+ 57 /4)

1.

Configure o modo de formato de nimero para
Fraction ouMixed Fraction e especifique uma
precisdo de 4. Nesse exemplo, selecionaremos

Fraction para nosso formato.

(sHIFT)e o célculo. ()

ANGELE MERFURE: Radians

T e o cdleulo. MUMEER FORMAT: Fr-act 1on
DECIMAL MARK: Dok 0. 3

(ENTER] [>]e o

cdlculo. =

Digite o cdlculo.

EWTER DECIMAL PLACE: TO UZE

3x)[0OQ2(+]3
F40 @57
=80

Observacéo:

JE((P+3-41+05+7 5004

Certifique-se de que vocé esteja na visualizagéo

HOME.

Faca o céleulo.

Observe que, se VOC&  |g#(Z+E d+(S+7 83D

tivesse escolhido

s

Mixed Fractionem
vez de Fraction

para o formato do nimero, a resposta teria sido

apresentada como 25+7/8.

Para converter um valor decimal em fracao:

numerqs 1. Configure o modo de formato de nimero para
decimais em Fraction ou Mixed Fraction.

fracées
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2. Obtenha o valor a partir do histérico ou digite o
valor na linha de comando.

3. Pressione (ENTER) para converter o nGmero em uma
fracao.

Ao converter um nimero decimal em fracdo, lembre-se:

*  Quando estiver convertendo um decimal periédico
em fracéo, defina a precisdo da fragdo para cerca
de 6 e inclua mais de 6 casas decimais no decimal
periédico que vocé digitar.

Nest.e exemplo, a S o~
precisdo da fracéio estq |- BEEBERAEE
definida para 6. O JEEEE
céleulo da parte
superior representa o Em-—--d
resultado correto. O da

parte inferior, ndo.

CTIO

2.3

3333-56068

+  Para converter um decimal exato em fracéo, defina a
preciséo da fragéo para pelo menos dois niveis
acima do nimero de casas decimais do decimal em
questao.

Neste exemplo, a
precisdo da fracéo esta
definida como 6.

Nomeros complexos

Resultados
complexos

Para digitar
nomeros complexos

A HP 40gs pode fornecer um nimero complexo, como
resultado de algumas fungdes matematicas. Um nomero
complexo aparece como um par ordenado (x, ), onde x
¢ a parte real e y é a parte imaginéria. Por exemplo,
calculando-se /=1 obtém-se o resultado (0, 1).

Digite o ntmero em qualquer uma destas formas, onde x
¢ a parte real, y é a parte imagindria e i é a constante
imagindria, -1

* (vy)ou

e x+iy
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Para inserir i:

Como armazenar
nomeros complexos

pressione

ou

pressione as teclas (MATH], (a) ou (¥] para
selecionar Constant, (») para mover para a coluna

da direita do menu, (¥) para selecionar i, e EIH.

Existem 10 variaveis disponiveis para armazenar
nimeros complexos: Z0 a Z9. Para armazenar um

nimero complexo em uma variavel:

Digite o nomero complexo, pressione EizE3, digite a
variavel que iré armazenar o nimero e pressione

(ENTER]
Q4()50) =

(ALPHA] Z O (ENTER]

LETE=p] gz

T

Catdlogos e editores

A HP 40gs possui diversos catdlogos e editores. Vocé
pode utilizé-los para criar e manipular objetos. Eles
acessam recursos e valores armazenados (nimeros, texto
ou outros itens) que independem de aplets.

Um catdlogo lista itens, os quais vocé pode excluir
ou transmitir, como um aplet, por exemplo.

Um edifor permite que vocé crie ou modifique itens e
nimeros, como uma anotac&o ou uma matriz.

Catdalogo/Editor Contetdo

Biblioteca de Aplets.

aplets ((APLET))

Editor de Rascunhos e diagramas.
rascunhos Consulte o capitulo 1,
((SHIFT) SKETCH) “Anotacdes e rascunhos”.
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Catdalogo/Editor

Conteddo (continuacéo)

Lista ( LIST)

Matriz
( MATRIX)

Bloco de notas

( NOTEPAD)

Programa
((SHIFT) PROGRM)

Editor de
Equagdes (IEEH)

Listas. Em HOME, as listas sd@o
delimitadas por {}. Consulte o
capitulo 19, “Listas”.

Matrizes unidimensionais e
bidimensionais. Em HOME, as
matrizes s&o delimitadas por
[1. Consulte o capitulo 18,
“Matrizes”.

Anotacdes (entradas curtas de
texto). Consulte o capitulo 20,
“Anotacées e rascunhos”.

Programas criados por vocé ou
associados com aplets

definidos pelo usuério. Consulte
o capitulo 21, “Programagéo”.

O editor utilizado para criar
expressdes e equagdes no
CIES. Consulte o capitulo 14,
“Sistema de Algebra
CompulocioncF’(CAS)".
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Aplets e suas visualizagées

Visualizacdes dos aplets

Esta secdo trata das opgdes e da funcionalidade das trés
visualizagdes principais disponiveis para os aplets
Function (fungéo), Polar, Parametric (paramétrico) e
Sequence (seqiéncia): Symbolic (simbélica), Plot
(grafica) e Numeric (numérical).

Sobre a visualizagéio Symbolic

A visualizagdo Symbolic é a visualizagdo fundamental
dos aplets Function, Parametric, Polar e Sequence. As
outras visualizagdes sdo derivadas da express&o
simbdlica.

Vocé pode criar até 10 definicdes diferentes para cada
aplet Function, Parametric, Polar e Sequence. Vocé pode
exibir qualquer relag@o (no mesmo aplet)
simultaneamente, selecionando-as.

Definindo uma expresséo (visualizagéo Symbolic)

Escolha o aplet a partir da Aplet Library (biblioteca de
aplets).

APLET % APLET LIERARY S IETTRE
ASKE )
. Inference BKE
PreSSIonle @] ou(v) Faranetric BKE
; olar
para selecionar um s GKE ¥
aplet. [ hvE [RESET] S0RT | SEND | RECY |5TART]

Os aplets Function, Parametric, Polar e Sequence
iniciam na visualizag&o Symbolic.

Aplets e suas visualizagdes
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Se a selecdo estiver em uma expressdo existente, role
para uma linha vazia—a menos que vocé n&o se
importe de sobrescrever a expresso—, ou apague

uma linha ([DEL)) ou todas as linhas ((SHIFT) CLEA4R).

As expressées sdo selecionadas (com marcas de
verificac&o) na entrada. Para desmarcar uma
expressdo, pressione EIEME. Todas as expressdes
selecionadas séo representadas graficamente.

Para definir em
modo Function,
digite uma
expressdo para
especificar F(X). A
Onica variével
independente na
expressdo é X.

FE FUNCTION SYHEOLIC VIEW S

Para definir em

HEHE PARAMETRIC SYMEOLIC WIEW S8
modo . W=
Parametric, ;éEH:
digite um par de YSeThe
expressdes para HB(T)= v
especificar X(T) e I T I I T
Y(T). A Gnica

variavel independente nas expressdes é T.

Para definir em
modo Polar,

digite uma

expressdo para

especificar R(0). A v
Onica variével VEDIT Lol i L | sHOK | EVL

independente na
expressdo € 0.

Para definir

uma Seqﬁéncid, HIZE EYMEOLIC VIEW S
digite o

primeirotermo, ou o

primeiro e segundo ¥
termos, para U LEnT okl | JHOk | EVAL

(UT, ou...U9, ou

UO). E entéo, definao nésimo termo da seqiiéncia
em termos de N ou dos termos anteriores, UN-1)
e/ou UN-2). As expressdes devem produzir
sequéncias de valores reais com dominio nos
inteiros. Ou defina o nésimo termo como uma
expressdo n&o recursiva somente em termos de n.
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Nesse caso, a calculadora insere os primeiros
dois termos baseado na expressdo que vocé

definiu.

—  Observagdo: Vocé terd de fornecer o segundo
termo se a HP 40gs for incapaz de calculé-lo
automaticamente. Tipicamente, se o Ux(N)
depender de Ux(N-2) serd necessdrio fornecer

Ux(2).

Como calcular expressées

Em aplets

Na visualizagdo Symbolic, uma variavel é apenas um
simbolo, n&o representando um valor especifico. Para
calcular uma fungéo na visualizagéo Symbolic, pressione
. Se uma funcéo referenciar outra, resolverd
todas as referéncias em termos de suas varidveis
independentes.

1.

Escolha o aplet
Function.

Select Function

SEEE FUNCTION SYMEOLIC VIEW $35E
Fl
FZexi=
ELE
Faiii=
FSiii= *
T I I T

Digite as express®es na visualiza¢do Symbolic do

aplet Function.

(ALPHA] A [x] B

B mm

Fl OE D&
F2

M\ () o3
Selecione F3(X).

(a)

SEEEFUNCTION SYMBOLIC VIEW S5
wF1oxn)=H*nE

“YE20=R

SR a=FLoRa+F 2R

Fd
FS(HI= "

EDIT [#CHE] & | [HOM[EVAL |

HHEEE FUNCTION SYHMEOLIC VIEW S

Aplets e suas visualizagdes
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Em HOME

Teclas da
visualizacdo
SYMB

i Iz
4. Pressione S FUNCTION SYMEOLIC VIEW S5

Observe como os
valores de F1(X) e
F2(X) sé@o substituidos
em F3(X).

Vocé também pode calcular qualquer expresséo na
visualizagdo HOME, digitando-a na linha de edicdo e

pressionando [ENTER] -
Por exemplo, defina F4 como indicado abaixo. Em

HOME, digite F4 (9) e pressione [ENTER). A express@o
serd calculada, substituindo-se X por 9 em F4.

HEHEEFUNCTION SYMEBOLIC VIEW SEEHE
YF10RI=RA%xE

YF2iR1=B

JEICHI=A*¥KE+E Fd 92

¢4(H y=SEHE+2eHs ] 262

A tabela a seguir descreve as teclas de menu que vocé
utiliza para trabalhar com a visualizagdo Symbolic.

Tecla Significado

ELIT Copia a expresséo selecionada para
a linha de edic@o para que seja
editada. Pressione M@ para concluir.

w CHE: Marca/desmarca a expresséo atual
(ou um conjunto de expressdes).
Somente a(s) expressdo(des)
marcada(s) serd(&o) calculada(s) nas
visualizacées Plot e Numeric.

B Insere a variavel independente no
aplet Function. Vocé também pode

usar a tecla no teclado.

Insere a variavel independente no
aplet Parametric. Vocé também pode
usar a tecla no teclado.

[ | Insere a variavel independente no
aplet Polar. Vocé também pode usar

a tecla no teclado.

24
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Tecla Significado (continua)

[ H | Insere a variavel independente no
aplet Sequence. Vocé também pode

usar a tecla no teclado.

[=Hit | Exibe a expressao atual em grafia
convencional.

ELIAL Resolve todas as referéncias a outras
definicées em termos de variaveis e
calcula todas as expressdes

aritméticas.

Exibe um menu para a entrada de
nomes de varidaveis ou conteddos de
variaveis.

Exibe o menu para a entrada de

operagdes matemdticas.

CHARS Exibe caracteres especiais. Para
digitar um, posicione o cursor sobre
ele e pressione B . Para
permanecer no menu CHARS e
digitar outro caractere especial,

pressione EHEH.

DEL Apaga a expressdo selecionadaou o
caractere atual na linha de edicdo.

CLEAR  Apaga todas as expressdes na lista
ou limpa a linha de edig&o.

Sobre a visualizacéo Plot

Apés digitar e selecionar (marcar) a expresséo na
visualizag&o Symbolic, pressione (PLOT]. Para ajustar a
aparéncia do grafico ou do intervalo a ser exibido, vocé
pode alterar as configuragées da visualizagéo Plot.

Vocé pode representar graficamente até dez expressdes
simultéineas. Selecione as expressdes que deseja
visualizar juntas.

Como configurar o grafico (configuracdo da
visualizacéo Plot)

Pressione (SHIFT)SETUP-PLOT para definir qualquer uma
das configuragsdes exibidas nas préximas duas tabelas.
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Configuracdes
da visualizacéo
Plot

1. Selecione o campo a ser editado.

—  Para digitar um nimero, digite-o e pressione
ENTER] ou [IH .

—  Para escolher uma opgédo, pressione HIEHH,
selecione a opcdo desejada e pressione
ou BA . Como um atalho para EIEH , basta
selecionar o campo a ser alterado e pressionar
(] para navegar pelas op¢des.

—  Para marcar ou desmarcar uma opgéio, pressione
.

2. Pressione BEIEEA para ver mais configuragdes.

3. Quando tiver terminado, pressione (PLOT] para

visualizar o novo grafico.

As configuracses da

visualizagao Plot sdo:

Campo

Significado

XRNG,

RES

TRNG

ORNG

NRNG

TSTEP

YRNG

Especifica os valores horizontal
(X) e vertical (Y) minimo e maximo
para a janela gréfica.

Para graficos em modo Function:
resolucéio — “Faster” (mais répida)
exibe os gréficos em colunas
alternadas de pixels; “Detail”
(detalhada) exibe os graficos em
cada coluna de pixels.

Aplet Parametric: especifica os
valores+ (T) para o grafico.

Aplet Polar: especifica a faixa de
valores de angulos (0) para o
grdtfico.

Aplet Sequence: especifica os
valores de indice (N) para o
grafico.

Para graficos em modo
Parametric: o incremento para a
variével independente.
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Campo Significado (continua)

OSTEP Para gréficos em modo Polar: o
valor do incremento para a
variavel independente.

SEQPLOT Para o aplet Sequence: tipos
Stairstep ou Cobweb.

XTICK Espagamento horizontal para
marcas de selecéo.

YTICK Espacamento vertical para marcas
de selecdo.

Os itens que tiverem um espago para marca de
verificagéo séo configuragdes que vocé pode ativar ou
desativar. Pressione EEHEA para exibir a segunda

pagina.
Campo Significado
SIMULT Se mais de uma relacdo estiver
sendo representada, exibe-as
graficamente de forma simulténea
(caso contrdrio, de forma
sequencial).
INV. CROSS O ponteiro do cursor inverte o
estado dos pixels que ele cobre.
CONNECT Conecta os pontos grdficos. (O
aplet Sequence sempre os
conecta.)
LABELS Rotula os eixos com os valores
XRNG e YRNG.
AXES Desenha os eixos.
GRID Desenha pontos de grade usando
espagamento XTICK e YTICK.
Restaurar as Para restaurar os valores padrdo para todas as
configuracées configuragdes graficas, pressione CLEAR na

visualizagao Plot Setup. Para restaurar o valor padréo de

rafi : :
graficas um campo, selecione-o e pressione [DEL] .
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Como explorar o grafico

A visualizacéo Plot oferece vdrias teclas e teclas de menu
para vocé explorar um grafico mais detalhadamente. As
opgdes variam conforme o aplet.

Teclas da A tabela a seguir descreve as teclas que vocé pode
ViSUCIliZO;ﬁO utilizar para trabalhar com o gréfico.

PLOT

Tecla Significado

CLEAR Apaga o gréfico e os eixos.

VIEWS Oferece visualizagdes pré-definidas
adicionais para dividir a tela e alterar
a escala (“fazer zoom”) dos eixos.

(« Move o cursor para a extrema
) esquerda ou extrema direita.

Move o cursor entre as relacdes.

o
c

Interrompe o desenho do gréfico.

Continua o desenho do grdfico, se
este foi interrompido.

FAEML Ativa ou desativa os rétulos das teclas
de menu. Quando os rétulos estiverem
desativados, pressione EEM para
ativé-los novamente.

* Pressione uma vez para
exibir a linha inteira de rétulos.

* Pressione novamente para
remover a linha de rétulos, de
forma que somente o grdfico seja
exibido.

+  Pressione pela terceira vez
para exibir o modo de
coordenadas.

Bz Exibe a lista do menu ZOOM.

TRACE Ativa ou desativa o modo de rastreio.
Uma caixa branca aparece sobre o

B em nEEd
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Tragar um
grdfico

Para mover entre
relacdes

Para mover
diretamente para
um valor

Para ativar/
desativar o tracado

Tecla Significado (continua)

Abre um formulério de entrada para
que vocé digite um valor X (ou Tou N
ou 0). Digite o valor e pressione [ .
O cursor salta para o ponto
correspondente no gréfico.

FCH Somente no aplet Function: ativa a
listagem do menu para fungdes de
determinacéio de raizes (consulte
“Analisar um gréfico com as fungées
FCN” na pdgina 3-4).

[[EFH] Exibe a expresséo determinante
atual. Pressione EEMN para restaurar
o menu.

Vocé pode realizar o tracado de uma fungéo usando as
teclas (4] ou (»), que movem o cursor pelo gréfico. O
visor também exibe a posicéo atual da coordenada (x,
y) do cursor. O modo Trace e a visualizagéo das
coordenadas s&o automaticamente definidos quando um
grdfico é desenhado.

Observagdo: O tracado pode parecer néo estar
acompanhando exatamente o desenho desejado se a
resolugéo (na visualizac@o Plot Setup) estiver definida
para Faster. Isto ocorre porque RES: FASTER desenha
somente em colunas alternadas, ao passo que o tracado
sempre utiliza todas as colunas.

Nos aplets Function e Sequence: Vocé também
pode rolar (mover o cursor) para a esquerda ou direitq,
além da borda da janela do visor, em modo Trace, para
ver mais do grafico.

Se mais de uma relagéo estiver sendo exibida, pressione
(a) ou (Y] para mover entre as relagdes.

Para mover diretamente para um valor, ao invés de
utilizar a funcéo Trace, use a tecla de menu EIEEE.
Pressione e, em seguida, digite um valor. Pressione
EH para ir para o valor.

Se os rétulos de menu néo estiverem sendo exibidos,
pressione EEM primeiro.

+ Desative o modo Trace, pressionando ] -

Aplets e suas visualizagdes
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+  Ative o modo Trace, pressionando HEETEE.
+ Para desativar a visualizacéio de coordenadas,

pressione EIEIM.
Zoom em um Uma das opg&es das teclas de menu ¢ g - O zoom
grdﬁco redesenha o grafico em uma escala maior ou menor. E

um atalho para alterar Plot Setup.

A opgdo Set Factors. .. (definir fatores) permite que
vocé defina os fatores segundo os quais vocé amplia ou
reduz, bem como se o zoom estd centralizado ao redor
do cursor ou néo.

Opcdes de ZOOM Pressione HEHIE , selecione uma opgé&o e pressione A .
(Se HEE ndo for exibido, pressione EEMN.) Nem
todas as opgdes de HIE estdo disponiveis em todos os
aplets.

Opg¢éo Significado

Center Centraliza novamente o gréfico em
torno da posic&o atual do cursor,
sem alterar a escala.

Box... Permite que vocé desenhe uma
caixa delimitando a érea a ser
ampliada. Consulte “Outras
visualizacées para escalonar e
dividir o gréfico” na pagina 2-14.

In Divide as escalas horizontal e
vertical pelos fatores X e Y. Por
exemplo, se os fatores de zoom
forem definidos como 4, a
ampliag&o iré resultar em 1/4 das
unidades representadas por pixel.
(consulte set Factors...)

out Multiplica as escalas horizontal e
vertical pelos fatores X e Y (consulte
Set Factors...).

X-Zoom In Divide somente a escala horizontal,
usando o fator-X.

X-Zoom Out | Multiplica somente a escala
horizontal, usando o fator-X.
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Opgéo

Significado (continua)

Y-Zoom In

Y-Zoom Out

Square

Set
Factors...

Auto Scale

Decimal

Integer

Divide somente a escala vertical,
usando o fator-Y.

Multiplica somente a escala vertical,
usando o fator-Y.

Muda a escala vertical para
corresponder & escala horizontal.
(Use apés realizar um Box Zoom,
um X-Zoom ou um Y-Zoom.)

Define os fatores X-Zoom e Y-Zoom
para ampliagéo ou redugéo. Inclui
a opgdo de centralizar novamente o
grdfico antes do zoom.

Muda a escala do eixo vertical, de
forma que o visor exiba uma
amostra representativa do gréfico,
para as configuragdes do eixo x
fornecidas. (Nos aplets Sequence e
Statistics, a mudanca automatica da
escala ocorre para ambos os eixos.)

O processo de mudanca automética
da escala utiliza somente a primeira
funcao selecionada para
determinar qual a melhor escala a
ser usada.

Muda a escala de ambos os eixos,
de forma que cada pixel = 0, 1
unidade. Restaura os valores
padrdo de XRNG

(-6,5 a 6,5) e YRNG (-3,1 a 3,2).
(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

Muda somente a escala do eixo
horizontal, tornando cada pixel = 1
unidade. (N&o disponivel nos aplets
Sequence e Stafistics.)
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Exemplos de

Opgéio

Significado (continua)

Trig

Un-zoom

Muda a escala do eixo horizontal,
de forma que

1 pixel = n/24 radianos, 7,58, ou
8'/3 grados; muda a escala do
eixo vertical, de forma que

1 pixel = 0,1 unidade.

(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

Restaura a visualizacéo com o
zoom anterior ou, se tiver havido
somente um zoom, exibe o grafico
com as configura¢des originais de
desenho.

As telas a seguir ilustram os efeitos das opgdes de zoom

ZOOM em um gréfico de 3sinx .
Gréfico de 3sinx
[\ :
# N/
0 Fau: o JHENL |
Zoom In (ampliacao):
EmE [n EE
bl F3ckx: 0 [-EML |
Un-zoom (desfazer
zoom):
HIgE Un-zoom A
Observagdo: Pressione
(a) para mover para o fim
da lista de Zoom.
Zoom Out (reducéo):
EiE Out R L
TR AN EATIEAT AT )
Agora, desfaca o zoom A I
(un-zoom). 200011 ncal GOT0 | PN JUERN [HENL)
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Para usar Box
Zoom

X-Zoom In:

EIE X-Zoom In [MA |

Agora, desfaca o zoom

(un-zoom). [Z00r [Trreel GOTD] Fob | BEF HEMU]
X-Zoom Out:

EIE X-Zoom Out A

LAAARARL
e ML)

Y-Zoom In:

o m (|| ]|
gora, desfaca o zoom f \ |‘ ‘ 1[

(un-zoom).

Y-Zoom Out:
EIE Y-Zoom Out @A

Zoom Square:

EmE Square [GE /\ /\
/

H

[ Z00M JTRACELGOTO] FCH TDEFN [MEHU |

A opg@o Box Zoom (zoom em caixa) permite que vocé
delimite uma caixa em torno da érea que deseja ampliar,
selecionando as extremidades da diagonal do retangulo
de zoom.

1. Se for necessério, pressione [EEMN para ativar os
rétulos das teclas de menu.

Pressione mmmmg e selecione Box. . .

Posicione o cursor no canto do retangulo. Pressione
[T -
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Para definir os
fatores de zoom

4. Utilize as setas do

cursor ([v), etc.) para
arrastar para o canto
oposto.

FELECT fECOMD CORMER ETTHNELTEE

5. Pressione EA para

ampliar a area
delimitada.

1. Na visualizagéio Plot, pressione [EEN.

2. Pressione g -

3. Selecione Set Factors... e pressione A .

4. Digite os fatores de zoom. Hé um fator de zoom para

a escala horizontal (xZ00M) e outro para a escala
vertical (YzooM).

A reducéo multiplica a escala pelo fator, de forma
que uma area maior seja exibida na tela. A
ampliagéo divide a escala pelo fator, de forma que
uma drea menor seja exibida na fela.

Outras visualizagées para escalonar e dividir o

grdfico

O menu de opgdes predefinidas de visualizagao
([(ViEws)) contém opgdes para desenhar o grafico,
usando determinadas configuragées predefinidas. Isto &
um atalho para alterar as configuragdes da visualizagéo
Plot. Por exemplo, se voce tiver definido uma fungéio
trigonométrica, poderd selecionar Trig para representd-
la graficamente em uma escala trigonométrica. Também
contém op¢des para a divisdo da fela.

Em determinados aplets, como aqueles que vocé baixa
via Internet, o menu de opgdes predefinidas de
visualizag&o também pode conter opgées relacionadas
ao aplet.
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Opgées dO Pressione , selecione uma opgdo e pressione FIH -

menu VIEWS

Opgéio

Significado

Plot-
Detail

Plot-Table

Overlay
Plot

Auto Scale

Decimal

Integer

Divide a tela entre o grafico e um
detalhe ampliado.

Divide a tela entre o grafico e a
tabela de dados.

Representa graficamente a(s)
expressdo(des) atual(is), sem
apagar qualquer grafico ja
existente.

Muda a escala do eixo vertical, de
forma que o visor exiba uma
amostra representativa do gréfico,
para as configuragdes do eixo x
fornecidas. (Nos aplets Sequence e
Statistics, a mudanca automdtica
da escala ocorre para ambos os
eixos.)

O processo de mudanca
automatica da escala utiliza
somente a primeira fungdo
selecionada para determinar qual a
melhor escala a ser usada.

Muda a escala de ambos os eixos,
de forma que cada pixel = 0, 1
unidade. Restaura os valores
padrdo de XRNG

(6,5 a 6,5) e YRNG (-3,1 a 3,2).
(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

Muda somente a escala do eixo
horizontal, tornando cada pixel=1
unidade. (N&o disponivel nos
aplets Sequence e Statistics.)
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Dividir a tela

Opgcéio Significado (continua)

Trig Muda a escala do eixo horizontal,

de forma que

1 pixel=n/24 radianos, 7,58, ou
81/3grados; muda a escala do
eixo vertical, de forma que

1 pixel=0,1 unidade.

(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

A visualizacéo Plot-Detail oferece duas visualizacdes
simultaneas do gréfico.

1.

Pressione [VIEws). Selecione Plot-Detail e

pressione EIE . O grdfico serd desenhado duas
vezes. Vocé poderd, entdo, ampliar o lado direito.

Pressione [EEMN
EIaEl , selecione o V
PN

método de zoom e
pressione EIH ou \/1
(ENTER] . Isso ird
ampliar o lado direito. Aqui vocé pode observar um
exemplo de tela dividida, com zoom In.

— As feclas de menu Plot est&o disponiveis, assim
como o gréfico como um todo (para tragado,
visualizacéo de coordenadas e de equagdes, e
assim por diante).

- («] move o cursor que se encontra mais &
esquerda para a borda esquerda da tela, e
(»] move o cursor que se encontra mais &
direita para a borda direita da tela.

— Atecla de menu gz copia o grdfico da direita
para o gréfico da esquerda.

Para remover a divisdo da tela, pressione [pLOT). O
lado esquerdo ird ocupar a tela inteira.

A visualizacéo Plot-Table oferece duas visualizacdes
simultaneas do gréfico.

1.

Pressione [VIEws).
Selecione Plot-
Table e pressione
A . A tela ird exibir o

2-16
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Graficos
sobrepostos

Escalonamento
decimal

Escalonamento
inteiro

Escalonamento
trigonométrico

gréfico no lado esquerdo e uma tabela de nomeros
no lado direito.

2. Para se mover na tabela para cima ou para baixo,

utilize as setas do cursor (€] e [»] . Estas teclas
movem o ponto de tracado para a esquerda ou
direita ao longo do gréfico, enquanto os valores
correspondentes s&o destacados na tabela.

3. Para mover entre as funcdes, utilize as teclas do
cursor (4] e [¥) para mover o cursor de um grafico
para o outro.

4. Para voltar a uma visualizagéo Numeric (ou Plot)

total, pressione (ou (pLoT)).

Se vocé desejar desenhar sobre um grafico ja existente,
mas sem apagar aquele grafico, utilize
Overlay Plot, aoinvés de [PLOT). Note que o tracado
segue somente as fungdes atuais do aplet atual.

O escalonamento padréo é o decimal. Se vocé tiver
alterado o escalonamento para Trig ou Integer, poderd
mudé-lo novamente para Decimal.

O escalonamento inteiro comprime os eixos, de forma
que cada pixel seja 1x 1 e a origem fique préxima do
centro da fela.

Utilize o escalonamento trigonométrico sempre que
estiver representando graficamente uma expresséo que
inclua fungaes trigonométricas. Grdficos trigonométricos
tém mais probabilidade de cruzar os eixos em pontos
fatorados por .

Sobre a visualizacdo Numeric

Apos digitar e selecionar
(com marcas de
verificacdio) afs)
expressdo(des) que deseja
explorar na visualizagéo
Symbolic, pressione
para visualizar uma tabela de valores de dados para a
variavel independente (X, T, 0, ou N) e as varidveis
dependentes.
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Como configurar a tabela (configuracéo da

visualizacdo Numeric)

Pressione (SHiFT) NUM PAra  [ss FuncTion WUMERIC SETUR EiEET
I

definir qualquer

NUMETHET:
MUMSTER: ]

configuragdo de tabela. NUMTYPE:  Automat ic

Utilize o formulario de

MWUrMZooH: 4

EMTER *TARTIMG VALUE FOR TRELE

entrada Numeric Setup T I S N [
(configurac@o numérica)
para configurar a tabela.

1. Selecione o campo a ser editado. Use as setas de
direc&io para mover de um campo para outro.

—  Se for necessario digitar um nimero, digite-o e

pressione ou MH . Para modificar um
ndmero existente, pressione il .

—  Se for preciso escolher uma opcéo, pressione
EITH, selecione a opcdo desejada e pressione

[ENTER) ou OE

— Atalho: Pressione a tecla para copiar os
valores de Plot Setup para NUMSTART e
NUMSTEP. Com efeito, a tecla de menu
permite que vocé faca a tabela corresponder as
colunas de pixels na visualizaggo grdﬁcq.

2. Quando tiver terminado, pressione para
visualizar a tabela de ndimeros.

Configuragées A tabela a seguir descreve os campos do formulario de
da ViSUClliZO(,‘aO entrada Numeric Setup.

Numeric

Campo Significado

NUMSTART O valor inicial da variavel
independente.

NUMSTEP O tamanho do incremento entre
os valores de duas variaveis
independentes contiguas.
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Restaurar as
configuracées
numéricas

Campo

Significado (continua)

NUMTYPE

NUMZOOM

O tipo da tabela numérica:
Automatic (automética) ou Build
Your Own (crie a sua prépria).
Para criar sua prépria tabela,
vocé deve digitar cada valor
independente na tabela.

Permite que vocé amplie ou
reduza em um valor selecionado
da variavel independente.

Para restaurar os valores padréo para todas as
configuragdes de tabela, pressione [SHIFT] CLE4R.

Como explorar a tabela de niomeros

Teclas de menu
da visualizacéo
NUM

Zoom em uma
tabela

A tabela a seguir descreve as teclas de menu que vocé
utiliza para trabalhar com a tabela de nomeros.

Tecla Significado

Exibe a lista do menu ZOOM.

EE Alterna entre dois tamanhos de
caracteres.

[[EFH] Exibe a expressdo da fungéo

determinante para a coluna
selecionada. Para cancelar esta
visualizac&o, pressione [EE.

O zoom redesenha a tabela de nimeros em um grau
maior ou menor de detfalhes.
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Opgdes de ZOOM

DICA

Recdlculo automatico

A tabela a seguir relaciona as op¢des de zoom:

Opgcéio Significado

In Diminui os intervalos da variavel
independente, de forma que uma
faixa mais estreita seja exibida.
Utiliza o fator NUMZOOM em
Numeric Setup.

out Aumenta os intervalos da variével
independente, de forma que uma
faixa mais larga seja exibida.
Utiliza o fator NUMZOOM em
Numeric Setup.

Decimal Altera os intervalos da varigvel

independente para 0,1 unidade.
Inicia em zero. (Um atalho para
alterar NUMSTART e NUMSTEP.)

Integer Altera os intervalos da variavel
independente para 1 unidade.
Inicia em zero. (Um atalho para
alterar NUMSTEP.)

Trig Altera os intervalos da variavel
independente para n/24 radianos,
ou 7,5 graus, ou 8'/5 grados.
Inicia em zero.

Un-zoom Retorna para a visualizagdo no
zoom anterior.

A visualizagéio & direita é uma ampliagéo da
visualizagéio & esquerda. O fator zoowM ¢é 4.

| Bic [DEFM] __ |fsnor] [ [ Es JOEFH] |

Para ir para o valor de uma variével independente na
tabela, utilize as setas de dire¢&o para posicionar o
cursor na coluna da variavel independente e, em
seguida, digite o valor para onde ir.

Vocé pode digitar qualquer novo valor na coluna X.
Quando vocé pressionar , os valores das

2-20
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variaveis dependentes serdo recalculados e tabela
infeira serd gerada novamente, com o mesmo infervalo
entre os valores de X.

Como criar sua prépria tabela de nomeros

O NUMTYPE (tipo de nimero) padrdo é “Automatic”
(automdtico), o qual preenche a tabela com dados em
intervalos regulares da variavel independente (X, T, 6, ou

N).

Com a opgéio NUMTYPE definida para “Build Your

Own”, vocé mesmo preenche a tabela, digitando os
valores desejados das variaveis independentes. Os
valores dependentes s&o entdo calculados e exibidos.

Criar uma 1.
tabela
2.
3.
4.

Comece com uma expresséo definida (na
visualizagéio Symbolic) no aplet de sua preferéncia.
Observacdo: Vélido somente para os aplets
Function, Polar, Parametric e Sequence.

Em Numeric Setup ((sriFr) NuM), escolha NUMTYPE :
Build Your Own.

Abra a visualizag&o Numeric ((Num) ).
Apague os dados existentes na fabela ( CLEAR).

Digite os valores independentes na coluna da
esquerda. Digite um nimero e pressione [ENTER] .
Vocé néo precisa digitar os valores em ordem, uma
vez que a fungéo pode organizé-los. Para
inserir um nGmero entre dois outros nimeros, utilize

As entradas em
Vocé digita os B F1 e F2 sao
nimeros na  —p geradas.
coluna X automaticamente
Apagur os Pressione (smiFr) CLEAR, BEE para apagar os dados de
dados uma tabela.
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Teclas de menu “Build Your Own”

Tecla Significado

EDIT Coloca o valor independente
selecionado (X, T, 6, ou N) na
linha de edicéo. Pressione

para substituir esta

variavel por seu valor atual.

CE Insere uma linha de zeros na
posicdio da sele¢&o. Para
substituir um zero, digite o
nimero desejado e pressione

-
Organiza os valores das

variéveis independentes em
ordem crescente ou decrescente.
Pressione e selecione a

~ " . n
opg&o “ascending” (crescente)
ou “descending” (decrescente)
no menu, e pressione [H .

EE Alterna entre dois tamanhos de
caracteres.

[LEFH| Exibe a expresséo da fungéio
determinante para a coluna
selecionada.

BEL Apaga a linha selecionada.

CLEAR Apaga todos os dados da

tabela.

Exemplo: como desenhar uma circunferéncia

Represente graficamente a circunferéncia, x 2+ y? =9.
Antes, reagrupe a equagdo para indicar y = iA/9fx2.

Para representar graficamente tanto os valores positivos
como negativos de y, vocé deve definir duas equagdes:

222
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— o ey = oy

No aplet Function, especifique as fungaes.

Select FEEEFUNCTION SYHMEOLIC VIEH 00
. WELCKI=r09-K2)
Function HEZ (M =-J0-4a ]
v_ Q9 Faoxa=
FSisxi= v
G 78] (% CEUIT o CHEL 1 TSHOW | EVAL ]

(@ & v~ [0 9
0 &) @) 0 ()

Restaure a configuracéo grafica para os valores
padréo.

SETUP-PLOT

MCTIOM PLOT FETUP

HEHE: 6.5
(SHIFT] CLEAR VENG: =3, 1 2.2

uTICK: 1 WTICK: 1
REs:  Detail

EMTER MIMIMUM HORIZOMTAL YALUE
[ECT] [ FASEW [ |

Desenhe as duas

funcdes e oculte o //\
menu, de forma que

vocé possa ver toda a K //
circunferéncia.

Restaure a configurag&o numérica para os valores
padréo.

SHIFT | SETUP-NUM S FUMCTION NUMERIC SETUP S35
NUMSTRET:

SHIFT | CLEAR HUMSTER: 1
HUMTYPE:  Automat ic
NUMZOOM: &
EMTEE STHRTIMG WALUE FOR THELE

Exiba as funcdes em formato numérico.

NUM ¥ F1 | F2 |
5 .q9g333|-2 . 99833
8 "993335|-3 49333
g SE4AEE| -8 . E4an
g q73214|-8  57an
5 4 |-3:q5any
5]
lzoor] | [ ElG [DEFH] |

Aplets e suas visualizagdes






Aplet Function

Sobre o aplet Function

O aplet Function (funcéo) permite que vocé explore até
10 fungdes reais retangulares y em termos de x. Por
exemplo, y = 2x+3.

Quando voce tiver definido uma funcéio, podera:

« criar gréficos para determinar raizes, intersegdes,
inclinacéo, drea assinalada e extremos

+ criar tabelas para avaliar fungdes com valores
especificos.

Este capitulo demonstra as ferramentas bésicas do aplet
Function, orientando-o através de um exemplo. Consulte
“Visualizagdes dos aplets” na pagina 2-1 para obter
mais informacdes sobre o funcionamento das
visualizagdes Symbolic (simbélica), Numeric (numérica)
e Plot (gréfica).

Primeiros passos com o aplet Function

Abrir o aplet
Function

O exemplo a seguir envolve duas fun¢des: uma funcéo
linear y = %7)6 e uma equacdo quadrdtica
y=(x+3)-2.

1. Abra o aplet Function.

Select I FUNCTION SYMEILIC VIEW SR80
Function EEEIEE =

O aplet Function inicia = v
na ViSUGliZG(;aO | EOIT [wCHE] B | [SHOW] EVAL |

Symbolic.

Aplet Function
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Definir as
expressoes

Configure o

grdfico

A visualizagdo Symbolic é a visualizagdo
determinante dos aplets Function, Parametric
(paramétrico), Polar e Sequence (seqiiéncia). As
outras visualizacdes sdo derivadas da express&o
simbdlica.

Existem 10 campos para definicao de fungdes na
tela da visualizag&o Symbolic do aplet Function. Eles
s&o nomeados de F1(X) a FO(X). Selecione o campo
para definicéo de funcdo desejado e digite uma

express&o. (Vocé pode pressionar para apagar
uma linha existente, ou [SHIFT) CLE4R para apagar
todas as linhas.)
15
(+] 3
)2

B FUNCTION SYMEOLIC VIEW S5

Vocé pode mudar as escalas dos eixos x e y, a resolucéio
grafica e o espacamento das marcas dos eixos.

3. Exiba as configuracdes gréficas.

SETUP-PLOT

UMCTION PLOT SETUP
] £.3

HENG: 5
vRHGE -3, 1 3.2
HTICK: ¥TICK: 1
REs:  [etail

EMTER MIMIMUM HORIZONTAL WALUE
[ EDniT ] |

Observagdo: Neste exemplo, vocé pode deixar as
configuracées grdficas com seus valores padréo,
uma vez que estaremos usando o recurso Auto Scale
(escalonamento automdtico) para escolher um eixo y
apropriado as configuracées do eixo x. Se as suas
configuragées ndo corresponderem das deste

exemplo, pressione [SHIFT)CLEAR para restaurar os
valores padrdo.

Especifique uma grade para o gréfico.

)& @)

UNCTION PLOT SETUR
¥ SIMULT _INY. CROSS
# COMMECT _ LHEELZ

¥ RHES ¥R

DRAK GRIDT
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Desenhar as
funcées

Mudar a escala

Tragar um
gratico

. Desenhe as funcses.

\ﬂ

. Vocé pode mudar a escala para ver uma porgéo

maior ou menor dos grdficos. Neste exemplo,
escolha Auto Scale. (Consulte “Opgdes do menu
VIEWS” na pdgina 2-15 para obter uma descricéo
de Auto Scale.)

Select auto
Scale

Realize o tracado da funcéo linear.

(«] 6 vezes

-6 Flix 1.8 [MENU |

Observacéo: O
recurso de tracado
estd ativo por padréo.

. Mova da fungdo linear para a fungdo quadrética.

(a)

|#: -8 Fack: 3.76 MEKL |

Aplet Function
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Analisar um
grdfico com as
funcées FCN

Para determinar
uma raiz da funcéo
quadrdtica

Para determinar a
intersecdo entre as
duas funcées

9.

Exiba o menu da visualizacéo Plot.

[Z00H] R T

A partir do menu da visualizagdo Plot, vocé pode
utilizar as fungdes do menu FCN para determinar
raizes, intersecdes, inclinacdes e dreas em uma
funcao definida no aplet Function (e em qualquer
aplet baseado no Function). As funcdes FCN atuam
no gréfico atualmente selecionado. Consulte
“Fungdes FCN” na pagina 3-10 para obter mais
informacdes.

10.Mova o cursor para o gréfico da equagéo

11

quadrética, pressionando as teclas (a] ou (v] . Em
seguida, mova o cursor de forma que fique préximo

a x = -1 pressionando as teclas (») ou ().

Selectroot

\Y Irtersect ion o
& Slope i
- |Signed area. D
- |Extremum .
e e e

O valor da raiz é
exibido na parte
inferior da tela.

Observacéo: Se Dol
houver mais de uma hur: -1sesresvares G
raiz (como em nosso

exemplo), seréo exibidas as coordenadas da raiz
mais préxima & posicéo atual do cursor.

.Determine a intersecéo entre as duas funcées.

EEEm 6 (v) EE \Y

Slope
Signed area.
E:t rremum

I I T T

34
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Para determinar a
inclinacéo da
funcéo quadratica

Para determinar a
area assinalada
entre as duas
funcées

12.Escolha a fungéio linear cuja intersecéio com a fungao

quadrética vocé deseja determinar.

o=

As coordenadas do
ponto de intersecdo
s&o exibidas na parte
inferior da tela.

Observacéo: Se (21 S T TR - -+. |
houver mais de uma

intersecdo (como em nosso exemplo), serdo exibidas
as coordenadas do ponto de infersecéo mais

préximo & posicéo atual do cursor.

13.Determine a inclinagéo da fungdo quadrética no

ponto de intersecéio.

Select S1ope

o=

O valor da inclinacéo
¢ exibido na parte
inferior da tela.

SLOPEH

14 .Para determinar a drea entre as duas funcdes dentro

do intervalo -2 < x < -1, mova o cursor para
F1(x) = 1-x e selecione a opg¢&o “signed area”
(érea assinalada).

IFIEHL
Select Signed area

o=

[El STAET: -1

Aplet Function
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Para determinar o

15.Mova o cursor para x = —1 pressionando as teclas
(»] ou (.
K]

I I . T

16.Pressione HEE para aceitar F2(x) = (x + 3)2 -2 como
sendo o outro limite da integral.

17. Escolha o valor final
de x.

Z -
2 O I N N [TTTTN

O cursor salta para
x=-2, na funcéo
linear.

EHDY: -2 JCAHIL] DK |

18.Exiba o valor numérico da integral.

K]

Observacéo: Consulte
“Como sombrear uma
drea” na pdgina 3-11 DT

para Obfer OU’TO AEER: -2.16666B6EAG6ER IEML |

método para calcular
a drea.

19. Mova o cursor para a equagdo quadrdtica e

extremo da determine o seu extremo..

quadrtica (4) EED SERRE

q Select Ext remum A
As coordenadas do Tl
extremo sdo exibidas e
na parte inferior da
tela.
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DICA

Exibir a
visualizacéo
numérica

Configurar a
tabela

Explorar a
tabela

As fungdes Root (raiz) e Extremum (extremo) retornam
somente um resultado, mesmo se as funcées tiverem mais
de uma raiz ou extremo. A funcéo determina o valor mais
proximo da posicéio do cursor. Vocé precisard
reposicionar o cursor para determinar outras raizes ou
outros extremos que possam existir.

20.Exiba a visualizacdo numérica.

NUM

21.Exiba a configurac&o numérica.

SHIFT | SETUP-NUM

NUMETART:
NUMZTEP: . 1

NUMTYPE:  Automat ic
NUMZOOM: 4

EMTER *TAKTING VALUE FOR TRELE
|| | [PLOTH

I FUNCTION WUMERIC SETUP S5

Consulte “Como configurar a tabela (configuragéo
da visualizag&o Numeric)” na pagina 2-18 para
obter mais informacdes.

22.Faga as configuracées da tabela corresponderem as
colunas de pixels na visualizagao gréfica.

FLUTOE]

S FUNCTION NUMERIC SETUP S50
HUMETRET:

WUMSTER: .1
HUMTYPE:  Automat ic
NUMZOOM: o

EMTER STARTIMG VALUE FOF TRELE

23.Exiba a tabela de valores.

NUM F1 | F2
7.5 10,285
| q.88
F.3 .89
r.g B.24
r.l 7.8l
7 7

Aplet Function
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Para navegar em
uma tabela

Para mover
diretamente para
um valor

Para acessar as
opgdes zoom

Para mudar o
tamanho da fonte

Para exibir a
definicdo simbélica
de uma coluna

24.Mova para X = -5.9.
(v] 6 vezes

25.Mova diretamente para X = 10.
10 =

26.Amplie em X = 10 a um fator 4. Observacéo:
NUMZOOM estd definido como 4.

27. Exiba os nimeros da tabela com uma fonte grande.

[EE

28.Exiba a definicéio simbdlica da coluna F1.

(»]) EEE

A definicéo simbélica de
F1 é exibida na parte
inferior da tela.

3-8
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Andlise interativa do aplet Function

A partir da visualizag&o Plot ((PLOT]), vocé pode utilizar
as fungdes do menu FCN para determinar raizes,
intersecdes, inclinacdes e dreas em uma funcéio definida
no aplet Function (e em qualquer aplet baseado no
Function). Consulte “Fun¢des FCN” na pagina 3-10. As
operacdes FCN atuam no gréfico atualmente
selecionado.

Acessar as
variaveis FCN

Os resultados das funcdes FCN sé&o salvos nas seguintes
varidveis:

Area (Grea)
Extremum (extremo)
Isect (intersec&o)
Root (raiz)

Slope (inclinagéo)

Por exemplo, se vocé utilizar a fungéo Root para
determinar a raiz de um gréfico, poderé utilizar o
resultado dos célculos em HOME.

As variaveis FCN estdo relacionadas no menu VARS.

E*RDDtA2+3*TRDDt
5.82943725154, 3. 777 8.

LEEIIIIIIIIIIIIIIIJ

Para acessar as variaveis FCN em HOME:

Select P1ot FCN 3.
Flzt FCH

Extremum

>

(a] ou (v] para

escolher uma variavel
=

Aplet Function
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Funcées FCN

Para acessar variaveis FCN na visualizagéo Symbolic do
aplet Function:

Select Plot FCN

>

(a) ou (v] para escolher uma variavel
k]

As funcées FCN sdo:

Funcdo Descrigéo

Root Selecione Root para determinar
a raiz da funcéo atual mais
préxima ao cursor. Se néo for
encontrada nenhuma raiz, mas
somente um extremo, o resultado
aparecerd como EXTR: ao invés
de ROOT:. (O determinador de
raizes também ¢ usado no aplet
Solve [resolver]. Consulte
também “Como interpretar
resultados” na pégina 7-6.) O
cursor é movido para o valor da
raiz no eixo x, e o valor x
resultante é salvo em uma
variavel chamada ROOT.

Extremum Selecione Extremum para
determinar os valores maximo e
minimo da funcéo atual mais
proximos do cursor. Ser&o
exibidos os valores da
coordenada e o cursor serd
movido para o extremo. O valor
resultante é salvo em uma
variavel chamada EXTREMUM.

Slope Selecione s1ope para
determinar a derivada numérica
na posicéo atual do cursor. O
resultado é salvo em uma variavel

chamada SLOPE.

3-10
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Funcao Descrigéio (continuacdo)

Signed area Selecione Signed area para
determinar a integral numérica.
(Se houver duas ou mais
expressdes marcadas, serd
solicitado que vocé escolha a
segunda express@o em uma lista
que inclua o eixo x.) Selecione
um ponto de partida e mova o
cursor para selecionar o ponto de
término. O resultado é salvo em
uma variavel chamada AREA.

Intersection Selecione Intersection
(infersecdo) para determinar a
intersecdo dos dois graficos mais
préxima ao cursor. (Vocé deveré
ter pelo menos duas expressées
selecionadas na visualizacéo
Symbolic.) Ser&o exibidos os
valores da coordenada e o cursor
serd movido para a interse¢do.
(Utiliza a funcéio Solve.) O valor
x resultante é salvo em uma
variavel chamada ISECT.

Como sombrear  Vocé pode sombrear uma érea selecionada entre as
P
uma drea funcées. Este processo também possibilitara obter uma
medida aproximada da drea sombreada.

1. Abra o aplet Function. O aplet Function serd aberto
na visualizagdo Symbolic.

2. Selecione as expressdes cujas curvas vocé deseja
estudar.

3. Pressione para representar as fungdes em um
gréfico.

4. Pressione (4] ou [»] para posicionar o cursor no
ponto de partida da érea que vocé deseja sombrear.

5. Pressione [EEEE .

6. Pressione [, selecione Signed area e pressione
b= -

7. Pressione [, escolha a funcdo que ird atuar como
limite da &rea sombreada e pressione gz .

8. Pressione as teclas (<] ou (») para sombrear a érea.
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9. Pressione @@ para calcular a drea. A medida da
darea é exibida perto da parte inferior da tela.

Para remover o sombreado, pressione para
desenhar o gréfico novamente.

Representando graficamente uma funcéio definida
em partes

Vamos supor que vocé queira representar graficamente
a seguinte fungéo definida em partes.

x+2 x<-1
f)=9 2 j<x<i
4—-x x>1

1. Abra o aplet Function.
FHEE FUMCTION SYMEDLIC WIEW S5

(APLET) Select
] Faixa=
Function Facha=
STRET FSixn= v
EETA I I FTTTT

2. Selecione a linha que deseja usar e digite a
express@o. (Vocé pode pressionar para apagar
uma linha existente, ou CLEAR para apagar
todas as linhas.)

NEE20 G
(Q B (SHIFT] CHARS <
@)1 0 EE)
BlPEHOH
(SHIFT) CHARS > ()] 1
(SHIFT) 4nD H
(SHIFT)CHARS < 1

048 0 E)
H (SHIFT)cH4Rs > 1 () 1

Observacéo: Vocé
pode usar a fecla de
menu Bl para ajudar na entrada de equacées. Ela
produz o mesmo resultado que pressionar .

SR FUNCTION SYMEDLIC VIEL 3
wE1CH =420 CHS- 10
YF20HI=HEA R -1 AND..,
=Cd—H 001D

bl FLik): UMDEFINED R
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Aplet Parametric

Sobre o aplet Parametric

O aplet Parametric (paramétrico) permite que vocé
explore equagdes paramétricas. Elas séo equagdes nas
quais tanto x como y s&o definidos como fungses de t.
Elas assumem as formas x = (1) e y = g(¢).

Primeiros passos com o aplet Parametric

O exemplo a seguir utiliza as equagdes paramétricas

Abrir o aplet
Parametric

Definir as
expressoes

x(t) = 3sint
y(t) = 3cost

Observagéo: Este exemplo ira produzir uma
circunferéncia. Para que este exemplo funcione, a
medida do angulo deverd ser definida como graus.

1. Abra o aplet Parametric.

Select

Parametric

2. Defina as expressdes.

3 X 6N KT8
3 X (@) 28 0)

HPLET LIERARY 55550 FERTR:
Funct ion 5[]
Inferential..
FParamet-ic

Folar
Sequence

| ZAVE [KESET] SORT [ ZEMD [ RECW [3TART]

HHEE PARAMETRIC SYMEOLIC VIEW S5
Wil (T y=8%5IHCT?
«xl(T?=3*EDS(T)

Aplet Parametric
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Definir a 3. Defina a medida do éngulo como graus.
9 9
medida do MODES
éngulo
CHO = :SET. Radians
Select D Grads
elec egrees ma CHOOZE AMGLE MERZURE
I I . [T
Configurclr o 4. Exiba as opgdes de graficos.
rafico
g pror PARAMETRIC PLOT ZETUP
TETER: , 1
HRHG: -6, 5 6.5
VEHG: -3, 1 .2
EMTEFR HMIMIFUM TIME YALUE
[ FhaE ¥ ]
O formulério de entrada Plot Setup (configuragéo
gréfica) possui dois campos néo incluidos no aplet
Function (fung&o), TRNG e TSTEP. TRNG especifica o
intervalo de valores de t possiveis. TSTEP especifica
o incremento entre os valores de 1.
5. Defina TRNG e TSTEP, de forma que # varie de 0° a
360° em incrementos de 5°.
E] 360 m PARAMETRIC PLOT ZETUP 3
5 04 .
MIMIFMUM HORIZOMTAL YALUE
| | FAGEW ] |
Representar 6. Represente graficamente a expressao.
graficamente a
expressao
T: 0 (0.32 l }
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Sobrepor
grdficos

Exibir os
nUmeros

7. Para visualizar a circunferéncia infeira, pressione

EEm duas vezes.
EETN EE

i
N

Desenhe um grafico em triingulo sobre a
circunferéncia existente.

SHIFT] PLOT HEAMETRIC FLOT $ETU
TEMG: B 268

E TSTER: 1200
HEMG: = E.5

120 4 VRMG: 3.2
EMTER MIMIMUM HORIZOMTAL YALUE

VIEWS

Select overlay Plot ﬂ“
i1 ]

Serd exibido um

triangulo ao invés de uma circunferéncia (sem mudar
a equagdo), j& que o valor modificado de TSTEP
faré com que os pontos sejam desenhados em
intervalos de 120°, ao invés de quase continuos.

Vocé pode explorar o gréfico utilizando os recursos
de tracado, zoom, diviséio da tela e escalonamento,
disponiveis no aplet Function. Consulte “Como
explorar o grafico” na pagina 2-8 para obter mais
informacdes.

Exiba a tabela de valores.

NUM

Vocé pode selecionar
um valor t, digitar um
outro valor e ver a
tabela saltar para este
valor. Vocé também pode ampliar ou reduzir
qualquer valor t na tabela.

[a]
lzooml 1 [ ElG [DEFM]

Aplet Parametric
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E possivel explorar a tabela com os recursos de
Ermasl, R . build your own table” (crie sua
prépria tabela) e divisdo da tela, disponiveis no
aplet Function. Consulte “Como explorar a tabela de
nimeros” na pdagina 2-19 para obter mais
informacdes.

4-4
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Aplet Polar

Primeiros passos com o aplet Polar

Abrir o aplet 1. Abra o aplet Polar.
Polar

Assim como o aplet
Function, o aplet Polar
serd aberto na

visualizagdo Symbolic

(simbdlica).
Definir a 2. Defina a equagéo polar r = 27rcos(6/2)cos(6))2 )
expressao 2 n(co8)
E] 2 @ POLAR Y¥HMEOLIC VIE
wE1CHI=24m#COSCHA20,.,
R A =
HOE
= L
| ENT [#CHE] & |  [SHOW[EVAL|
Especificar as 3. Especifique as configuracées graficas. Neste
peciiq g 9
configuracées exemplo, iremos utilizar as configuracées padréo,
gl’élﬁCCIS ’ exceto as dos campos ORNG.
SETUP-PLOT OLAR PLOT =ETUP
: 12.5663,,
CLEAR . PR
() 4 GAF) « @3 e 31 513

EMTER ZTEP ZIZE
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Representar 4. Represente graficamente a express&o.

grqflcanjente a

expressao m
EXP'OI’GI’ o 5. Exiba os rétulos das teclas de menu da visualizacéo
grdfico Plot.

As opgdes da
visualizacéo Plot
disponiveis sdo as
mesmas encontradas
no aplet Function.
Consulte “Como explorar o gréfico” na pagina 2-8
para obter mais informagdes.

Exibir os 6. Exiba a tabela de valores para 6 e R1.
nomeros

NUM

As opgdes da
visualizag@o Numeric
disponiveis sdo as
mesmas encontradas
no aplet Function. Consulte “Como explorar a tabela
de nomeros” na pagina 2-19 para obter mais
informacdes.
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Aplet Sequence

Sobre o aplet Sequence

O aplet Sequence (seqiiéncia) permite que vocé explore
sequéncias.

Vocé pode definir uma seqiiéncia chamada U1, por
exemplo:

+ emtermos de n

+ emtermos de U1(n-1)

+ em termos de U1(n-2)

+ em fermos de outra seqiiéncia, como U2(n)

+ em qualquer combinagdo das possibilidades acima.

O aplet Sequence permite que vocé crie dois tipos de
gréficos:

—  Um gréfico do tipo Stairsteps (degraus)
desenha n no eixo horizontal e U, no eixo
vertical.

—  Um grdfico do tipo Cobweb (teia de aranha)
desenha U,,_; no eixo horizontal e U,, no eixo
vertical.

Primeiros passos com o aplet Sequence

O exemplo abaixo define e depois desenha o gréfico de
uma expresséo no aplet Sequence. A seqiiéncia ilustrada
¢é a bem conhecida seqiéncia de Fibonacci, em que
cada termo, a partir do terceiro, ¢ a soma dos dois
termos anteriores. Nesse exemplo, especificamos dois
campos para a seqiiéncia: o primeiro termo, o segundo
termo e uma regra para a geragdo dos termos
subsequentes.

No entanto, vocé também pode definir uma seqiiéncia
especificando apenas o primeiro termo e a regra para
gerar todos os termos subsequentes. Vocé terd, porém,

Aplet Sequence
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Abrir o aplet
Sequence

Definir a
expressdo

Especificar as

de fornecer o segundo termo se a HP 40gs n&o for capaz
de calculé-lo automaticamente. Tipicamente, se o nésimo
termo da seqiiéncia depender de n-2, vocé tera de
fornecer o segundo termo.

1. Abra o aplet Sequence.

Select S SECUENCE SYMEDLIC VIEW SR
Sequence 11012

O aplet Sequence
inicia na visualizacéo
Symbolic (simbdlica).

2. Defina a seqiéncia de Fibonacci, na qual cada
termo (ap6s os dois primeiros) é a soma dos dois
termos anteriores:

u=1U,=1,U,=U, +U, , onde n>3.

n

Na visualizagéo Symbolic do aplet Sequence,
selecione o campo UT(1) e comece a definir sua
seqiéncia.

1 1 S SEQUENCE SYMEBOLIC VIEM S

) () i1} c20]

(=D Lz2cla=
L1CH-12+11CH-2)

Observacéo: Vocé - JiN-10] W | UL JthkiL] 0K |

pode usar as feclas de

menu

[, [EER , W, M, e M para ajudar na entrada
das equacdes.

S SEQUENCE SYMEDLIC VIEW S
U101 =1
SULC2N=1

|

L CHO UL L UL

4]

Uz(2 9= .

3. Em Plot Setup (configuracao gréfica), defina primeiro

configurucées a opgdo SEQPLOT para Stairstep. Restaure as

grdficas ’ c.onfig.urcuic”)es graficas padréo, apagando a
visualizac&o de Plot Setup.
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Represente
graficamente a
sequéncia

Exibir a tabela

SETUP-PLOT
CLEAR
® )8
of:

. Represente

graficamente a
seqiéncia de
Fibonacci.

RUENCE PLOT SET
SERPLOT: Stairstep
NRNG: 1 =]
BRNG: =2

2
venG: EETIE 15. &

EMTEE HMIMIMUM VERTICAL WALUE

]
M:1 ULCHa: 1 EEm

Em Plot Setup (configuracéo grafica), defina a opgao

SEQPLOT para Cobweb.

SETUP-PLOT
EIIEHE Select Cobweb
i |

M1 ULHY: 1 [FHENL |

Exiba a tabela de valores para este exemplo.

NUM

Aplet Sequence
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Aplet Solve

Sobre o aplet Solve

O aplet Solve (resolver) encontra a solugéio de uma
equacdo ou expressdo, segundo sua varigvel
desconhecida. Vocé deve definir uma equagéo ou
expressdo na visualizag&o simbélica e fornecer os
valores de todas as variaveis, exceto uma, na
visualizac@o numérica. Solve funciona somente com
ndmeros reais.

Observe as diferencas entre uma equagéo e uma
expressdo:

+  Uma equagéo contém um sinal de igual. Sua solugao
é um valor para a variavel desconhecida, que faz
com que ambos os lados tenham o mesmo valor.

+  Uma expressdo ndo contém um sinal de igual. Sua
soluc@o é uma raiz, ou seja, um valor para a variavel
desconhecida, que faz com que a expresséo tenha
um valor zero.

Vocé pode usar o aplet Solve para resolver uma equagéo
em qualquer uma de suas variaveis.

Quando o aplet Solve for iniciado, ele serd aberto na
visualizagao Solve Symbolic (simbélica).

+ Na visualizagéo Symbolic, vocé especifica a
expressdo ou equacdo a ser resolvida. Vocé pode
definir até 10 equagdes (ou expressdes), chamadas
de EO a E9. Cada equagdo pode conter até 27
variaveis reais, chamadas de Aa Z e 6.

+  Na visualizag&o Numeric (numérica), vocé especifica
os valores das varidveis conhecidas, seleciona a
variavel que deseja resolver e pressiona ETEIF .

Aplet Solve
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Vocé pode resolver a equagéio quantas vezes quiser,
utilizando novos valores para as variaveis conhecidas e
selecionando uma outra variavel desconhecida.

Observacdo: Nao é possivel resolver as equacées para
mais de uma variével de uma vez. Equacées lineares
simultaneas, por exemplo, devem ser resolvidas
utilizando o aplet Linear Solver, matrizes ou gréficos no
aplet Function.

Primeiros passos com o aplet Solve

Abrir o aplet
Solve

Definir a
equacdo

Digitar as

Vamos supor que vocé queira determinar a aceleragdo
necessdria para aumentar a velocidade de um carro, de

16,67 m/s (60 km/h) para 27,78 m/s (100 km/h), em

uma distancia de 100 m.

A equacéo a ser resolvida é:

y2=U2+24D

1. Abra o aplet Solve.

Select solve
=THET

O aplet Solve inicia na
visualizagéo Symbolic.

REZET| SORTJZEMD | KECH |

2. Defina a equagdo.

A V(7
B (AFiA) U ()
526

A AR)
[ALPFA) D (ENTER)

Observagéo: Vocé pode usar a tecla de menu B
para ajudar na entrada de equagées.

OLVE SYMEDLIC VIE
»ElzWe=LI2+25H%0

¥
EDT [#CHE] = | [SHOMW|EVAL |

3. Exiba a tela da visualizac@o Solve Numeric.

variaveis NUM OLVYE HWUMERIC VIEW
conhecidas v o

[ H ]

b @

EMTER WALLUE OF PRE:: ZOLVE
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4. Digite os valores das variaveis conhecidas.

270)78 ZOLVE WUMERIC YIE
16 () 67 [ENTER) u éﬁ.ﬁ?

166
™ EMTER UALUE OF PRESS SOLVE
100

DICA  Se a configuracéo Decimal Mark (sinal decimal), no
formulario de entrada Modes (modos) ((sHiFT) MODES)
estiver definida como Comma (virgula), utilize (] ao

invés de [].

Resolver a 5. Resolva a varidvel desconhecida (A).
variavel
desconhecida

E] E] EHIEE ZOLVE WUMERIC VIE

Portanto, a acelerac@o necessdria para aumentar a
velocidade de um carro, de 16,67 m/s (60 km/h)
para 27,78 m/s

(100 km/h), em uma distancia de 100 m, é de

aproximadamente 2,47 m/s2.

Como a variavel A da equagdo ¢ linear, sabemos
que ndio é necess@rio procurar por quaisquer outras
solucdes.

Representar A visualizagao Plot (gréfica) exibe um grafico para
graficamente a cada lado da equagéo selecionada. Vocé pode

-~ escolher qualquer uma das variéveis para que seja a
equacao variavel independente.

A equacdo atual é V2 =U?+24D.

Uma destas é Y= Vz, com V = 27.78 , ou sejq,

Y = 771.7284 . Este gréfico serd representado como
uma linha horizontal. O outro gréfico sera
Y=U?+24D, com U = 16.67 e D = 100, ou sejq,
Y = 2004 +277.8889 . Este gréfico também é uma
linha. A solucdo desejada ¢ o valor de A, onde
ocorre a intersecdio destas duas linhas.
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6. Represente graficamente a equagdo, segundo a

variavel A.
Select Auto
Scale
k| ]
R: 0 El:77l.7284 [

7. Siga ao longo do
grafico que representa o lado esquerdo da equagéo,
até que o cursor esteja proximo da intersecéo.

(») = 20 vezes

Observe o valor de A, -

exibido perto do canto /

inferior esquerdo da fia.5 EL:77l.72ed [T
tela.

A visualizac&o Plot proporciona uma maneira
conveniente de determinar uma aproximagé&o para
uma solucéio, ao invés de utilizar a opgdo Solve da
visualizagdo Numeric. Consulte “Graficos para
determinar suposi¢des” na pégina 7-8 para obter
mais informacdes.

Teclas da visualizacio NUM do aplet Solve
As teclas da visualizagdo NUM do aplet Solve sé&o:

Tecla Significado

EDIT Copia o valor selecionado para a
linha de edicéo para que seja
editado. Pressione E=& para concluir.

IHEQ Exibe uma mensagem a respeito da
solucdo (consulte “Como interpretar
resultados” na pagina 7-6).

FAGE Exibe outras péginas de variaveis, se
houver.

[EFH] Exibe a definicéio simbélica da
expressdo atual. Pressione EE para
concluir.

Determina a solugéio para a variével

selecionada, com base nos valores
das outras variaveis.
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Tecla Significado (continua)

DEL Limpa a variavel, atribuindo a ela o
valor zero, ou apaga o caractere
atual na linha de edicéio, se esta
estiver ativa.

CLEAR | Restaura os valores de todas as
variaveis para zero ou apaga a linha
de edicéio, se o cursor estiver na
linha de edicao.

Utilizar uma suposicao inicial

DICA

Formato de
nUmero

Normalmente vocé pode obter uma solug&o mais rapida
e precisa fornecer um valor estimado para a variével
desconhecida, antes de pressionar i . Solve
comegard a procurar por uma solugdo a partir da
suposico inicial.

Antes da representacéo grdfica, certifique-se de que a
variével desconhecida esteja selecionada na visualizagéio
Numeric. Represente graficamente a equacéo para
facilitar a suposi¢&o inicial, quando vocé n&o souber a
faixa dentro da qual procurard a solugdo. Consulte
“Gréficos para determinar suposigées” na pégina 7-8
para obter mais informagé&es.

Uma suposigéio inicial é especialmente importante no
caso de uma curva que possa apresentar mais de uma
solugdo. Neste caso, somente a solugdo mais préxima a
suposico inicial ser4 apresentada.

Vocé pode mudar o formato de nimero para o aplet
Solve na visualizagdo Numeric Setup (configuragéo
numérica). As op¢des sdo as mesmas dos modos HOME:
Standard (padréo), Fixed (fixo), Scientific (cientifico) e
Engineering (engenharia). Vocé também pode
especificar, para as trés dltimas, quantos digitos de
precisdo vocé deseja. Consulte “Configuragdes de
modo” na pagina 1-11 para obter mais informagdes.

Pode ser ttil definir um formato de nimero diferente para
o aplet Solve se, por exemplo, vocé definir equagaes
cuja solugdo deva estar em formato monetario. Um
formato de nimero Fixed 2 poderia ser adequado neste
caso.

Aplet Solve
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Como interpretar resultados

Apds Solve apresentar uma solucéio, pressione [IFIEE na
visualizagéo Numeric para obter mais informagées.
Vocé verd uma das mensagens a seguir. Pressione
para apagar a mensagem.

Mensagem

Condicao

Zero

Sign Reversal

Extremum

O aplet Solve achou um ponto onde
o valor da equagdo é igual ou onde
a expressdo ¢ zero (uma raiz)
dentro da preciséo de 12 casas
decimais da calculadora.

Solve achou dois pontos em que a
diferenca entre os dois lados da
equagdo tem sinais opostos, mas
néo foi possivel encontrar um ponto
intermedidrio onde o valor é zero.
Da mesma maneira, para uma
expressdo, para os quais o valor da
express&o tem sinais diferentes,
mas ndo é exatamente zero. Isso
pode ser porque os dois pontos séo
vizinhos (diferem por 1 no 12°
digito), ou a equagdo ndo tem
valores reais entre os dois pontos.
Solve retorna o ponto onde o valor
ou diferenca é mais préximo a
zero. Se a equagd@o ou expressdo
for real continuamente, esse ponto é
a melhor aproximagéo do Solve
para uma solucéo.

Solve encontrou um ponto onde o
valor da equacé&o se aproxima de
um minimo (para valores positivos)
ou maximo (para valores
negativos). Este ponto pode ou ndo
ser uma raiz.

Ou: Solve parou de procurar em
9,99999999999E499, o maior
ndmero que a calculadora pode
representar.

Observe que o valor apresentado
provavelmente ndo tem validade.

7-6
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DICA

O determinador
de raizes em
funcionamento

Se Solve néo péde determinar uma solugéio, vocé vera
uma das seguintes mensagens.

Mensagem Condigéio

Bad Guess(es) A suposic&o inicial estd fora do
dominio da equacdo. Desta
forma, a solucéio ndo é um
ndmero real ou causou um erro.

Constant? O valor da equagdo é o mesmo
em todos os pontos analisados.

E importante verificar as informagdes relacionadas ao
processo de resolugdo. Por exemplo, a solugéio
determinada pelo aplet Solve ndo é uma solugdo, mas
sim o méximo que a func&o se aproxima de zero.
Somente através da verificacéo das informacdes vocé
sabera se este é o caso.

Vocé pode observar o processo segundo o qual o “root-
finder” (determinador de raizes) calcula e procura uma
raiz. Imediatamente apés pressionar para iniciar
o determinador de raizes, pressione qualquer tecla,
exceto [ON). Vocé vera duas suposigdes intermediarias
e, & esquerda, o sinal da expresséo calculada em cada
suposi¢&o. Por exemplo:

+22.219330555745
-121.31111111149

Vocé pode observar enquanto o determinador de raizes
encontra uma reversdo de sinal ou converge em extremos
locais, ou ndo converge de forma alguma. Se néo houver
convergéncia no processo, vocé pode cancelar a
operagdo (pressione [ON)) e comegar de novo, com uma
suposic&o inicial diferenfe.
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Grdficos para determinar suposicées

A principal raz&o para utilizar gréficos no aplet Solve é
que eles ajudam a determinar suposigées iniciais e
solugdes para as equagdes que possuem solugdes
maltiplas ou dificeis de serem encontradas.

Considere a equagéo de deslocamento de um corpo em
aceleracéo:

AT?

X=VT+

onde X é a distancia, ¥, é a velocidade inicial, T ¢é o
tempo e 4 é a aceleragdo. Trata-se, na verdade, de duas
equagdes, ¥ =Xe

Y=V, T+(AT?) /2.

Como esta equacdo é quadratica em T, pode haver tanto
uma solug&o positiva como uma negativa. Contudo, sé

nos interessam as solugdes positivas, j@ que somente uma
distancia positiva fara sentido.

1. Selecione o aplet Solve e digite a equagdo.

Select solve E@iE

ALPHA OLVE SYMEDLIC VIE
X8 YElin=Y&T+A%T2-2
(ALPHA] V [x] [ALPHA] T
(+] A ' v

[ ENT [ CHE] = [  [SHOW]EVAL |
® T G2
Ok

2. Determine a solug&o para T (tempo), onde X=30,
V=2 e A=4. Digite os valores para X, Ve A, e
selecione a variavel independente, T.

NUM OLYE WUMERIC VIEM
30
2 [ENTER

MTER YALUE OF PRESS SOLVE
¥4 =53

(v) (v) para selecionar T
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Utilize a visualizag&o Plot para determinar uma
suposicao inicial para T. Primeiro, defina intervalos
apropriados para X e ¥, em Plot Setup (configuracéo
gréfica). Com a equacdo X=VxT+AxT?/2, 0
grdfico iré produzir duas representacdes: uma para
Y = X eoutrapara Y=VxT+A4xT?/2. Como
definimos X = 30 neste exemplo, um dos gréficos
serd Y = 30. Assim sendo, defina YRNG em -5 a
35. Mantenha XRNG com o padréo de —6,5 a 6,5.

SHIFT| SETUP-PLOT ZOLVE PLOT ZETUP
HENG: -5, 5

] 5 35 s =5
E] @ ::::i 1 EuER

REs: Detail

EHTER HORIZOWTAL TICK PRCIMG

Desenhe o grdfico.

Mova o cursor para perto da intersegéo positiva (no
lado direito). O valor do cursor serd uma suposicéo
inicial para T.

Pressione (>] até que o h i
cursor esteja na

interseg¢do.

Os dois pontos de K] E1:30 [FER)

interseg@o mostram que

ha duas solugdes para esta equacédo. Entretanto,
somente os valores positivos de X fazem sentido, de
forma que queremos determinar a solugéo pela
intersecdo no lado direito do eixo y.

Volte para a visualizacdo Numeric.

NUM

OLYE WUMERIC VIEW
% 3H
w2

T e
LY

Observacéo: O valor EMTEF WALUE OF PRESS SOLVE

. . IWFO L | [DEFHI:
de T é preenchido com
a posicdo do cursor na visualizagéo Plot.

Aplet Solve
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7. Certifique-se de que o valor de T esteja selecionado e
resolva a equagéo.

|SOLUE] OLVE MUMERIC VIE

EWTER VALUE DR PRESS SOLVE
ENTIIMFO] | [DEFH [SOLVE]

Utilize esta equacéo para resolver outra varidvel, como
a velocidade, por exemplo. De quanto deverd ser a
velocidade inicial de um corpo para que ele se desloque
50 metros em 3 segundos? Considere a mesma

aceleracéo, 4 m/s 2. Deixe o dltimo valor de V sendo a
suposicdo inicial.

3 [B [Z] E] OLVE NUMERIC VIE

50 :
(ZULUE f:

EWTER VALUE DR PRESS SOLVE
ENTIIMFO] | [DEFH [SOLVE]

Como usar varidveis em equacoes

Variaveis na
visualizacéio
Home

Vocé pode utilizar qualquer um dos nomes de variéveis
reais, de A a Z e 0. Néo utilize nomes de variaveis
definidos para outros tipos, tais como M1 (uma variével
de matriz).

Todas as varidveis da visualizacdo inicial (a n&o ser as
das configuracdes de aplets, como xmin e Ytick) séo
globais, o que significa que elas séo compartilhadas
pelos diferentes aplets da calculadora. Um valor
associado a uma variavel de Home permanecerd com
esta variavel, sempre que seu nome for usado.

Portanto, se vocé tiver definido um valor para T (como no
exemplo acima) em outro aplet ou mesmo em outra
equagdio Solve, este valor sera exibido na visualizacao
Numeric para esta equacdo Solve. Quando vocé
redefinir depois o valor de T nesta equagé&o Solve, ele
serd atribuido a T em todos os outros contextos (até que
seja mudado novamente).

Este compartilhamento permite que vocé trabalhe no
mesmo problema em diferentes locais (como em HOME
eno opref Solve), sem precisar atualizar o valor quando
for realizado um novo célculo.
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DICA  Como o aplet Solve utiliza valores de variaveis
existentes, ndo esqueca de verificar quais destes valores
podem afetar o processo de resolugdo. (Vocé pode usar
(SHIFT) CLEAR para restaurar todos os valores a zero, na
visualizac&o Numeric do aplet Solve, se desejar.)

Variaveis de As fung&es definidas em outros aplets também podem ser
aplets referenciadas no aplet Solve. Por exemplo, se vocé
definir, no aplet Function,
F1 (X) =x°+10, poderd digitar F1 (x) =50 no aplet
Solve para resolver a equacdo x?+10=50.
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Aplet Equagéio Linear

Sobre o aplet Equacao Linear

O aplet Equacéio Linear permite a resolucéio de um
conjunto de equagdes lineares. O conjunto pode conter
duas ou trés equacdes lineares.

Em um conjunto de duas equagdes, cada uma precisa
estar na forma ax+ by = k. Em um conjunto de trés,
cada uma precisa estar na forma ax+ by +cz = k.

Vocé fornece valores para a, b, e k (e c em conjuntos
com trés equagdes) para cada equagédo, e o aplet
Equagdo Linear tentard resolver para x e y (e z em
conjuntos com trés equagdes).

A HP 40gs avisara quando ela ndo achar nenhuma
solucdio, ou se houver um nomero infinito de solucdes.

Observe que no aplet Equagé&o Linear somente a
visualizagéio numérica estd disponivel.

Primeiros passos com o aplet Equacao Linear

Abrir o aplet
Equacao
Linear

O exemplo abaixo define um conjunto de trés equagdes
e o resolve para as varidaveis desconhecidas.

1. Abra o aplet Equagéo Linear.

Selecione

Linear Solver
O Solucionador de

equagdes lineares se
abre.

[nFinite nuHbar oF =olutions

EDIT | 342 =] 343

Aplet Equagdo Linear
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Escolher o
conjunto de
equacgoes

Definir e
resolver as
equacgoes

2. Se vocé resolveu duas
LIMEAF EC:LUATION *OLYVE!

equagdes da Gltima B B z=h

i, @v+ B z=@
vez que uh.||zou o aplet A b
EqUO(;ClO Llneor, [e] Enfinite nunber of solutions

formulério de entrada
para resoluc&o de
duas equagdes serd
apresentado (como no exemplo no passo anterior).
Para resolver um conjunto de trés equagdes,

pressione EEEEM Agora, o formulério de entrada
exibe trés equagdes.

Se o formulario para entrada de trés equagdes estiver
sendo exibido e vocé quiser resolver um conjunto de
duas equagdes, pressione IEEEN.

Nesse exemplo, fentaremos resolver o seguinte conjunto
de equacdes:

6x+9y+6z =35
7x+ 10y +8z = 10
6x+4y = 6

Portanto, precisamos do formulario de entrada para trés
equagdes.

3. Vocé define as equagdes que deseja resolver
fornecendo os coeficientes de cada variavel em cada
equagdio e o termo constante. Observe que o cursor
estd posicionado imediatamente no lugar do
coeficiente de x na primeira equagdo. Forneca esse

coeficiente e pressione B ou (ENTER] .

4. O cursor se move para o préximo coeficiente.
Forneca esse coeficiente, pressione HE ou , e
continue dessa maneira até vocé ter definido todas
as equagdes.

Observagéo: vocé pode fornecer o nome de uma
variével no lugar de qualquer coeficiente ou
constante. Pressione e comece a fornecer o
nome. a tecla de menu IEMHE aparece. Pressione
aquela tecla para manter o modo de entrada
alfabético. Pressione-a novamente para sair desse
modo.
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Assim que vocé tiver
IMEAE EGUATIOM *OLYER

fornecido os valores o I P
Foue 18 1 2 z2=18

suficientes para o o A g
solucionador gerar ! ¥=-1.6eee6 2=3.777330
solucdes, essas
solucdes serdo
apresentadas no visor.
No exemplo & direita, o solucionador conseguiu
achar solugdes para x, y, e z assim que o primeiro
coeficiente da dltima equacéo foi fornecido.

Ao fornecer cada um

dos valores conhecidos

restantes, a solug&o S
muda. O exemplo a h=2.16666% Y=-2.25
direita mostra a
solucéo final, depois
de fornecidos todos os
coeficientes e constantes para o conjunto de
equagdes que queriamos resolver.
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Aplet Solucionador de Triaingulos

Sobre o aplet Solucionador de Triangulos

O aplet Solucionador de Triangulos permite a
determinagéo do comprimento de um lado de um
triangulo, ou o angulo no vértice de um triéingulo,
baseado em informagées fornecidas sobre os outros
comprimentos e/ou outro angulos.

Vocé precisa especificar pelo menos trés dos seis valores
possiveis - os comprimentos dos trés lados e os trés
angulos - antes do solucionador poder calcular os outros
valores. E pelo menos um valor especificado precisa ser
um comprimento. Por exemplo, vocé poderia especificar
os comprimentos de dois lados e um dos éngulos; ou
vocé poderia especificar dois éngulos e um
comprimento; ou todos os trés comprimentos. Em todos
os casos, o solucionador calcularé os comprimentos ou
angulos restantes.

A HP 40gs avisara se n&o for possivel encontrar uma
solugéo, ou se voce tiver fornecido dados insuficientes.

Se vocé estiver calculando as propriedades de um
triangulo reténgulo, um formulério de entrada mais
simples pode ser acessado através da tecla de menu
.

Observe que no aplet Solucionador de Triaingulos
somente a visualizacdo numérica estd disponivel.

Primeiros passos com o aplet Solucionador
de Triangulos

O exemplo abaixo encontra o comprimento
desconhecido de um lado de um tridngulo cujos dois
lados conhecidos - com comprimentos 4 e 6 - #&m um
angulo de 30 graus entre eles.

Antes de comecar: Vocé deve confirmar que seu modo
de medida angular estd certo. Se as informacées que
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Abrir o aplet
Solucionador
de Triangulos

Escolherotipo
de tridngulo

Especificar os

vocé tem estiverem em graus (como nesse exemplo) e seu
modo de medida angular estiver em radianos ou grados,
troque o modo para graus antes de executar o
solucionador. (Veja “Configuracées de modo” na
pdgina 1-11 para instrugdes.) Como o modo de medida
angular ¢ ligado ao aplet, vocé deve iniciar o aplet
primeiro e depois alterar essa configuracéo.

1. Abra o aplet Solucionador de Triéngulos.

Selecione

Triangle Solver

. ill 2 out of & walues
O aplet Solucionador nter Lenath o zide i

de Triéingulos abre.

Observagéo: se vocé & tiver utilizado o
Solucionador de Triangulos, as entradas e resultados
da ¢ltima utilizacéo ainda estardo exibidos. Para
apagar a meméria do Solucionador de Triéingulos,
limpe as entradas e resultados anteriores

pressionando CLEAR.

2. Caso vocé tenha
utilizado o formulério
de entrada para
triaingulo retéingulo por

X R ill 2 out ofF & un_il.ues
Ultimo, esse formuldrio  [rter Lenath oF side &

RECTm

serd exibido
novamente (como no
exemplo a direita). Se o triéingulo sob investigacéo
n&o tiver um angulo de 90 graus, ou se vocé ndo
tiver certeza de qual tipo &, vocé deveria utilizar o
formulario de entrada geral (ilustrado no passo
anterior). Para trocar para o formulério de entrada
geral, pressione FEAL .

Caso o formulario de entrada geral esteja exibido e
vocé esteja investigando um triéingulo reféingulo,
pressione para exibir o formulario de entrada
simplificado.

3. Utilizando as setas, mova para um campo cujo valor

valores vocé conhece, forneca o valor e pressione EE ou
conhecidos . Repita para cada valor conhecido.
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Observe que os
comprimentos dos
lados sdo rotulados A,
B’ € C’ €os ém,glJIOS ill 2 eut oF & walugz
sdo Q, 'B, ed E nter Length of zide A
importante fornecer os
valores conhecidos nos
campos apropriados. Nesse exemplo, sabemos os
comprimentos de dois lados e o angulo entre eles.
Portanto, se especificarmos os comprimentos dos
lados A e B, precisamos fornecer o éngulo & (porque
& é o angulo entre os lados A e B). Se, ao contrario,
fornecermos os comprimentos B e C, teriamos de
especificar o &ngulo a. A ilustragéo no visor ajudaré
vocé a determinar quais valores conhecidos
correspondem a quais rétulos.

Observagéio: se vocé precisar trocar o modo de
medida angular, pressione (SHIFT) MODES, troque o
modo e pressione [NUM] para voltar ao aplet.

Pressione g . O
solucionador calcula
os valores das
varidveis
desconhecidas e exibe-
as. Como mostrado na
ilustracdo & direita, o comprimento desconhecido
nesse exemplo é 3,2296. (Os outros dois angulos
também foram calculados.)

Observacéo: se dois
lados e um angulo
agudo adjacente
forem fornecidos, e
houver duas solucées,
s6 uma serd exibida
inicialmente.

Nesse caso, uma tecla
de menu é
exibida (como nesse
exemplo). Vocé precisa
pressionar para
exibir a segunda
solucéio e
novamente para voltar & primeira soluc&o.

Aplet Solucionador de Triéingulos
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Erros

Ndo existe uma
solucéio para os
dados fornecidos

Se vocé estiver utilizando

8 o 5ol with given data
o formuldrio de entrada nter Lenath of side

geral e fornecer mais de 3

valores, pode ser que eles

ndo sejam consistentes, ou seja, que nenhum triangulo
poderia ter todos os valores especificados. Nesses casos,
No sol with given data (N&o existe uma solucéo
para os dados fornecidos) serd exibido.

Uma situacd@o semelhante ocorre se vocé estiver
utilizando o formulério de entrada simplificado (para um
triangulo retéingulo) e vocé fornecer mais de dois valores.

Sem dados suficientes
Caso vocé esteja
utilizando o formulério de
entrada geral, é

< " ot @neuah data
necessdrio especificar el Lendth of

pelo menos trés valores

para o Solucionador de

Triaingulos poder calcular os atributos restantes. Se vocé
especificar menos de trés, Not enough data (Sem
dados suficientes) serd exibido.

Se vocé estiver utilizando o formulério de entrada
simplificado (para um triangulo reténgulo), vocé
precisaré especificar pelo menos dois valores.

Além do mais, néo pode especificar s6 angulos sem
nenhum comprimento.
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Aplet Statistics

Sobre o aplet Statistics

O aplet Statistics (estatisticas) pode armazenar até 10
conjuntos de dados de uma vez. Ele pode realizar uma
andlise estatistica de uma ou duas varidveis, em um ou
mais conjuntos de dados.

O aplet Statistics inicia na visualizagdo Numeric
(numérica), que é a utilizada para a entrada de dados.
A visualizagdo Symbolic (simbdlica) é usada para
especificar quais colunas conterdo dados e quais
colunas conterdio freqiiéncias.

Vocé também pode calcular valores estatisticos em
HOME e recuperar os valores de variaveis estatisticas
especificas.

Os valores calculados no aplet Statistics s&o salvos em
varidveis, sendo que muitas destas varidaveis s&o listadas
através da funcdo BIEEE, acessivel a partir da tela da
visualizag&o Numeric do aplet Statistics.

Primeiros passos com o aplet Statistics

O exemplo a seguir solicita que vocé digite e analise os
dados sobre publicidade e vendas (na tabela abaixo),
calcule estatisticas, ajuste uma curva aos dados e faca
uma previsdo do efeito causado por mais publicidade
sobre as vendas.
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Minutos com Vendas resultantes ($)
ublicidade (dependente, y)
Endependenie, x)
2 1400
1 920
3 1100
5 2265
5 2890
4 2200
Abrir o aplet 1. Abra o aplet Statistics e apague os dados existentes,
Statistics pressionando [FEEEH .
Select statistics
"' E =

E0IT | IM: | SORT] EIG [1VARS[STHTS]

O aplet Statistics
inicia na visualizacéo
Numeric.

1VAR/2VAR
rétulo da tecla de menu

A qualquer momento, o aplet Statistics estd
configurado para apenas um dos dois tipos de
investigac@io estatistica: uma variavel (EIEED) ou
duas variaveis (EIER ). O 5° rétulo de tecla de
menu na visualizacdo Numeric alterna entre estas
duas opgdes e exibe a opgéio atual.

2. Selecione HIET.

Vocé precisa selecionar EIER, j& que neste
exemplo estamos analisando um conjunto de dados
que compreende duas varidveis: minutos com
publicidade e vendas resultantes.

102 Aplet Statistics



Digitar os dados

Escolher colunas
de dados e

ajuste

Investigar
estatisticas

3.

4.

Digite os dados nas colunas.

2 (ENTER) 1 (ENTER)
3 (ENTER) 5 (ENTER)
5 (ENTER) 4 (ENTER)

[ Iz | SORT L EIG J1VAFs]

(>) para mover para a
préxima coluna

1400 920
1100 2265
2890 2200

Selecione um ajuste na visualizagéio Symbolic setup
(configuragéo simbélica).

SETUP-SYMB FEE STATISTICS SYMEOLIC SETUP S5
HMGLE MERURE: Radians

(v] EIEE SLFIT (IR el S2FIT:L i near
HFTLinear SHAT:Linear

Select Linear SERIT:L i me it

k| CHOOZE STATISTICS MODEL TYPE
| fchoos] | [

Vocé pode criar até cinco investigacées de dados de
duas variaveis, chamadas de S1 a s5. Neste
exemplo, criaremos apenas uma: S1.

Especifique as colunas que contém os dados que
vocé deseja analisar.

SE% STATISTICS SYMEOLIC VIEW
#3518 cz
~ . “Fitl:m#x+b
Vocé poderia ter 55:

Fit2:mex+b

ENTEF INDEPENDENT
[ CHELC ] HOWEVAL

digitado seus dados
em colunas diferentes

de C1 e C2.

Determine o tempo médio de publicidade (MEANX) e
a média de vendas (MEANY).

MEANX é 3,3 minutos e

MEANY é cerca de
$ 1796 3.333333333232
. | [ [ 1 ok |

Aplet Statistics
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Configurar o
grafico

Desenhar o
grafico

Desenhar a
curva de
regressdo

Exibir a
equacdo do
melhor ajuste
linear

10.

11.

Role para baixo para visualizar o valor do
coeficiente de correlacéo (CORR). O valor de CORR
indica o quanto o modelo linear se ajusta aos dados.

(v] 9 vezes
O valor é 0,8995.

W« 299520938551
b I .

. Modifique o intervalo de desenho para garantir que

todos os pontos de dados seréo representados (e
selecione uma marcacéo de ponto diferente, se
desejar).

(SHIFT] SETUP-PLOT $EJEE STATISTICS PLOT SETUPE
HENGE: -2 T
7 "ENG: — TG0 4EEE

S1MARK: Bl $2MARK: = ZAMARK: 4
ZHMARK: 00 Z5MARK: o

CHOOSE MARK. FOR SCATTER FLOT
Jchoo=l _PRGE W [ |

100
4000

Desenhe o grdfico.

F1C 132, 1400

Desenhe a curva de regresséio (uma curva que se
ajuste aos pontos de dados).

HEML

Isto ira desenhar a
linha de regresséo
para o melhor ajuste
linear.

[TRACA|GOTO | FIT aJUEFH |

Volte para a visualizagdo Symbolic.

EEHESTATISTICS SYRMEOLIC VIEW 3558
w31t cz
«Eét 15425, BFS%KE+37E6.,

Fit2: mek+h *

EMTEF: INDEPEHDENT
ENT |/ CHE] € |  [SHOW[EVAL]

10-4
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Prever valores

12.Exiba a equagéo do melhor ajuste linear.

(v] para mover para o

campo FIT1 425, BFIE+3FE. 20

L BTSHAITE,
B
A expressdo FIT1 I

completa serd exibida.
A inclinagdo (m) é de 425,875. A interceptacdo de y
(b) & em 376,25.

13.Para determinar o valor previsto de vendas, caso a

publicidade aumente para 6 minutos:

0]
S (para FREDLYCED

selecionar Stat-Two) 2951.5

() (a] (para

selecionar PREDY)

WA 6 (EEe)

14.Volte para a visualizacdo Plot.

200 [TRACE] GOTO | FIT =] DEFH |

15.Vé para o ponto indicado na linha de regresséo.

¥) EEm@
6
ik}

Observe o valor
previsto de y, no canto
inferior esquerdo da
tela.

W:6 PREDY:2931.5 [HEHL |

Aplet Statistics
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Como digitar e editar dados estatisticos

DICA

A visualizag@o Numeric ([NUM) ) € usada para digitar

dados no aplet Statistics. Cada coluna representa uma
variavel de CO a C9. Apés a entrada dos dados, vocé
deve definir o conjunto de dados na visualizagéo

Symbolic ( (syms] ).

Uma coluna de dados deve ter pelo menos quatro pontos
de dados, a fim de fornecer estatisticas de duas varidveis
vélidas (ou dois pontos de dados, no caso de estatisticas
de uma variavel).

Vocé também pode armazenar valores de dados
estatisticos, copiando listas da visualizag&o inicial
HOME para as colunas de dados em Statistics. Por
exemplo, em HOME, L1 C1 armazena uma cépia
da lista L1 na variavel de coluna de dados c1.

Teclas da visualizagao NUM do aplet Statistics

As teclas da visualizacdo Numeric do aplet Statistics s&o:

Tecla Significado

EDIT Copia o item selecionado para a
linha de edicéo.

(114 Insere um zero acima da célula
selecionada.

Organiza a coluna de dados
independentes especificada em
ordem crescente ou decrescente e
reorganiza, em conseqiéncia, uma
coluna de dados dependente (ou
de freqiiéncia).

[E: 113 Alterna entre os tamanhos de fonte
maior e menor.

[LUAFS Alterna entre estatisticas de uma
variavel e estatisticas de duas
variaveis. A configuracéo afeta os
célculos estatisticos e graficos. O
rétulo indica qual é a configuragéo
atual.

10-6
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Tecla Significado (continuagéo)

Calcula estatisticas descritivas para
cada conjunto de dados
especificado na visualizagéo
Symbolic.

DEL Exclui o valor atualmente
selecionado.

cLE4R | Apaga a coluna atual ou todas as
colunas de dados. Pressione
(SHIFT) CLEAR para exibir uma lista
de menu e, em seguida, selecione a
opgdo “current column” (coluna
atual) ou “all columns” (todas as
colunas) e pressione A .

Move para a primeira ou dltima
cursor key | linha, ou para a primeira ou Gltima
coluna.
Exemplo Vocé estd medindo a altura dos alunos em uma sala de

aula para determinar a média das alturas. Os primeiros
cinco alunos t&m as seguintes medidas: 160 cm, 165 cm,

170 cm, 175 cm e 180 cm.
1. Abra o aplet Statistics.

Select

Statistics
[FEETHYE:|

2. Digite os dados da medigéo.

160 (ENTER)
165
170 (ENTeR)
175
180 (EnTER)

C2 | C2 | C4

| N5 | =O0RT | ElG JLVARe[=TAT 5
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3. Determinar a média da
amostra.

Certifique-se de que o
rétulo da tecla de menu
/ EIFR seja
HOETD . Pressione

para ver as estatisticas calculadas a partir
dos dados de amostra em C1.

Observe que o titulo da
coluna de estatisticas é
HT1. Existem 5
defini¢des de conjunto
de dados disponiveis
para estatisticas de
uma variével: de H1 a H5. Se os dados forem
digitados em C1, H1 seré automaticamente
configurado para utilizar os dados de C1 e a
freqiéncia de cada ponto de dados serd definida
para 1. Vocé pode selecionar outras colunas de
dados a partir da visualizacdo Symbolic Setup do
aplet Statistics.

4. Pressione EA, para ERUE STATISTICE SVMBOLIC WIEW S8
fechar a janela de vl 1
estatisticas, e pressione Ha: 1

H4: 1 T

a tecla para ENTER: SAMPLE
visualizar as definicdes
de conjunto de dados.

ENIT [ iHE] C ] | SHOW]EVAL ]

A primeira coluna indica a coluna de dados
associada para cada definicéio de conjunto de
dados, e a segunda coluna indica a freqiiéncia
constante ou a coluna que contém as freqiiéncias.
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As teclas que vocé pode utilizar nesta janela séo:

Tecla

Significado

EDIT

w HE

HouH

CLEAR

Copia a variavel da coluna (ou a
expressdo da variavel) para a linha
de edi¢&o para que seja editada.
Pressione EE para concluir.

Marca/desmarca a selecéo do
conjunto de dados atual. Somente
o(s) conjunto(s) de dados
selecionado(s) é(séo) calculado(s) e
representado(s) graficamente.

Teclas auxiliares para a digitagéo
das varidveis da coluna (H) ou
para as expressdes Fit (ajuste) (X).

Exibe a expressdo da variavel atual
em formato matemético padréo.
Pressione BIE para concluir.

Avalia as variéveis na expresséo
da coluna (C1, etc.) selecionada.

Exibe o menu para a entrada de
nomes de varidveis ou contetGdos
de variaveis.

Exibe o menu para a entrada de
operagdes matemdticas.

Apaga a varidavel selecionada ou o
caractere atual na linha de edicéo.

Restaura as especificagées padréo
para os conjuntos de dados ou
apaga a linha de edicéo (se estiver
ativa).

Observacéo: Se [SHIFT) CLEAR for
usado, os conjuntos de dados
deveréo ser selecionados
novamente antes de sua
reutilizacéo.

Aplet Statistics
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Para continuar com nosso exemplo, vamos supor que
sejam medidas as alturas do restante dos alunos da
turma, mas cada medida seja arredondada para o valor
mais préximo dentre os cinco valores registrados
primeiro. Ao invés de digitar todos os novos dados em
C1, basta adicionar outra coluna, C2, que ird conter as
freqiiéncias dos cinco pontos de dados em C1.

Altura (cm) Freqiiéncia
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

5. Mova a barra de
selecdo para a coluna
da direita da definicéo
de H1, e substitua o
valor 1 da freqiiéncia
pelo nome C2.

E 2

FEU% STATISTICE SYMEBOLIC VIEW S
wHi:zCl

Hz = I

H3: 1

Hd: 1 v
EMTEFR *AMHPLE
CEnT [kl | |sHoW| EvL |

6. Volte para a visualizagéo Numeric.

NUM

7. Digite os dados de freqiiéncia exibidos na tabela

acima.

() 5 (ETeR)
3 (@)
8 (ExTER)
2 (ENTER)
1 (ETER)

8. Exiba as estatisticas
calculadas.

A altura média é de
aproximadamente

167,63 cm.

1 C2 | C2 | C4

ncwms|J
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Salvar os dados

Editar um
conjunto de

dados

Excluir dados

Inserir dados

9. Configure um histograma para os dados.

SEE STATISTICS PLOT SETUP
STRTPLOT: Hist  HWIDTH: S5
HENG: 128 133
YRHG: -2 16
HEHG: 1 6@

ENTER MARIMUM HISTOGRAM VALUE
EnT] | FRGEW ] |

[011:] SETUP-PLOT

Digite as informagdes
de configuragéo
apropriadas para os
seus dados.

10.Crie um histograma dos dados.

H1: [160..165)

Os dados que vocé digitar serdo salvos
automaticamente. Quando vocé tiver concluido a
entrada dos valores, podera pressionar uma tecla para
outra visualizacéo em Statistics (como ), ou mudar
para outro aplet ou para HOME.

Na visualizag&o Numeric do aplet Statistics, selecione os
valores dos dados a serem alterados. Digite um novo
valor e pressione , OU pressione para copiar
o valor para a linha de edigéo para que seja modificado.
Pressione apés modificar o valor na linha de
edicdo.

+  Para excluir um Unico item de dados, selecione-o e

pressione . Os valores abaixo da célula
excluida rolardo uma linha para cima.

«  Para excluir uma coluna de dados, selecione uma
entrada na coluna desejada e pressione

(SHIFT) CLEAR. Selecione o nome da coluna.

+  Para excluir todas as colunas de dados, pressione
(SHIFT) CLEAR. Selecione A11 columns (fodas as
colunas).

Selecione a entrada acompanhando o ponto de
inserc&o. Pressione A e, em seguida, digite um
numero. Ele ira sobrescrever o zero que foi inserido.

Aplet Statistics
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Organizar os
dados

1. Na visualizagéio Numeric, selecione a coluna que
deseja organizar e pressione HRE -

2. Especifique a ordem de classificagéo (“Sort Order”).
Vocé pode escolher entre Ascending (crescente) ou
Descending (decrescente).

3. Especifique as colunas de dados INDEPENDENT e
DEPENDENT. A classificacdo é feita pela coluna
independente. Por exemplo, se a idade for C1 e os
rendimentos C2 e vocé quiser organizar por
rendimentos, deverd tornar a coluna C2
independente para a organizacéo e a coluna C1
dependente.

— Para organizar somente uma coluna, escolha
None (nenhuma) para a coluna dependente.

—  Para estatisticas de uma variavel com duas
colunas de dados, especifique a coluna da
freqiiéncia como sendo a coluna dependente.

4. Pressione [HH .

Como definir um modelo de regressao

Configuracéo de
éngulo

A visualizag&o Symbolic inclui uma expressao (Fit1 a
Fit5) que define o modelo de regresséo, ou “ajuste”, a
ser usado para a andlise de regressdo de cada conjunto
de dados de duas variaveis.

Existem trés formas de selecionar um modelo de
regressdo:

+  Aceitar a opcéo padréo para ajustar os dados a
uma linha reta.

+ Selecionar uma das op¢des de ajuste disponiveis na
visualizag&o Symbolic Setup.

+ Digitar sua prépria expresséo matemdtica na
visualizag&o Symbolic. Esta expressdo serd
representada graficamente, mas néo serd ajustada
aos pontos de dados.

Vocé pode ignorar o modo de medida do angulo a
menos que sua definicdo de Fit (na visualizagéio
Symbolic) envolva uma fun¢do trigonométrica. Neste
caso, vocé deverd especificar, na tela de modo, se as
unidades trigonométricas serdo interpretadas em graus,
radianos ou grados.
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Para escolher o 1. Na visualizag&o Numeric, certifique-se de que
ajuste EIETD esteja ativo.

2. Pressione [SHIFT)SETUP-SYMB para exibir a
visualizagéio Symbolic Setup. Selecione o numero Fit
(SIFIT a S5FIT) que deseja definir.

3. Pressione EIEHA e selecione a partir da lista.
Pressione @A para concluir. A férmula de regresséo
para o ajuste é exibida na visualizagéo Symbolic.

Modelos de Estéo disponiveis oito modelos de ajuste:
ajuste
Modelo de Significado
ajuste
Linear (Padréo.) Ajusta os dados a uma

Logarithmic

Exponential

Power

Quadratic

Cubic

Logistic

linha reta, y = mx+b. Utiliza um
ajuste de minimos quadrados.

Ajusta a uma curva logaritmica,
y=mlnx +b.

Ajusta a uma curva exponencial,
JNnx

y = be™.
Ajusta a uma curva de poténcia,
y = bx".

Ajusta a uma curva quadrdtica,
y = ax’+bx+c. Exige pelo menos
trés pontos.

Ajusta a uma curva cibica,
y = ax’>+bx’+cx+d. Exige pelo
menos quatro pontos.

Ajusta a uma curva logistica,

y = L
-—

1+ ae( %)
onde [ é o valor da saturacéo
para o crescimento. Vocé pode
armazenar um valor real positivo
em [, ou—se L=0—deixar que L
seja calculado automaticamente.

Aplet Statistics
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Para definir seu
proprio ajuste

Modelo de Significado (continuacéo)
ajuste

Exponent Ajusta a uma curva com expoente,
y =ab".

Trigonometr | Ajustaauma curvatrigonométrica,
ic y = a-sin(bx+c)+d. Precisa de
pelo menos trés pontos.

User Defined | Define sua prépria expresséo (na
visualizag&o Symbolic).

1. Na visualizagéio Numeric, certifique-se de que
EIE esteja ativo.

Exiba a visualizagdo Symbolic.

3. Selecione a expressdo Fit (Fit1, efc.) para o
conjunto de dados desejado.

4. Digite uma express&o e pressione [ENTER] .

A variavel independente deve ser X, e a express&o
n&o pode conter quaisquer varidveis desconhecidas.
Exemplo: 1.5 x cosx + 0.3 x sinx .

Isto ird mudar automaticamente o tipo de ajuste (S1FIT,
etc.) na visualizagdo Symbolic Setup para User
Defined (definido pelo usuario).

Estatisticas calculadas

Uma variavel

Estatistica Definicéo
NI Numero de pontos de dados.
TOTE Soma dos valores dos dados (com

suas freqiiéncias).

MEANY Valor médio do conjunto de
dados.
PVARS Variéncia da populagéo do

conjunto de dados.

10-14
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Duas variaveis

Estatistica Definicéo (continuacéo)

SVARE Variéncia da amostra do conjunto
de dados.

PSDEV Desvio padréo da populagéo do
conjunto de dados.

SSDEV Desvio padréo da amostra do
conjunto de dados.

MINE Valor minimo nos dados do
conjunto de dados.

01 Primeiro quartil: mediana dos
valores & esquerda da mediana.

MEDIAN Valor da mediana do conjunto de
dados.

03 Terceiro quartil: mediana dos
valores & direita da mediana.

MAXE Valor méximo nos dados do

conjunto de dados.

Quando o conjunto de dados contém um nimero impar
de valores, a mediana do conjunto de dados n&o é
usada para calcular Q1 e 03, na tabela acima. Por
exemplo, para o seguinte conjunto de dados:

{3,5,7,8,15,16,17}

somente os primeiros trés itens, 3, 5 e 7, s&o usados para
calcular Q1, e somente os trés Gltimos termos, 15, 16 e
17 sdo usados para calcular Q3.

Estatistica Definicéio
MEANX Médias dos valores
(independentes) de x.
X Soma dos valores de x.
X2 Soma dos valores de x2.
MEANY Ic\l/\édios dos valores (dependentes)
ey.

Aplet Statistics
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Graficos

Para representar
graficamente
dados estatisticos

Estatistica Definicéio (continuacao)

Y Soma dos valores de y.

Y2 Soma dos valores de ).

XY Soma de cada xy.

SCov Covariancia da amostra das
colunas de dados independentes e
dependentes.

PCOV Covariéincia da populagao das
colunas de dados independentes e
dependentes

CORR Coeficiente de correlacédo das

colunas de dados independentes e
dependentes somente para um
ajuste linear (n&o importando o
ajuste escolhido). Retorna um valor
entre O e 1, onde 1 é o melhor
ajuste.

RELERR O erro relativo para o ajuste
selecionado. Fornece uma medida

de preciséo para o ajuste.

Vocé pode representar graficamente:
+ histogramas ( IET)
+ gréficos em quadros (“box-and-whisker”) ( EIET)

+ gréficos dispersos (EIEE ).

Assim que vocé tiver digitado seus dados ([Num) ),
definido seu conjunto de dados ( [svme) ) e definido seu
modelo de ajuste para estatisticas de duas variaveis
((sAiFT) SETUP-SYMB), vocé poderd representar
graficamente seus dados. Vocé podera desenhar até
cinco grdficos dispersos ou em quadros de uma vez.
Voceé sé pode representar graficamente um histograma
de cada vez.

1. Na visualizagéo Symbolic ( (SYMB] ), selecione

(PR ) os conjuntos de dados que deseja visualizar
em um gréfico.
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2. Para dados de uma varidvel (HIEEA), selecione o
tipo de gréfico em Plot Setup ((sHiFT)serur-PLOT).
Selecione STATPLOT, pressione HIEHHE , selecione
Histogram ou BoxWhisker e pressione [H .

3. Para qualquer gréfico, mas especialmente para um
histograma, ajuste a escala e o infervalo de
representacdo na visualizagdo Plot Setup. Se as
barras do histograma forem muito grossas ou muito
finas, vocé poderd ajusté-las com a configuragéo
HWIDTH.

4. Pressione [PLOT]. Se vocé mesmo n&o ajustou a
configurag&o grdfica, poderd experimentar (VIEWS
select Auto Scale HH.

O recurso Auto Scale (escalonamento automatico)
fornece uma boa escala inicial, que poderd ser ajustada
depois na visualizagéo Plot Setup.

Tipos de gratfico

Histograma Estatisticas de uma
variavel. Os nimeros
abaixo do gréfico indicam
que a barra atual (onde esta
o cursor) comeca em O e HL: o s o
termina em 2 (ndo incluindo
o 2) e que a freqiiéncia para esta coluna (ou seja, o
nimero de elementos de dados que estdo entre 0 e 2) é
1. Vocé pode ver as informagdes sobre a préxima barra
pressionando a tecla [>] .

Grafico em Estatisticas de uma
quadros (”bOX- variavel. A haste esquerda : i
. ” marca o valor minimo dos = 1
and-whisker ) dados. O quadro marca o HI1H
primeiro quartil, a mediana e 13 EED

(onde esté o cursor) e o

terceiro quartil. A haste direita marca o valor maximo
dos dados. Os nimeros abaixo do grafico indicam que
esta coluna possui uma mediana de 13.
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Grdfico disperso

Estatisticas de duas
variaveis. Os nimeros
abaixo do gréfico indicam
que o cursor esté no
primeiro ponto de dados
para S2, em (1, 6).

+

2L 111 6 EE

Pressione [»] para ir para o préximo ponto de dados e
exibir as informag&es correspondentes.

Para conectar os pontos de
dados & medida que forem
exibidos, marque a opgé&o
CONNECT , na segunda
pdgina de Plot Setup. Esta
né&o é uma curva de
regress@o.

220 11 6 [MEML |

Como ajustar uma curva a dados 2VAR

Na visualizagéo Plot, pressione @R . Isto ird desenhar
uma curva para ajustar o(s) conjunto(s) de dados de duas
varidaveis selecionado(s). Consulte “Para escolher o

ajuste” na pagina 10-13.

[FEML]
FIT

A express@o em Fit2
mostra que a
inclinacdo=1,9808219
1781 e a interceptagdo

de y=2,2657.

+

220 11 6 [MEML |

ENT | CHE] 5 | [SHOW[EVAL]

SEHESTATISTICS SYMBOLIC WIEW SHEE
51:C1 Cz2
Fitl:2.12195121951..

¥52:C3 Cd

wFit2: MR =

ENTER USER DEFIMED FIT

1.9888219178] m+E. 2657
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Coeficiente de
correlacéio

Erro relativo

DICA

O coeficiente de correlagdo é armazenado na variavel
CORR. E uma medida de ajuste somente para uma curva
linear. Independente do modelo de ajuste que vocé tenha
escolhido, CORR diz respeito ao modelo linear.

O erro relativo é uma medida do erro entre os valores
previstos e os valores verdadeiros, com base no ajuste
especifico. Um nimero menor significa um ajuste melhor.

O erro relativo é armazenado em uma variével chamada
RELERR. O erro relativo fornece uma medida da
precisdo do ajuste para todos os ajustes, e depende do
modelo de ajuste escolhido.

Para acessar as varidveis CORR e RELERR apds
visualizar um conjunto de estatisticas em um grdfico,
vocé deverd pressionar para acessar a
visualizag&o numérica e depois para exibir os
valores da correlacd@o. Os valores séio armazenados nas
varidveis quando vocé acessa a visualizagdo Symbolic.

Como configurar o grafico (configuracdo da
visualizacéo Plot)

Tipo de grafico
(1VAR)

Largura do
histograma

Intervalo do
histograma

A visualizag&o Plot Setup ([sriFT) sErur-pLOT) define a
maioria dos parémetros gréficos que também se aplicam
aos outros aplets originais da calculadora.

Consulte “Como configurar o gréfico (configuragéo da
visualizag&o Plot)” na pagina 2-5. As configuragdes
exclusivas do aplet Statistics séo as seguintes:

STATPLOT permite que vocé especifique um grafico em
histograma ou em quadros para estatisticas de uma
variével (quando estiver ativo). Pressione EIRER
para mudar a configuragéo selecionada

HWIDTH permite que vocé especifique a largura de uma
barra em um histograma. Isto determina quantas barras
caber&o no visor, bem como a forma como os dados
ser&o distribuidos (quantos valores cada barra
representa).

HRNG permite que vocé especifique o infervalo de valores
para um conjunto de barras de histograma. O intervalo
vai da borda esquerda da barra situada na extrema
esquerda até a borda direita da barra situada na

Aplet Statistics
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Marca de
representagio
grafica (2VAR)

Pontos conectados
(2VAR)

extrema direita. Vocé pode limitar o intervalo para
excluir quaisquer variéveis que vocé suspeitar que sejam
atipicas.

SIMARK a S5MARK permitem que vocé especifique um
dos cinco simbolos para utilizar na representacéo
grdfica de cada conjunto de dados. Pressione HIEIH
para mudar a configurac&o selecionada.

CONNECT (na segunda pégina), se estiver marcado,
conecta os pontos de dados & medida que sdo exibidos.
A linha resultante ndo é a curva de regresséo. A ordem
de desenho segue a ordem crescente dos valores
independentes. Por exemplo, o conjunto de dados (1,1),
(3,9), (4,16), (2,4) sera representado e tracado na
ordem (1,1), (2,4), (3,9), (4,16).

Resolucéio de problemas com graticos

Se vocé tiver problemas ao criar gréficos, verifique se
atende as seguintes condigdes:

+ O rétulo de menu ou HEIET correto (na
visualizacéo Numeric).

+ O ajuste correto (modelo de regress&o), se o
conjunto de dados for do tipo de duas variaveis.

+  Somente os conjuntos de dados a serem calculados
ou representados graficamente est&o marcados
(visualizagdo Symbolic).

+ O intervalo correto para a representagéo gréfica.
Experimente usar (VIEWS] Auto Scale (ao invés de
(PLOT)), ou ajuste os parémetros graficos (em Plot

Setup) para os intervalos dos eixos e a largura das
barras de histograma (HWIDTH).

Em modo HIEE, certifiquese de que ambas as colunas
emparelhadas contenham dados e que tenham o mesmo
comprimento.

Em modo HIET, certifique-se de que uma coluna
emparelhada de valores de freqiéncia tenha o mesmo
comprimento da coluna de dados & qual ela se refere.
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Como explorar o grafico

A visualizagéo Plot possui teclas de menu para zoom,
tracado (rastreio) e visualizacéo de coordenadas.
Também existem as opgdes de escalonamento em

. Estas opgdes estdo descritas em “Como explorar
o grafico” na pagina 2-8.

Teclas da visualizagao PLOT do aplet Statistics

Tecla Significado

SHIFT)CLEAR | Apaga o grdfico.

VIEWS Oferece visualizagdes pré-definidas
adicionais para dividir a fela,
sobrepor gréficos e escalonar
automaticamente os eixos.

SHIFT] (@) Move o cursor para a extrema

SHIFT) [»] esquerda ou extrema direita.

Exibe o menu ZOOM.

THHCE Ativa ou desativa o modo de rastreio.
A caixa branca aparece perto da
op¢do quando o modo Trace esta
ativo.

FIT Ativa ou desativa o modo de ajuste.
A ativacéo de faz com que seja
desenhada uma curva para ajustar
os pontos de dados de acordo com o
modelo de regressdo atual.

(2var | Permite que vocé especifique um

statistics only)

valor na linha de melhor ajuste para
onde saltar, ou um nimero de ponto
de dados para onde saltar.

Exibe a equacdo da curva de
regressdo.

Oculta e exibe os rétulos das teclas
de menu. Quando os rétulos
estiverem ocultos, qualquer tecla de
menu ird exibir as coordenadas (x,y).
Pressione para reexibir os
rétulos de menu.

Aplet Statistics
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Calculando valores previstos

Determinar os

valores
previstos

DICA

As fungdes PREDX e PREDY estimam (prevéem) os
valores de X ou Y, dado um valor hipotético para uma
das variaveis. A estimativa é feita com base na curva
calculada para se ajustar aos dados, de acordo com o
ajuste especifico.

1. Na visualizagéo Plot, desenhe a curva de regressao
para o conjunto de dados.

2. Pressione (Y] para ir para a curva de regresséo.

3. Pressione e digite o valor de X. O cursor ir4
saltar para o ponto especificado na curva e o visor
de coordenadas ird exibir X e o valor previsto de Y.

Em HOME,

+ Digite PREDX(y-value)
para determinar o valor previsto para a variavel
independente, dado um valor dependente hipotético.

+ Digite PREDY(x-value) para determinar o valor
previsto da variével dependente, dada uma variavel
independente hipotética.

Vocé pode digitar PREDX e PREDY na linha de edicao
ou copiar estes nomes de fungéio do menu MATH, na
categoria Stat-Two.

Nos casos em que mais de uma curva de ajuste for
exibida, a func@o PREDY utilizard a curva calculada
mais recentemente. De forma a evitar erros com esta
funcéio, desmarque todos os ajustes, exceto aquele com
o qual vocé deseja trabalhar, ou use o método da
visualizacéo Plot.
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11

Aplet Inference

Sobre o aplet Inference

Dados de exemplo

Os recursos de Inference (inferéncia) incluem o cdlculo
de intervalos de confianca e testes de hipétese baseados
nas distribuicdes Z Normal ou t-Student.

Com base nas estatisticas de uma ou duas amostras,
vocé pode festar hipéteses e determinar intervalos de
confianga para as seguintes medidas:

+  médfia
* proporgdo
« diferenca entre duas médias

+ diferenca entre duas proporcdes

Quando vocé acessa pela primeira vez um formulério de
entrada para um feste de inferéncia, o formuldrio
contém, por padrdo, dados de exemplo. Estes dados
foram criados de forma a produzir resultados
significativos relacionados ao feste. Eles s&o Gteis para
compreender o que o teste faz e para demonstrar o teste.
A ajuda on-line da calculadora fornece uma descrigéio
do que os dados de exemplo representam.

Primeiros passos com o aplet Inference

Este exemplo descreve as opgdes e o funcionamento do
aplet Inference, orientando-o através de um exemplo,
com o uso dos dados de exemplo para o teste Z em 1
média.

Aplet Inference



Abrir o aplet
Inference

Select Inference
[VEZM=THE TR

O aplet Inference seré
aberto na visualizacéo

1. Abra o aplet Inference.

BEEEHE IMF STAT SYMEOLIC VIEW
REEAHYFOTH TEST
TRE:  Z-Test: 1 p
ALT HYPOTH: < p@

Chooze an inFarential Hethod

Symbolic (simbdlica).

Teclas da visualizagéio SYMB do aplet Inference

A tabela abaixo resume as opgées disponiveis na
visualizag&o Symbolic.

Testes de hipétese

Intervalos de confianca

Z: 1 p, oteste Z
em 1 média

Z: uy — o, o teste
Z na diferenca de
duas médias

Z: 17w, otesteZem
1 propor¢ao

Z: my — mp, o teste
Z na diferenca de
duas proporcdes

T: 1 p, oteste Tem
1 média

T: py—po, ofeste T
na diferenca de
duas médias

ZInt: T p, o intervalo de
confianca para 1 média,
baseado na distribuicéo
Normal

Z-nt: uy - po, o infervalo de
confianga para a diferenca
das duas médias, baseado na
distribuicéio Normall

Z-nt: 1 7, o intervalo de
confianga para 1 proporcéo,
baseado na distribuicéo
Normal

Znt: T — my, o intervalo de
confian¢a para a diferenga de
duas proporg¢des, baseado na
distribuicéio Normall

T-Int: 1 1, o intervalo de
confianga para 1 média,
baseado na distribuicéo de
Student

T-nt: uy — po, o intervalo de
confianca para a diferenca de
duas médias, baseado na
distribuicéio de t-Student
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Selecionar o
método de
inferéncia

Se vocé escolher um dos testes de hipétese, podera
escolher a hipétese alternativa para confrontar com a
hipétese nula. Para cada teste, existem trés
possibilidades de escolha para uma hipétese alternativa
baseada na comparacéo quantitativa de duas medidas.
A hipétese nula é sempre aquela em que as duas
medidas s&o iguais. Assim, a hipétese alternativa cobre
os vdrios casos nos quais as duas medidas s&o
diferentes: <, > e =.

Nesta se¢&o, utilizaremos os dados de exemplo para o
teste Z em 1 média para ilustrar como o aplet funciona e
quais os recursos apresentados pelas diferentes
visualizacdes.

2. Selecione o método de inferéncia Hypothesis
Test (teste de hipdtese).

ICHOOZ] WS INF STRT SYMEDLIC VIE

Select HYPOTH TEST — |™Timmeremeroe:
CONFE_INTERMAL

ALT

Choozg an infFerential Hethod

__|____[thNiL[ OK

3. Defina o tipo de feste.

Z-Test: 1 pn

CHOOE
p<p 0
Choose alternative hypothesis
HHEEINF STRT SYMEOLIC VIE
b= HETHoD: HYPOTH TEST
TFE: Z-Test: 1 p
ALT HYFoTH: [TETIEI
Choose alternative hypothesiz
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Digitar os dados

Exibir a ajuda
on-line

Exibir os
resultados do

5. Digite as estatisticas da amostra e os parametros da

populagdo.

SETUP-NUM = NUMEHIESBSETUPW
H n:

£QHpLe H2an

E0DIT|  [HELPfiMPET] [ |

A tabela abaixo lista os campos nesta visualizacdo para
o exemplo z-Test: 1 p atual.

Nome do Definicdo

campo

pno Média da populagéo presumida
c Desvio padréo da populagéo

2 Média da amostra

n Tamanho da amostra

a Nivel alfa para o teste

Como padréio, cada campo jé& contém um valor.
Estes valores constituem a base de dados de exemplo

e s8o explicados com o recurso deste aplet.

Para exibir a ajuda on-
line, pressione [IZE3.

Teztxs the null hypethesis that
the p-:-pulut;-:-n HRAh if an azsuHd
ualug, wi, uﬁu inzt the
alternative hypotheses.

Exun 2 _data

=gt of 50 rund-:-n nuHbers Frod 0
to 1, asnerated E c-ul.cul.-ut-:-r_.
haz a Hean oF 0. 4E12EE. The

Para fechar a ajuda on-

line, pressione EIE.

Exiba os resultados do teste em formato numérico.

NUM INF THT WUMEEIC VIE

teste em o rest B2t -Bag2pS4
formato O valor da distribuicéio LR -l )
- de teste e sua fritical 7z, 4322435
numerico probabilidade associada
s&o exibidos, junto com
o(s) valor(es) critico(s) do teste e ofs) valor(es)
critico(s) associado(s) da estatistica.
Observagao: Vocé pode acessar a ajuda on-line na
visualizacdo Numeric (numérica).
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Representar os
resultados do
teste
graficamente

9. Exiba uma visualizagéo gréfica dos resultados do

teste.

“
0 2|

-1.644854 «£CRIT. 2
Test 2=-.3YEIO5Y

%=, YElZE2

.'I!EB'H!E(-ERIT. E

| . b
[ IHELF] | [ |

Os eixos horizontais séo
apresentados tanto para
a variavel de
distribuicéo como para
a estatistica de teste. Uma curva genérica em forma
de sino representa a funcdo de distribuicéio
probabilistica. Linhas verticais marcam of(s) valor(es)
critico(s) do teste, bem como o valor da estatistica de
teste. A regido de rejei¢do é marcada com <K e os
resultados numéricos do teste s&o exibidos entre os

eixos horizontais.

Como importar estatisticas de amostra do aplet

Statistics

Abrir o aplet
Statistics

O aplet Inference suporta o célculo de intervalos de
confianga e o teste de hipéteses com base em dados no
aplet Statistics (estatisticas). As estatisticas calculadas
para uma amostra de dados em uma coluna, em
qualquer aplet baseado no Statistics, podem ser
importadas para serem usadas no aplet Inference. O
exemplo a seguir ilustra o processo.

Uma calculadora produz os seguintes 6 nomeros

aleatérios:

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 ¢ 0,592

1. Abra o aplet Statistics e restaure as configuracées

atuais.

Select

Statistics

THET

O aplet Statistics serd aberto na visualizagéo

Numeric.

nl Ci c2 | cs C4
1

EDIT | IM: | 3ORT | ENG [1VARe]STATS
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Digitar os dados

DICA

Calcular
estatisticas

Abrir o aplet
Inference

2. Na coluna C1, digite os nimeros aleatérios
produzidos pela calculadora.

0529
0295
0952
(259
0925
(592

Se a configuragéo Decimal Mark (sinal decimal), no
formulario de entrada Modes (modos) ([SHiFT) MODES)
estiver definida como Comma (virgula), utilize (1) ao

invés de (1.

3.

Se necessdrio, selecione estatisticas de uma variavel.
Para fazer isto, pressione a quinta tecla de menu até
gz ser exibido como o rétulo de menu

correspondente.
Calcule as estatisticas.
=TATS

A média de 0,592
parece ser um pouco

grande, em comparac@o | I N— T

com o valor esperado de 0,5. Para verificar se a
diferenca é estatisticamente significativa, iremos
utilizar as estatisticas calculadas aqui para construir
um intervalo de confianga para a média verdadeira
da populagéio de nimeros aleatérios, e conferir se
este intervalo iré conter ou néo o valor 0,5.

Pressione EE para fechar a janela de estatisticas

calculadas.

Abra o aplet Inference e apague as configuragdes

atuais.

Select

Inference

STHRT

G INF STHT SYMEOLIC WIEM 3
LACU B H'FOTH TEST
TFE:  F=Test: 1 p
ALT HYFOTH: s i@

Choozg an infFerential Hethod
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Selecionar o
método e o tipo
de inferéncia

Definir o
intervalo de
calculo

Importar os

dados

7.

10.

Selecione um método de inferéncia.

[CH OS] SR INF STAT SYMEOLIC YIE
Selecione CONF LAGMECOHF THTERVAL

TFE:  Z=IMT: 1 pn
INTERVAL

Chosse an inFarential Hethod

Selecione um tipo de distribuicéo estatistica.

(v) EIEE
Selecione T-Int: 1 p
GE]

S INF STAT SYMEDLIC VIE

HETHOD: COMF IMTERYAL
UGS T-THT: 1

Choosd distribution statiztic

Defina o intervalo de calculo. Observacdo: Os
valores padréo séo derivados dos dados de amostra
do exemplo da ajuda on-line.

SETUP-NUM

NF STHT MUMERIC SETUP S35
4

SAHpLE Hean

|| HELFJIMPET ]

Importe os dados do aplet Statistics. Observagéo:
Como padrdo, séo exibidos os dados de C1.

IFERT |5|5|]KT ZAMPLE TATE
Observagéo: Pressione
[® para ver as COLUNR:

ESfofoiCGS, antes de Stat iHpert datg coludn
importé-las para a AL S
visualizagdo Numeric Setup (configuracéo
numérica). Além disso, se houver mais de um aplet
baseado no aplet Statistics, serg solicitado que vocé
escolha um.

sui L 2ITE44E

o=

F_sTRT MUMERIC ZETUP S5

s . ZATE44ESAERS
h: &
& .99

SAHp L2 Hadan
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11.Especifique um intervalo de confianga de 90% no

campo C:.
E] E] E] para mover IMF_ZTHT HUMERIC SETUP S
i NEH
para o campo C:. s, 29TE44254603
)
0,9 e
SaHpLE Hean
Exibir a 12.Visudlize o intervalo de confianca na visualizacéo
ViSUClliZO(,‘&O Numeric. Observacéo: A configuracéo do infervalo
. s de 0,5.
Numeric caet
NUM F =TAT HUMERIC YIEW
=] .9
Critical T=1Z2, 15845
woHin =, 3469314
woHax =, B3FE1EE
Exibir a 13.Visualize o intervalo de confianca na visualizacéo
visualizac'ao PlOf (gl’OfICCI)

Plot /\
n T

-2.015048 +CRIT. T+ 2.015048
ANEGEIY ¢ 9% TI % BIFO1AG

Vocé pode observar, na ,
segunda linha, que o T E——

média estd contida no intervalo de confianca (Cl) de
90 % de 0,3469814 a 0,8370186.

Observagdo: O grdfico é uma curva em forma de
sino, simples e genérica. Ele néo serve para
representar com precis@o a distribuicdo t com 5

graus de liberdade.
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Testes de hipétese

Vocé pode utilizar testes de hipétese para verificar a
validade de hipéteses que estejam relacionadas aos
pardmetros estatisticos de uma ou duas populagdes. Os
testes sdo baseados em estatisticas de amostras das
populagdes.

Os testes de hipétese da HP 40gs usam a distribuicéio Z
Normal ou a distribuicéio de t-Student para calcular

probabilidades.

Teste Z de uma amostra

Nome do menu ZTest: 1

Com base nas estatisticas de uma Gnica amostra, o teste
Z de uma amostra mede a forca da evidéncia de uma
hipétese selecionada, confrontando-a com a hipétese
nula. A hipétese nula é aquele em que a média da
populagdo se iguala a um valor especifico Hy: p —pg.

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hyp<pg
Hy:p>pg
Hy:p#u,
Entradas As entradas s&o:
Nome do campo Defini¢éio
% Média da amostra.
n Tamanho da amostra.
1o Média hipotética da
populagdo.
c Desvio padréo da populagéo.
o Nivel de significancia.
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Resultados O:s resultados séo:

Resultado

Descrigdo

Test Z
Prob

Critical Z

Critical =

Estatistica do teste Z.

Probabilidade associada &
estatistica do teste Z.

Valores limite de Z associados
ao nivel o que vocé forneceu.

Valores limite de % exigidos
pelo valor o que vocé
forneceu.

Teste Z de duas amostras

Nome do menu Z-Test: p1-p2

Com base em duas amostras, cada qual oriunda de uma
populacdo separada, este teste mede a forga da
evidéncia de uma hipétese selecionada, confrontando-a
com a hipétese nula. A hipétese nula é aquela em que as
médias das duas populagdes sdo iguais (Hg: pn1 = po).

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hyipp<p,

Hypy>p,

Hypy#u,

Entradas As entradas séo:
Nome do campo Definicdo
%1 Média da amostra 1.
%2 Média da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
n2 Tamanho da amostra 2.
cl Desvio padrao da populagéo
1.
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Nome do campo

Definicéo

c2

(03

Desvio padr&o da populacéo

2.

Nivel de significancia.

Resultados O:s resultados s@o:

Resultado

Descrigéo

Test Z
Prob

Critical Z

Estatistica do teste Z.

Probabilidade associada &
estatistica do teste Z.

Valores limite de Z associados
ao nivel o que vocé forneceu.

Teste Z de uma proporcéio

Nome do menu ZTest: 1n

Com base em estatisticas de uma Unica amostra, este
teste mede a forca da evidéncia de uma hipétese
selecionada, confrontando-a com a hipétese nula. A
hipétese nula é aquela em que a proporgéo dos sucessos
nas duas populagdes é igual: Hy:mn=ng

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Himn<m,
Hy:n>mng

Hl:nino

Aplet Inference
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Entradas

Resultados

As entradas séo:

Nome do Definicéo

campo

x Nomero de sucessos na amostra.

n Tamanho da amostra.

n0 Proporcéio dos sucessos da
populagéo.

a Nivel de significancia.

O:s resultados séo:

Resultado Descri¢éio

Test n Proporcéo de sucessos na amostra.

Test Z Estatistica do teste Z.

Prob Probabilidade associada a estatistica
do teste Z.

Critical Z Valores limite de Z associados ao
nivel que vocé forneceu.

Teste Z de duas proporcdes

Nome do menu

Z-Test: n1-n2

Com base nas estatisticas de duas amostras, cada qual
oriunda de uma populagdo separada, o teste Z de duas
proporgdes mede a forca da evidéncia de uma hipétese
selecionada, confrontando-a com a hipétese nula. A
hipétese nula é aquela em que a proporgdo dos sucessos
das duas populagdes é igual Hg: n1= ms.

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hymy <m,
Hymy >mn,

Hymy #mn,

11-12
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Entradas

Resultados

As entradas sédo:

Nome do campo

Definicdo

X1

X2

nl

n2

(03

Média da amostra 1.
Média da amostra 2.
Tamanho da amostra 1.
Tamanho da amostra 2.

Nivel de significancia.

O:s resultados sao:

Resultado Descricéio

Test n1-n2 Diferenca entre as proporgdes
dos sucessos nas duas
amostras.

Test Z Estatistica do teste Z.

Prob Probabilidade associada a
estatistica do teste Z.

Critical Z Valores limite de Z associados
ao nivel o que vocé forneceu.

Teste T de uma amostra

Nome do menu

T-Test: T

O teste T de uma amostra é usado quando o desvio
padréo da populagéio néo é conhecido. Com base em
estatisticas de uma Gnica amostra, este teste mede a
forca da evidéncia de uma hipétese selecionada,
confrontando-a com a hipétese nula. A hipétese nula é
aquela em que a média da amostra possui algum valor

presumido,
Ho:u=mno

Aplet Inference
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Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hpip<p,
Hyp>pg
Hip#p,
Entradas As entradas s&o:
Nome do campo Definicdo
z Média da amostra.
Sx Desvio padréo da amostra.
n Tamanho da amostra.
1o Média hipotética da
populagéo.
a Nivel de significancia.
Resultados Os resultados séo:
Resultado Descricéio
Test T Estatistica do teste T.
Prob Probabilidade associada
destatistica do teste T.
Critical T Valor limite de T associado ao
nivel o que vocé forneceu.
Critical = Valor limite de % exigidos pelo
valor o que vocé forneceu.
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Teste T de duas amostras

Nome do menu T-Test: u1 — p2

O teste T de duas amostras é usado quando o desvio
padréo da populagéo néo é conhecido. Com base nas
estatisticas de duas amostras, cada qual oriunda de uma
populacdo diferente, este teste mede a forca da
evidéncia de uma hipétese selecionada, confrontando-a
com a hipétese nula. A hipétese nula é aquela em que as
médias das duas populagdes séo iguais Ho: = .

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula

Hytpg <py
Hytpy >y
Hipp#u,
Entradas As entradas sdo:
Nome do Definicéio
campo
21 Média da amostra 1.
) Média da amostra 2.
s1 Desvio padréo da amostra 1.
S2 Desvio padrdo da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
n2 Tamanho da amostra 2.
o Nivel de significancia.
_Pooled? | Marque esta opgdo para agrupar as
amostras baseadas em seus desvios
padréo.
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Resultados O:s resultados séo:

Resultado

Descrigéo

Test T
Prob

Critical T

Estatistica do teste T.

Probabilidade associada & estatistica
do teste T.

Valores limite de T associados ao
nivel a que vocé forneceu.

Intervalos de confianca

Os cdlculos de intervalo de confianca que a HP 40gs
pode realizar s&o baseados na distribuicdo Z Normal ou
na distribuicé@o de t-Student.

Intervalo Z de uma amostra

Nome do menu ZINT: 1

Esta opcdo utiliza a distribuicéo Z Normal para calcular
um intervalo de confianga para p, a média verdadeira de
uma populagdo, quando o desvio padréo verdadeiro da
populacéo, o, é conhecido.

Entradas As entradas sdo:
Nome do Definicéio
campo
z Média da amostra.
c Desvio padréo da populagdo.
n Tamanho da amostra.
C Nivel de confianca.
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Resultados

O:s resultados s@o:

Resultado

Descricao

Critical Z
1 min

1 max

Valor critico de Z.
Limite inferior de p.

Limite superior de p.

Intervalo Z de duas amostras

Nome do menu

ZANT: pl—p2

Esta opgao utiliza a distribuicéio Z Normal para calcular
um intervalo de confianca para a diferenca entre as
médias das duas populagdes, 1} — 1, quando os desvios
padréo das populagdes, 51 e oy, sdo conhecidos.

Entradas

As entradas sédo:

Nome do
campo

Definicdo

%1
X2
nl
n2

ol
62

C

Média da amostra 1.
Média da amostra 2.

Tamanho da amostra 1.
Tamanho da amostra 2.
Desvio padréo da populacéo 1.
Desvio padrdo da populagdo 2.

Nivel de confianca.

Resultados

Os resultados sao:

Resultado

Descricao

Critical Z
A p Min

A p Max

Valor critico de Z.

Limite inferior de pq — po.

Limite superior de pq — po.

Aplet Inference
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Intervalo Z de uma proporcéo

Nome do menu ZINT: 1 n

Esta opgdo utiliza a distribuicéio Z Normal para calcular
um intervalo de confianca para a proporgéo de sucessos
em uma populagéo, no caso de uma amostra de
tamanho, n, ter um nimero de sucessos, x.

Entradas As entradas s&o:
Nome do Definicdo
campo
X Contagem dos sucessos da amostra.
n Tamanho da amostra.
C Nivel de confianca.
Resultados Os resultados séo:

Resultado | Descricéo

Critical Z Valor critico de Z.
7 Min Limite inferior de .

n Max Limite superior de .

Intervalo Z de duas proporcées

Nome do menu ZINT: 1 - 72

Esta opgdo utiliza a distribuicéio Z Normal para calcular
um intervalo de confianca para a diferenca entre as
proporgdes de sucessos nas duas populagées.
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Entradas

As entradas sédo:

Nome do
campo

Definicdio

%1

X2

nl

n2

C

Contagem dos sucessos da amostra 1.
Contagem dos sucessos da amostra 2.

Tamanho da amostra 1.
Tamanho da amostra 2.

Nivel de confianca.

Resultados O:s resultados

sdo:

Resultado

Descri¢éo

Critical Z

Ar Min

A Max

Valor critico de Z.

Limite inferior para a diferenga entre as
propor¢des de sucessos.

Limite superior para a diferenca entre as
propor¢des de sucessos.

Intervalo T de uma amostra

Nome do menu TINT: 1

Esta opgdo utiliza a distribuicéio de t-Student para
calcular um intervalo de confianga para i, a média
verdadeira de uma populagéo, quando o desvio padrdo
verdadeiro da populag&o, o, é desconhecido.

Aplet Inference
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Entradas

Resultados

As entradas séo:

Nome do Definicdo

campo

%1 Média da amostra.

Sx Desvio padréo da amostra.
n Tamanho da amostra.

C Nivel de confianca.

O:s resultados séo:

Resultado | Descricdo

Critical T Valor critico de T.

1 Min Limite inferior de p.
p Max Limite superior de p.

Intervalo T de duas amostras

Nome do menu

TINT: u1 - 2

Esta opgdio utiliza a distribuicgo de t-Student para
calcular um intervalo de confianca para a diferenca entre
as médias das duas populagdes, 1 — p,, quando os
desvios padréo das populagées, o,e o,, sdo

desconhecidos.

Entradas As entradas sdo:
Nome do Definicdo
campo
21 Média da amostra 1.
%2 Média da amostra 2.
sl Desvio padréo da amostra 1.
s2 Desvio padrdo da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
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Nome do Definicéo
campo
n2 Tamanho da amostra 2.
C Nivel de confianca.
_Pooled | Indica se as amostras baseadas em seus
desvios padréo deverdo ser agrupadas.
Resultados Os resultados séo:

Resultado | Descricdo

Critical T Valor critico de T.

A p Min Limite inferior de pq — po.

A pMax | Limite superior de py — po.
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12

Como usar o Solucionador de Financas

O Solucionador de Financas, ou aplet Finance
(Finangas), estd disponivel através da tecla APLET da
calculadora. Use as setas de diregéio para cima e para
baixo para selecionar o aplet Finance. A tela devera ter
a seguinte aparéncia:

SEMLLEE WPLET LIERAEY SESYEEETY:
Palar HEE &
Sequence

Solue
Finance

Statistics TR
[ £#ME [REZET| ZOKT [SEHD | KECY [STHRT)

Pressione a tecla ou a tecla de funcé@o de menu
para ativar o aplet. A tela resultante exibe os
diferentes elementos envolvidos na solucéo de problemas
financeiros com sua calculadora HP 40gs.

HEESSETIME WALUE OF MOMEWESSEES

M EHE  evR B

LR = s [
FHMT: . BE PR 12
FY: A AR End

EWTEF WO. OF PARYHEMTE OF ZOLYE
EDT] | AHORT®[  [ZOLVE

As informacdes preliminares sobre célculos financeiros,
bem como suas aplicagdes, sdo descritas a seguir.

Informacées O aplicativo Solucionador de Finangas proporciona a

preliminares resolucéio de problemas de valor do dinheiro no tempo
(time-value-of-money), ou TVM, e amortizag&o. Estes
problemas podem ser utilizados em célculos que

envolvam aplicacdes de juros compostos e tabelas de
amortizagdo.
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Juros compostos é o processo pelo qual os juros obtidos
em um determinado montante principal séo adicionados
a ele em periodos de composicdo especificos, e o
montante combinado rende juros a uma determinada
taxa. Os cdélculos financeiros que envolvem juros
compostos incluem poupangas, financiamentos de
iméveis, fundos de penséio, aluguéis e anuidades.

Os cdlculos de valor do dinheiro no tempo (TVM), como
o nome indica, servem-se da nocdo de que um real hoje
valerd mais do que um real, algum dia, no futuro. Um
real pode ser investido hoje a uma determinada taxa de
juros e gerar um retorno que o mesmo real no futuro néo
poderd gerar. Este principio de TVM é a esséncia da
nogdo de taxas de juros, juros compostos e taxas de
reforno.

As transagdes com TVM podem ser representadas com o
uso de diagramas de fluxo de caixa. Um diagrama de
fluxo de caixa é uma linha de tempo dividida em
segmentos iguais, que representam os periodos de
composic&o. As sefas representam os fluxos de caixa,
que podem ser positivos (setas para cima) ou negativos
(setas para baixo), dependendo do ponto de vista de
quem concede ou recebe o empréstimo. O diagrama de
fluxo de caixa a seguir mostra um empréstimo, sob o
ponto de vista de quem recebe o empréstimo:

Present value (PV)
(Loan)

Money Equal periods
received is
. — A A A
a positive \ \ , . |
number !
Money Payment Payment Payment Payment
paid outis  (PMT) (PMT)  (PMT)  (PMT) Future value
a negative (FV)
number Equal payments
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Por outro lado, o diagrama de fluxo de caixa a seguir
mostra um empréstimo, do ponto de vista de quem o
concede:

Equal payments

Além disso, os diagramas de fluxo de caixa especificam
quando os pagamentos ocorrem, em relacdo aos
periodos de composic&o: no inicio de cada periodo ou
no final. O aplicativo Solucionador de Finangas oferece
estes dois modos de pagamento: modo Begin (inicio) e
modo End (fim). O diagrama de fluxo de caixa a seguir
mostra pagamentos de aluguel no inicio de cada
periodo.

PV

Capitalized
value of
lease

11121314151

PMT  PMT PMT PMT  PMT

Fv

O diagrama de fluxo de caixa a seguir mostra depésitos
em uma conta ao final de cada periodo.
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Conforme indicado por estes diagramas de fluxo de
caixa, existem cinco variaveis de TVM:

N O ndmero total de periodos de
composigdio ou pagamentos.

1%YR A taxa nominal de juros anuais (ou taxa
de investimento). Esta taxa é dividida
pelo nomero de pagamentos por ano (P/
YR) para obter a taxa de juros nominais
por periodo de composicdo — que é a
taxa de juros efetivamente utilizada em
célculos de TVM.

O valor presente (PV) do fluxo de caixa
inicial. Para quem concede ou recebe um
PV empréstimo, PV é o montante do
empréstimo; para um investidor, PV é o
investimento inicial. O PV sempre ocorre
no inicio do primeiro periodo.

O montante dos pagamentos periédicos.
Os pagamentos séo feitos no mesmo

montante a cada periodo e o calculo de
TVM presume que nenhum pagamento foi
PMT omitido. Os pagamentos podem ocorrer
no inicio ou no final de cada periodo de
composicdo — uma op¢do que vocé pode
controlar, configurando o modo Payment
(pagamento) para Beg (inicio) ou End

(fim).

O valor futuro (FV) de uma transacéo: o
montante do fluxo de caixa final ou o
valor composto da série de fluxos de
caixa prévios. Em um empréstimo, este é
Fv o tamanho do pagamento baldo (além de
qualquer divida de pagamento regular).
Em um investimento, este é o valor de
resgate em dinheiro de um investimento
no final do periodo de investimento.
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Como realizar 1. Abra o Solucionador de Financas, conforme
cdlculos de TVM explicado no inicio desta secdo.

2. Utilize as setas de direcdo para selecionar os
diferentes campos e digitar as variaveis conhecidas
nos cdlculos de TVM, pressionando a tecla de fungéo
de menu apés a entrada de cada valor
conhecido. Certifique-se de que os valores sejam
digitados para pelo menos quatro das cinco
variéveis de TVM (ou seja, N, 1%YR, PV, PMT e FV).

3. Caso seja necessario, digite um valor diferente para
P/YR (o valor padr&o é 12, ou seja, pagamentos
mensais).

4. Pressione a fecla (+) para mudar o modo de
Payment (Pagamento) para Beg (inicio) ou End (fim),
conforme desejado.

5. Utilize as setas de direg&o para selecionar a variavel
de TVM que vocé deseja resolver e pressione a tecla

de funcéo de menu EED .

Exemplo 1 - Célculos de empréstimo

Vamos supor que vocé financie a compra de um carro
com um empréstimo de 5 anos a juros anuais de 5,5%,
compostos mensalmente. O prego de compra do carro é
de R$ 19.500,00 e o valor da entrada é de R$
3.000,00. Quais sdo os valores das prestacdes
mensais? Qual é o maior empréstimo que vocé poderd
assumir se a prestag&o méxima que vocé pode pagar for
de R$ 300,007 Considere que os pagamentos comecem
ao final do primeiro periodo.

Solug&o. O diagrama de fluxo de caixa a seguir ilustra
os cdlculos do empréstimo:

PV = $16,500 Fv=0
1%YR = 5.5
N=5x12=60
P/YR = 12; End mode
! 1 ... 1 ]
1l2] [wle]
PMT =2

+ Inicie o Solucionador de Financas, selecionando P/
YR (pagamentos por ano)=12 e a opcdo de
pagamento End (fim).
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Digite as variéaveis de TVM conforme ilustrado no
diagrama acima. A tela de entrada de dados deverd
ter a seguinte aparéncia:

TIME YALUE OF HOMEY

¢ o F:vh: 5, 0
P 16, 508, B0
rror: G P 12
Fr B.PA End

ENTEF _PAYMENT AMOUNT OF OLYE
LE0T ]| AMORT W] [SOLVE]

Selecionando o campo PMT, pressione a tecla de

fungéio de menu para obter um pagamento
de -315,17 (ou seja, PMT =-315,17).

Para determinar o empréstimo méximo possivel, caso
as prestacdes mensais sejam de apenas R$ 300,00,
digite o valor -300 no campo PMT, selecione o
campo. PV e pressione a tecla de fungéio de menu

gEns . O valor resultante é PV=R$ 15.705,85.

Exemplo 2 - Financiamento de imével com pagamento baléo

Vamos supor que vocé tenha adquirido um imével com
um financiamento de 30 anos, no valor de R$
150.000,00 e a um juro anual de 6,5%. Vocé espera
vender a casa em 10 anos, reembolsando o empréstimo
em um pagamento bal&o. Calcule o tamanho do
pagamento baléo - o valor do financiamento apés 10
anos de pagamento.

Solugdio. O diagrama de fluxo de caixa a seguir ilustra o
caso do financiamento de imével com pagamento baléo:

[%YR = 6.5

PV=$150,000 N =30x 12 =360 (for PMT)
N =10 x 12 = 120 (for balloon payment)
P/YR = 12; End mode

IRRERD

PMT =2
Balloon payment,

Fv=2¢

Inicie o Solucionador de Financas, selecionando P/
YR (pagamentos por ano)=12 e a opgdo de
pagamento End (fim).
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Digite as variaveis de TVM conforme ilustrado no
diagrama acima. A tela de entrada de dados, para
o célculo das prestagdes do financiamento de 30
anos deverd ter a seguinte aparéncia:

TIME WALUE OF MOMEY #
Saa [ =P

]

Py 15H, AEA, BA

prr: EEFEPEUTM Peve: 12
F¥: HA.AA End

EMTER PAYMENT AMOUNT OF SOLVE
I T T

Selecionando o campo PMT, pressione a tecla de

funcéo de menu EIEINE para obter um pagamento
de -948,10 (ou seja, PMT=R$-948,10).

Para determinar o pagamento balé@o ou o valor futuro
(FV) do financiamento apés 10 anos, utilize N=120,
selecione o campo FV e pressione a tecla de fungéo
de menu EiEDE . O valor resultante é FV= R$-
127.164,19. O valor negativo indica um pagamento
feito pelo proprietério do imével. Confira se os
pagamentos bal&o necessarios apés 20 anos
(N=240) e 25 anos (N=300) sdo de

R$-83.497,92 e de R$-48.456,24, respectivamente.

Como calcular amortizacdes

Os célculos de amortizagdes, que também usam as

variaveis de TVM, determinam os montantes aplicados
ao principal e aos juros em um pagamento ou em uma

série de pagamentos.

Para calcular amortizagées:

1.

Inicie o Solucionador de Financas, conforme
explicado no inicio desta se¢&o.

2. Defina as seguintes varidveis de TVM:

a Numero de pagamentos por ano (P/YR)

b Pagamento no inicio ou no fim dos periodos

3. Armazene os valores para as variaveis de TVM 1%YR,

PV, PMT e FV, as quais definem o esquema de
pagamento.
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4. Pressione a tecla de funcéo de menu IFRITARA €

digite o nimero de pagamentos a serem
amortizados neste lote.

5. Pressione a tecla de fungéo de menu ERIR para
amortizar um lote de pagamentos. A calculadora ira
fornecer o montante aplicado aos juros, ao principal

e o saldo restante apés este conjunto de pagamentos
ter sido amortizado.

Exemplo 3 - Amortizacéio para financiamento de imével

Com os dados do Exemplo 2 acima, calcule a
amortizagéo do empréstimo apés os primeiros 10 anos
(12x10 = 120 prestagées). A tela da esquerda aparece
apés se pressionar a tecla de fungéio de menu IR -
Digite 120 no campo PAYMENTS (pagamentos) e
pressione a tecla de funcéo de menu ERIR para
produzir os resultados mostrados a direita.

HESEse: sMORTIZE SERA R SN aMORTIZE SRR
PavHENTS: [EII PRYMENHTS: 126

FRINCIPAL: FRIMCIPAL:  [EE
IMTEREST: IMTEREST:

ERLANCE: ERLANLCE:

EWTEE WD. OF PRYHENTS T0 WHORT
[ EiT [ (4 o JEPY [aeion L EDTT 4 TurE2RY [AMOE]

Para continuar amortizando o empréstimo:

1. Pressione a tecla de fungéo de menu EX para

armazenar o novo saldo apés a amortizagdo prévia
como PV.

2. Digite o nimero de pagamentos a serem
amortizados no novo lote.

3. Pressione a tecla de func&o de menu ERIR para
amortizar o novo lote de pagamentos. Repita as
etapas 1 a 3, fantas vezes quanto for necessario.

Exemplo 4 - Amortizacéo para financiamento de imével

Com os resultados do Exemplo 3, exiba a amortizacao
dos préximos 10 anos do financiamento. Antes,
pressione a tecla de fungéo de menu I Em seguida,
mantendo o valor 120 no campo ERER para produzir
os resultados mostrados abaixo.
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Para amortizar uma série de pagamentos futuros, comegando no

pagamenfo p:

HESIABEEA amORTIZE M
PAYMEHT:: 1208

PRIMCIPAL: EEEMS = =P-rd
INTERE:T: -VFHE, 1A@5. 958
EALAMCE: &3, 497 .32

L ECT] & TV JE#FY [AFDR

Calcule o saldo do empréstimo no pagamento p-1.

2. Armazene o novo saldo em PV usando a tecla de
funcéio de menu )

3. Amortize a série de pagamentos comegando no novo

PV.

A operacéo de amortizacdo |é os valores das varidaveis
de TVM, arredonda os nimeros que obtém de PV e PMT
para o modo atual de visualizacdo e depois calcula a

amortizacéo com o mesmo arredondamento. As

varidveis originais ndo séo alteradas, exceto PV, que é

atualizada pelo uso apés cada amortizagao.
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Como utilizar funcdes matematicas

Funcées matemadticas

A HP 40gs contém diversas funcdes matemdticas. As
funcaes estdo agrupadas em categorias. Por exemplo, a
categoria Matrix (matrizes) contém fungées para
manipular matrizes. A categoria Probability
(probabilidades, exibida como Prob. no menu MATH)
contém fungdes para trabalhar com probabilidades.

Para usar uma funcéio matemdtica na visualizacéo
HOME, vocé deve digitar a fungéo na linha de comando
e incluir os argumentos entre parénteses apés a funcéo.
Vocé também pode selecionar uma fungéo matematica a
partir do menu MATH.

Observe que este capitulo cobre somente o uso de
funcdes matematicas na visualizagdo HOME. Seu uso no
CAS é descrito em Capitulo 14, “Sistema de Algebra
Computacional (CAS)” na pagina.

O menu MATH

O menu MATH fornece acesso a funcdes matemdticas,
constantes fisicas e de programagé&o. Vocé também pode
acessar os comando do CAS.

O menu MATH esté classificado por categoria. Para
cada categoria de fungdes & esquerda, existe uma lista
de nomes de funcdo & direita. A categoria selecionada é
a categoria atual.

Y & | CEIL IHG
Stat-Twa |DEG*RAD

Sumbolic |FLOOR
—|Test = »|FHEOOT |-

+  Quando vocé pressionar [MATH], irg visualizar a lista
de menu das categorias Math na coluna da
esquerda e as fungdes correspondentes & categoria
selecionada na coluna da direita. A tecla de menu
indica que a lista de menu MATH
FUNCTIONS (funcdes matematicas) estd ativa.

Como utilizar fungdes matematicas 131



Para selecionar 1.

uma fungéo

Pressione [MATH] para exibir o menu MATH. As
categorias irdo aparecer em ordem alfabética.

Pressione (Y] ou (a] para rolar pelas categorias.
Para ir diretamente para uma categoria, pressione a
primeira letra do nome da categoria. Observacéo:

Vocé néo precisa pressionar primeiro.

A lista de fungdes (& direita) se aplica & categoria
atualmente selecionada (& esquerda). Use (»] e (<]
para alternar entre a lista de categorias e a lista de
funcoes.

Selecione o nome da fun¢do desejada e pressione
[H . Isto ird copiar o nome da fung&o (com um

paréntese inicial, se for o caso) para a linha de
edicdo.

OBSERVACAO  Se vocé pressionar EZE enquanto o menu MATH estiver
aberto, as funcdes e comandos do CAS séo exibidos.
Pode-se selecionar uma funcéo ou comando do CAS da
mesma maneira em que vocé o faria no menu MATH
(pressionando as setas e depois HH . A fungdo ou
comando selecionado é exibido na linha de edicéio em
HOME (e com um paréntese inicial, se apropriado).

Categorias de fun¢des (O menu MATH)

Céleulo + Trigonometria « Nomeros reais
(Calculus) hiperbdlica (Real)
Nomeros (Hyperb.) + Estatisticas de
complexos + Llistas (Lists) duas varidaveis
Complex Stat-Two
Smmbzrs) » loop (S bl )

*  Matrizes imbolica
Cé:onst?nf;es (Matrices) (Symbolic)
(Cons an~) « Polinomial « Tests (Testes)
(CConvers;;o (Polynom.) + Trigonometria

onver ;
- Probabilidades  (Tri9)
(Prob.)
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Fun¢ées matematicas por categoria

Sintaxe Cada definicao de fungao inclui sua sintaxe, ou seja, a
ordem e notacdo exatas de um nome de funcédo, seus
delimitadores (pontuacdo) e seus argumentos. Observe
que a sintaxe de uma funcéo ndo exige espacos.

Funcgées comuns ao teclado e aos menus

Estas funcdes séio comuns ao teclado e ao menu MATH.

(GHIFT) 7 Consulte “n” na pégina 13-9
para uma descricdo.

(SHIFT) ARG Consulte “ARG” na pagina 13-7
para uma descri¢go.

0 Consulte “ " na pagina 11-6
para uma descri¢go.

(SHIFT) AND Consulte “AND” na pagina 13-
21 para uma descrigdo.

(5! Consulte “1” na pagina 13-13

para uma descri¢do.

GHF)x Consulte “2" na pagina 13-11

para uma descri¢go.

(SHIFT) EEX Consulte “Notacgo cientifica
(poténcias de 10)” na pagina 1-
22 para uma descricdo.

I Consulte “ | " na pagina 11-6

para uma descri¢éo.

A fungdo inversa multiplicativa
determina o inverso de uma
matriz quadrada e o inverso
multiplicativo de um ndmero real
ou complexo. Também funciona
em uma lista contendo somente
estes tipos de objetos.

SR
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Funcdes do teclado

00E6

(SHIFT) e*

(SHIFT] 10%

), (€53), ()

As fungées mais freqientemente usadas estéo disponiveis
diretamente no teclado. Muitas das funcées do teclado
também aceitam nimeros complexos como argumentos.

Adic&o, subtragéio, multiplicagéo, diviséo. Também
aceita nimeros complexos, listas e matrizes.

valor1+ valor2, etc.

Exponencial natural. Também aceita nomeros
complexos.

e*value

Exemplo
e”5 reforna 148,413159103

Logaritmo natural. Também aceita nimeros complexos.
LN(valor)

Exemplo

LN (1) retorna 0

Exponencial (antilogaritmo). Também aceita nomeros
complexos.

10~ valor

Exemplo
1073 retorna 1000

Logaritmo comum. Também aceita nGmeros complexos.
1L0G(valor)

Exemplo

LOG (100) retorna 2

Seno, co-seno e tangente. As entradas e saidas
dependem do formato atual de angulo (graus, radianos
ou grados).

SIN(valor)
cos(valor)
TAN(valor)

Exemplo

TAN (45) retorna 1 (em modo Degrees [graus]).
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SHIFT | ASIN

CO-SENO

SHIFT |ATAN

() v~

Arco seno: sen”! x. O intervalo de saida é de =90° a 90°,
-/2 a

n/2, ou =100 a 100 grados. As entradas e saidas
dependem do formato atual de dngulo. Também aceita
némeros complexos.

ASIN(valor)
Exemplo

ASIN(1) reforna 90 (em modo Degrees).

Arco coseno: cos™'x. O intervalo de saida ¢ de 0° a
180°, 0 a «, ou 0 a 200 grados. As entradas e saidas
dependem do formato atual de &ngulo. Também aceita
numeros complexos. A saida serd complexa para valores
externos ao dominio de COS de —-1<x<1.

AC0S(valor)
Exemplo

ACOS (1) retorna 0 (em modo Degrees).

Arco tangente: tan~'x. O intervalo de saida é de -90° a
90°, 2n/2 an/2, 0ou-100 a 100 grados. As entradas e
saidas dependem do formato atual de éngulo. Também
aceita nimeros complexos.

ATAN(valor)
Exemplo
ATAN (1) retorna 45 (em modo Degrees).
Quadrado. Também aceita nimeros complexos.
valor?

Exemplo
182 retorna 324

Raiz quadrada. Também aceita nimeros complexos.
v~ valor

Exemplo
~324 retorna 18

Negag&o. Também aceita nimeros complexos.

—valor
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ABS

Sl

Exemplo

-(1,2) retorna (-1,-2)

Poténcia (x elevado a y). Também aceita nimeros
complexos.

valor® poténcia
Exemplo
2”8 retorna 256

. . [z, 2
Valor absoluto. Para um nomero complexo, é Jx™ +y”.

ABS(valor)
ABS((x,y))

Exemplo

ABS (-1) retorna 1
ABS((1,2)) retorna 2,2360679775

Obtém a n-ésima raiz de x.
raiz NTHROOT valor
Exemplo

3 NTHROOT 8 retorna 2

Funcdes para cdlculo

Os simbolos para cdlculo de diferenciais e integrais
estdo disponiveis diretamente no teclado— es,
respectivamente—e no menu MATH.

Diferencia a expressdo com base na varigvel de
diferenciac@o. Na linha de comando, utilize um nome
formal (S1, etc.) para um resultado n&o numérico.

P
Consulte “Como determinar derivadas” na pagina 13-
23.

0 variavel(expressdo)

Exemplo
0sl (512+3*sl) retorna 2*s1+3

Integra a expresséo do limite inferior para o superior,
com base na variavel de integracéo. Para determinar a
integral definida, ambos os limites devem ter valores
numéricos (ou seja, devem ser varidveis reais ou
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numeros). Para determinar a integral definida, um dos
limites deve ser uma variavel formal (s1, efc.)

[ (inferior, superior, expressdo, variével)

Consulte “Como utilizar variaveis formais” na
pdgina 13-22 para obter mais detalhes.

Exemplo

['(0,81,2*x+3,%) (ENTER] (4] CH
determina o resultado indefinido 3*s1+2* (s172/
2)

Consulte “Para determinar a integral indefinida
usando varidveis formais” na pagina 13-25 para
obter informagées sobre a determinacéo de integrais
indefinidas.

TAYLOR Calcula a n-ésima ordem polinomial de Taylor da
expressédo no ponto onde a varigvel dada = 0.

TAYLOR (expressdo, variavel, n)

Exemplo

TAYLOR(1 + sin(sl)?,sl,5), coma medida
do &ngulo Radians (radianos) e o formato de nomero
Fraction (frac@o) (definidos em MODES [modos]),
reforna 1+s172+-(1/3)*s1"4.

Fungées com nimeros complexos

Estas fungdes destinam-se somente a nimeros complexos.
Vocé também pode usar nimeros complexos com todas
as fung&es trigonométricas e hiperbdlicas e com algumas
funcdes de nimeros reais e de teclado. Digite nomeros
complexos no formato (x,y), onde x é a parte real e y é a
parte imagindria.

ARG Argumento. Determina o éngulo definido por um nimero
complexo. As entradas e saidas utilizam o formato de
angulo atual, definido em Modes.

ARG((x.y))
Exemplo

ARG ((3,3)) reforna 45 (em modo Degrees)
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CONJ

Complexo conjugado. Conjugagdo é a negag&o
(revers&o de sinal) da parte imagindria de um nomero
complexo.

CoNJ((x.y))
Exemplo

CONJ ((3,4)) retorna (3,-4)

IM A parte imaginaria y de um nomero complexo (x,).
™ ((xy)
Exemplo
IM((3,4)) retorna 4
RE A parte real x de um nimero complexo (x,y).
RE((x.))
Exemplo
RE((3,4)) retorna 3
Constantes
As constantes disponiveis no menu MATH FUNCTIONS
s&o constantes matematicas. Elas séo descritas nesta
secdo. A HP 40gs tem dois outros menus de constantes:
constantes de programacéo e fisicas. Estas s&o descritas
em “Constantes de programagéo e fisicas” na
pagina 13-26.
e Base do logaritmo natural. Representada internamente
como 2,71828182846.
e
i Valor imaginério de ~/~1, o nomero complexo (0,1).
i
MAXREAL Nomero real maximo. Regf)resentadc infernamente como
9,99999999999 x 10477,
MAXREAL
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MINREAL

Conversoes

—C

—F

—CM
—IN
-l
—LGAL
—KG
—LBS
—>KM
—MILE
—DEG
—RAD

Nomero real minimo. Representada internamente como

1x10497.
MINREAL

Representada internamente como 3,14159265359.

T

As funcoées de conversdo se encontram no menu

Convert. Elas permitem fazer as seguintes conversdes.

Converter de Fahrenheit para Celsius.
Exemplo

—C(212) retorna 100

Converter de Celsius para Fahrenheit.
Exemplo

—F (0) retorna 32
Converter de polegadas para centimetros.

Converter de centimetros para polegadas.

Converter de galdes norte-americanos para litros.

Converter de litros para galdes norte-americanos.

Converter de libras para quilogramas.
Converter de quilogramas para libras.
Converter de milhas para quilémetros.
Converter de quildmetros para milhas.
Converter de radianos para graus.

Converter de graus para radianos.
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Trigonometria hiperbélica

As funcdes de frigonometria hiperbélica também podem
utilizar nimeros complexos como argumentos.

ACOSH Co-seno hiperbélico inverso: cosh™x.
ACOSH(valor)

ASINH Seno hiperbélico inverso: sinh~x.
ASINH(valor)

ATANH Tangente hiperbélica inversa: tanh™x.
ATANH(valor)

COSH Co-seno hiperbolico
COSH(valor)

SINH Seno hiperbdlico.
SINH(valor)

TANH Tangente hiperbélica.
TANH(valor)

ALOG Antilogaritmo (exponencial). E mais precisa que 10" x
devido as limitagdes da fungéo de poténcia.

ALOG(valor)

EXP Exponencial natural. E mais precisa que ¢" devido as

limitagées da fungéio de poténcia.
EXP(valor)

EXPM1 Expoente menos 1: ¢"— 1. E mais precisa que EXP,

quando x estd préximo de zero.
EXPM1(valor)

LNP1 Logaritmo natural mais 1: In(x+1). E mais precisa que a
funcéo de logaritmo natural, quando x esté préximo de
zero.

LNP1(valor)
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Funcdes de listas

Fungées de loop

ITERATE

RECURSE

Estas funcdes lidam com dados de listas. Consulte
“Fungées com listas” na pagina 19-6.

As funcées de loop exibem um resultado apés calcular
uma expressdo um determinado nomero de vezes.

Calcula repetidamente uma expresséo # vezes em termos
de uma variavel. O valor da varidvel é atualizado cada
vez, comecando com valor inicial.

ITERATE (expressdo, varidvel, valor inicial,
# vezes)

Exemplo

ITERATE (X%, X, 2,3) reforna 256

Fornece um método para definir uma seqiiéncia sem que
seja preciso usar a visualizacdo Symbolic do aplet
Sequence. Se for usada com | (“onde”), RECURSE ira
avancar através do cdlculo.

RECURSE (nome da seqiiéncia, termo,, termo;,
termo;)

Exemplo

RECURSE (U, U (N-1) *N, 1, 2) Ul (N)
Armazena uma funcéo fatorial chamada UT1.

Se vocé digitar U1 (5), por exemplo, a funcdo ir&
calcular 51 (120).

Somatério. Determina a soma da expresséo com base na
variavel, de valor inicial a valor final.

T (varidvel=valor inicial, valor final, expresséo)

Exemplo

> (c=1,5,C?) retorna 55.

Funcdes de matrizes

Estas funcées se aplicam a dados de matrizes
armazenados em varidveis de matriz. Consulte “Funcées
e comandos com matrizes” na pagina 18-10.
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Funcdes polinomiais

Polinomiais séo produtos de constantes (coeficientes) e
variaveis elevadas a poténcias (fermos).

POLYCOEF Coeficientes polinomiais. Retorna os coeficientes da
polinomial com as raizes especificadas.
POLYCOEF ([raizes])
Exemplo
Para determinar a polinomial com as raizes 2, -3, 4
e-5:
POLYCOEF ([2,-3,4,-5]) retorna[l,2,-25,
-26,120], representando x¥+2x3-25x7-26x+120.
POLYEVAL Avaliagao polinomial. Calcula uma polinomial com os
coeficientes especificados para o valor de c.
POLYEVAL ( [ coeficientes], valor)
Exemplo
Para x¥+2x7-25x?-26x+120:
POLYEVAL([1,2,-25,-26,120]1,8) retorna
3432.
POLYFORM Forma polinomial. Cria uma polinomial em variavel1 a
partir da expressdo.
POLYFORM(expresséo, variavelT)
Exemplo
POLYFORM ( (X+1) *2+1,X) retorna X*2+2*X+2.
POLYROOT Raizes polinomiais. Retorna as raizes da n-ésima ordem
polinomial com os coeficientes n+1 especificados.
POLYROOT([coeficientes])
Exemplo
Para x¥+2x7-235x?-26x+120:
POLYROOT ([1,2,-25,-26,1201) retorna
[21_3141_5]~
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DICA

Os resultados de POLYROOT podem, muitas vezes, néo
ser facilmente visualizados em HOME, devido ao
nimero de casas decimais, especialmente se estes
resultados forem nomeros complexos. E melhor
armazenar os resultados de POLYROOT em uma matriz.

Por exemplo, POLYROOT ([1,0,0,-8] EEEIMI ird
armazenar as trés raizes cObicas complexas de 8 na
matriz M1 como um vetor complexo. Depois, vocé
poderé ver os resultados facilmente no Matrix Catalog
(catdlogo de matrizes) e acessé-los individualmente nos
céleulos, fazendo referéncia a M1(1), M1(2), etc.

Funcdes probabilisticas

COMB

PERM

RANDOM

Nomero de combinacées (sem considerar a ordem) de n
objetos, tomados r a r: n//(r!(n-r)).

COMB(n, r)
Exemplo

COMB (5, 2) retorna 10. Ou seja, ha dez formas
diferentes de combinar cinco objetos tomados dois a
dois.

Fatorial de um inteiro positivo. Para ndo inteiros, ! = [(x
+ 1). Isto iré calcular a fungéo gama.

valor!

Numero de permutagdes (sem considerar a ordem) de n
objetos, tomados r a r: n!/ (n-r)!

PERM (n, 7)
Exemplo

PERM (5, 2) retorna 20. Ou seja, ha 20
permutagdes diferentes de cinco objetos tomados
dois a dois.

Numero aleatério (entre O e 1). Produzido por uma
seqiiéncia numérica pseudo-aleatéria. O algoritmo
usado na fungdo RANDOM parte do valor de uma
semente para iniciar sua seqiéncia. Para garantir que
duas calculadoras irdo produzir resultados diferentes
para a funcdo RANDOM, utilize a fungdo RANDSEED
para gerar diferentes sementes iniciais, antes de usar
RANDOM para produzir os nimeros.

RANDOM
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UTPC

UTPF

UTPN

UTPT

DICA

A definicao de tempo serd diferente para cada
calculadora, de forma que o uso de RANDSEED(tempo)
garantird a geragéo de um conjunto de nimeros da
forma mais aleatéria possivel. Vocé pode definir a
semente com o comando RANDSEED.

Graus de liberdade dados na probabilidade de qui-
quadrado, no limite superior da curva, avaliados em
valor. Retorna a probabilidade de uma variavel aleatéria
%2 ser maior do que o valor.

UTPC(graus, valor)

Graus de liberdade do numerador e graus de liberdade
do denominador (da distribuicéo F), dados na
probabilidade de F de Snedecor no limite superior da
curva, avaliado em valor. Retorna a probabilidade de
uma variével aleatéria F de Snedecor ser maior do que
o valor.

UTPF(numerador, denominador, valor)

Meédia e variéncia dadas, na probabilidade normal do
limite superior da curva, avaliadas em valor. Retorna a
probabilidade de uma variavel aleatéria normal ser
maior do que o valor para uma distribuicdo normal.
Observacdo: A variéncia é o quadrado do desvio
padréo.

UTPN(média, variéncia, valor)
Graus de liberdade dados na probabilidade de +-Student
no limite superior da curva, avaliados em valor. Retorna

a probabilidade de uma variavel aleatéria de 1-Student
ser maior do que o valor.

UTPT(graus, valor)

13-14

Como utilizar fungdes matematicas



Func,6es de nomeros reais
Algumas fungdes de nimeros reais também podem

envolver argumentos complexos.

CEILING O menor inteiro maior ou igual ao valor.
CEILING(valor)
Exemplos
CEILING(3,2) retorna 4
CEILING (-3,2) retorna -3

DEG—RAD Graus para radianos. Converte o valo no formato de
angulo de graus para o formato de radianocs.

DEG—RAD(valor)
Exemplo
DEG—RAD (180) retorna 3,14159265359, o valor

de m.

FLOOR O maior infeiro menor ou igual ao valor.
FLOOR(valor)

Exemplo
FLOOR(-3.2) retorna -4
FNROOT Funcdo determinadora de raizes (como o aplet Solve).
Determina o valor da variavel dada, segundo o qual a

expressdo mais se aproxima de zero. Usa suposicéo
como estimativa inicial.

FNROOT(expresséo, varidvel, suposicéo)
Exemplo

FNROOT (M*9,8/600-1,M,1) retorna

61,22448979509.

FRAC Parte fraciondria.
FRAC(valor)
Exemplo

FRAC (23.2) retorna ,2
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HMS—

Horas-minutos-segundos para decimal. Converte um
nimero ou uma express&o no formato H.MMSSs (tempo
ou angulo, que pode incluir fracdes de segundo) para o
formato x.x (ntmero de horas ou graus com uma fracéo
decimal).

HMS—(H.MMSSs)
Exemplo

HMS—(8.30) reforna 8,5

—>HMS Decimal para horas-minutos-segundos. Converte um
nimero ou uma expressdo em formato x.x (nGmero de
horas ou graus com uma fragéo decimal) para H.MMSSs
(tempo ou angulo, incluindo até fragées de segundo).

—>HMS(x.x)
Exemplo
—HMS (8.5) retorna 8,3
INT Parte inteira.
INT(valor)
Exemplo
INT (23.2) retorna 23
MANT Mantissa (digitos significativos) de um valor.
MANT(valor)
Exemplo
MANT (21.2E34) retorna 2,12
MAX Maximo. O maior entre dois valores.
MaX(valor]1, valor2)
Exemplo
MAX (210,25) retorna 210
MIN Minimo. O menor entre dois valores.
MIN(valorl, valor2)
Exemplo
MIN (210, 25) retorna 25
13-16 Como utilizar fungdes matematicas



MOD

%

%CHANGE

%TOTAL

RAD—DEG

Médulo. O resto de valor1/valor2.
valor] MOD valor2

Exemplo
9 MOD 4 retorna 1
x por cento de y; ou seja, x/100%y.
% (x, ¥)
Exemplo

% (20,50) retorna 10

Mudanca percentual de x para y, ou seja, 100(y—x)/x.
%CHANGE(x, y)

Exemplo
%CHANGE (20, 50) retorna 150

Porcentagem total: (100)y/x. Que porcentagem y
representa em relacéo a x.

%TOTAL(x, y)
Exemplo

%TOTAL (20, 50) retorna 250

Radianos para graus. Converte o valor de radianos para
graus.

RAD—DEG (valor)
Exemplo

RAD—DEG (w) retorna 180
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ROUND

SIGN

TRUNCATE

XPON

Arredonda o valor para o nimero de casas decimais.
Aceita nomeros complexos.

ROUND(valor, casas)

Round também pode arredondar para um nimero de
digitos significativos, como ilustrado no exemplo 2.

Exemplos
ROUND (7.8676,2) retorna 7,87

ROUND (0.0036757,-3) retorna 0,00368

Sinal do valor. Se positivo, o resultado é 1. Se negativo,
-1. Se zero, o resultado é zero. Em um nimero complexo,
este é o vetor de unidade na direcéo do nomero.

SIGN(valor)
STGN((x, y))

Exemplos
SIGN (-2) retorna -1

SIGN((3,4)) retorna (.6, .8)

Trunca o valor para o nimero de casas decimais. Aceita
nimeros complexos.

TRUNCATE(valor, casas)
Exemplo

TRUNCATE (2.3678,2) retorna 2,36
Expoente do valor.

XPON(valor)
Exemplo

XPON (123.4) retorna 2

Estatisticas de duas variaveis

Estas sé@o funcdes para serem usadas com estatisticas de
duas variaveis. Consulte “Duas variaveis” na pagina 10-

15.
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Funcdes simbélicas

As fungées simbdlicas séo usadas para manipulagdes
simbélicas de expressdes. As variaveis podem ser
formais ou numéricas, mas o resultado normalmente
estara em forma simbdlica (n&o seréd um nimero). Vocé
encontrard os simbolos para as funcées simbélicas = e |
(onde) no menu CHARS ([SHIFT) CHARS) e também no
menu MATH.

= (igual a) Define uma igualdade para uma equagéo. Ele néo é um
operador l6gico e ndo armazena valores. (Consulte
“Funcdes de teste” na pégina 13-20.)

expressdo | =expressdo2

ISOLATE Isola a primeira ocorréncia da variavel em expressdo=0
e retorna uma nova expressdo, onde varidvel=nova
expresséo. O resultado é uma solucéo geral que
representa mdltiplas solucdes pela inclusdo das variaveis
(formais) S1, para representar qualquer sinal, e n1, para
representar qualquer inteiro.

ISOLATE (expressdo, varidvel)
Exemplos

ISOLATE (2*X+8,X) retorna -4
ISOLATE (A+B*X/C,X) retorna - (A*C/B)

LINEAR? Verifica se a expressdo ¢ linear, de acordo com a
variével especificada. Retorna 0 (falso) ou 1
(verdadeiro).

LINEAR? (expressdo, variavel)
Exemplo

LINEAR? ((X"2-1)/(X+1),X) retorna O

QUAD Resolve expressdo quadrdtica=0 segundo a variavel e
retorna uma nova express&o, onde varigvel=nova
expressdo. O resultado é uma solugéo geral que
representa tanto solucdes positivas como negativas, pela
incluséio da variavel formal ST para representar qualquer
sinal: + ou —.

QUAD (expressdo, varidvel)
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Exemplo

QUAD ( (X-1)2-7,X) retorna (2+4s1* (2*V7)) /2

QUOTE Delimita uma expresséo que ndo deverd ser calculada
numericamente.

QUOTE (expressdo)
Exemplos

QUOTE (SIN(45)) F1(X) armazena a
expressdo SIN(45), ao invés do valor de SIN(45).

Outro método consiste em delimitar a express&o com
aspas.

Por exemplo, x~3+2*x F1l (X) armazena a
express&o X" 3+2*x em F1 (X), no aplet Function.

| (ondle) Calcula a expressdo, onde a cada variavel dada é
atribuido um valor. Determina a avaliacéo numérica de
uma expressdo simbdlica.

expresséo | (variavel 1=valor1, variavel2=valor2,...)
Exemplo

3% (X+1) | (X=3) retorna 12.

Funcoes de teste

As funcées de teste s&o operadores l6gicos que sempre
retornam 1 (verdadeiro) ou O (falso).

< Menor que. Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.
valor1<valor2

< Menor que ou igual a. Retorna 1 se verdadeiro, O se

falso.

valor 1<valor2

== Igual a (teste l6gico). Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.
valor 1==valor2

# Diferente de. Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.

valor1=valor2
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[\

AND

IFTE

NOT

OR

XOR

Maior que. Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.
valor1>valor?2

Maior que ou igual a. Retorna 1 se verdadeiro, O se

falso.

valor1>valor2

Compara valorl com valor2. Retorna 1 se ambos forem
diferentes de zero; caso contrdrio, retorna O.

valor] AND valor2

Se a expressédo for verdadeira, efetua a sentenca
verdadeira; caso contrdrio, efetua a sentenca falsa.

IFTE (expressdo, sentenca verdadeira, senfenca
falsa)

Exemplo
IFTE (X>0,%X?, x3)

Retorna 1 se o valor for zero; caso contrdrio, retorna O.
NOT valor

Retorna 1 se o valor] ou o valor2 for diferente de zero;
caso contrdrio, retorna O.

valor] OR valor2

OR exclusivo. Retorna 1 se o valor] ou o valor2—mas
ndo ambos—for diferente de zero; caso contrdrio,
retorna 0.

valor1 XOR valor2

Fungées trigonométricas

ACOT

ACSC

As funcdes de trigonometria também podem utilizar
nimeros complexos como argumentos. Para SIN, COS,
TAN, ASIN, ACOS, e ATAN, consulte a categoria
Keyboard (teclado).

Arco cotangente.
ACOT(valor)

Arco co-secante.
acsc(valor)
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ASEC

coTt

CsC

SEC

Arco secante.
ASEC(valor)

Co-tangente: cosx/senx.
coT(valor)

Co-secante: 1/senx
csc(valor)

Secante: 1/cosx.
SEC(valor)

Calculos simbélicos

Em HOME

Como utilizar
variaveis formais

O CAS fornece o melhor ambiente para fazer célculos
simbdlicos, mas vocé pode fazer alguns célculos
simbdlicos também em HOME e com o aplet Function.
As fungdes CAS disponiveis em HOME (como DERVX e
INTVX) s&o apresentadas na se¢do “O uso de fungdes
CAS em HOME” na pagina 14-7.

Quando vocé realizar calculos que contém variaveis
normais, a calculadora substituira os valores por
quaisquer variaveis. Por exemplo, se vocé digitar A+B na
linha de comando e pressionar , acalculadorairg
recuperar os valores de A e B da meméria e substitui-los
no célculo.

Para efetuar cdlculos simbdlicos, como diferenciacdes e
infegracées simbdlicas, vocé precisa usar nomes formais.
A HP 40gs possui seis nomes formais disponiveis para
uso em cdlculos simbélicos. Eles véo de S1 a S5.
Quando vocé realizar um célculo que contém um nome
formal, a HP 40gs ndo aplicard nenhuma substituicéo.

Vocé pode misturar nomes formais e variéveis reais. A
senfenca (A+B+S1) 2 ir4 calcular A+B, mas ndo S1.

Se vocé precisar calcular uma expressdo que contenha
nomes formais numericamente, deverd usar o comando
| (onde), listado no menu Math na categoria Symbolic.
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Calculos
simbélicos no
aplet Function

Por exemplo, para calcular (s1*52)2 quando s1=2 e
S2=4, vocé deveré digitar o célculo como ilustrado
abaixo:

(S1xS2hE[C51=2,52=4)
=%

IEATTN I I

(O simbolo | estd no menu CHARS: pressione
CHARS.

O sinal = estd listado no menu MATH, em Symbolic
Functions.)

Vocé pode efetuar operagsdes simbélicas na visualizagéo
Symbolic do aplet Function. Por exemplo, para
determinar a derivada de uma funcéo na visualizacéo
Symbolic do aplet Function, defina duas funcdes, onde a
segunda é uma derivada da primeira. Calcule, em
seguida, a segunda fungéo. Consulte “Para determinar
derivadas na visualizagéo Symbolic do aplet Function”
na pagina 13-24 para um exemplo.

Como determinar derivadas

Para determinar
derivadas em
HOME

A HP 40gs pode efetuar diferenciagao simboélica em
algumas fun¢aes. Existem duas formas de usar a HP 40gs
para determinar derivadas.

+  Vocé pode efetuar diferenciagdes em HOME usando
as variaveis formais, ST a S5.

+  Vocé pode efetuar diferenciacdes de fungdes de Xv
no aplet Function.

Para determinar a derivada da fungéo em HOME, utilize
uma variével formal no lugar de X. Se vocé usar X, a
funcao de diferenciagao ird substituir o valor mantido por
X e retornard um resultado numérico.

Por exemplo, considere a fungéo:

dx(sin(xz) +2cos(x))
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Para determinar
derivadas na
visualizacéo

1.

2.

3.

Digite a fung&o de diferenciagdo na linha de
comando, substituindo X por ST.

@) (AFrA) ST
O (N GFA) ST
@0 523
[cos) (APA) S
D0

Calcule a fungso.

Show the result.

(a] ECTE

WESIMCS120+2=005051 004

&51(5IHCS125+22C05(51.,
COSCS1E %2551 ) +2%-5]T..

STOk

cosls1¥)es1+2-5INS 1)

Para determinar a derivada de uma funcéo na

visualizagéio Symbolic do aplet Function, defina duas
funcdes, onde a segunda é uma derivada da primeira.

Symbolic do aplet Por exemplo, para diferenciar sin(x”) +2cosx :
Function 1. Acesse a visualizacdo Symbolic do aplet Function e
defina F1.
> S FUNCTION SYMEOLIC VIEW S5
B (¥] « =SINCHE 3 +25C0,,
0] Faini=
F4iEr=
E] 2@ Faos= v
[EDIT [ CHE] & | |SHIM| EVAL]
[0
2. Defina F2(X) como o [zggs ruwcrion svencic view BEaEE
H YE1CRI=SIHCHE d+2%C0,.,
derivada de F(1). F2Ci 2B G0
d/d (J [ALPHA Faisi=
(@3] 8 [ ] FS(Hi= ¥
FIQ @ 0] 0]
i |
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3.

4.
Para determinar a
integral indefinida
usando varidveis
formais

1.

2.

3.

4.

5.

Selecione F2(X) e T FUNCTION SYMEOLIC VIEH SO0
calcule-a. EL (=5 THCHE 3 +2%00

(a) EEm

EOIT [ CHE] ] [SHOW[EVAL ]

Pressione HII® para
exibir o resultado.
Observacéo: Use as For=cos sl esez - THIY
setas de direcéo para
visualizar a fungéo [ O O T
inteira.

= Hiltk|

Vocé também poderia definir simplesmente

F1(x)= dx(sin(x’) +2cos(x)) .

Por exemplo, para deferminar a integral indefinida

de J.3x2 —Sdx utilize:

J’(o,51,3X2—5,X)

Digite a funcéao.
OE} JUE, 51, ERE-G,y H

S D 3 —SERAFECRTSS S BN 0EID |,
X

Mostre o formato do
resultado.

(a)
]

Pressione EIA para
fechar a janela.

Copie o resultado e

> o)

efetue o céleulo.. FEB. 51, 5¥HE-5, W
SRR
=T¥A+EE = "

(o] - {5%513+3% (5175755
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Desta forma, substituindo X por S1, pode-se verificar
que:

3
X

[3x* = 5dx=—5x+3 ai
Este resultado é derivado das substituicdes X=ST1 e X=0
na expressdo original encontrada na etapa 1. Contudo,
a substituicgio de X=0 nem sempre resultaré em zero e
poderd resultar em uma constante indesejada.

5
Para verificar isto, considere: J(x—2)4dx: @

A constante “extra” de -

e AR AD | HET]
6,4 resulta da substituicéio {éagl Eixﬁjﬁfi -
_ 5 —22Cd+1 0 +1 A,
dex = 0 por (x=2)7/5, @ |4 53niar1areidqelseam,

deverd ser ignorada se (51-23°5-546. 4
for ex_lgldo uma integral S ———
indefinida.

Constantes de programacéo e fisicas

Ao pressionar [MATH ], trés menus de funcdes e constantes
se tornam disponiveis:

+ o menu de fungdes matemdticas (que é o padréo)
+ o menu de constantes de programagéo, e
+ o menu de constantes fisicas.

O menu de funcdes matematicas é descrito em detalhes
acima.

Constantes de programacéo

As constantes de programagéo sé&o nimeros que foram
designados para vérias configuracdes da calculadora
para permitir testes ou especificacées de fal
configuracéio em um programa. Por exemplo, os
formatos de exibicao sdo configurados com os seguintes
nimeros:

1 Standard
2 Fixed
3 Scientific

4 Engineering

13-26
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5 Fraction
6 Mixed fraction

Em um programa, vocé pode armazenar o nimero
constante de um formato especifico em uma variavel e
depois testar para aquele formato.

Para acessar o menu de constantes de programaggo:

1. Pressione [MATH].

2. Pressione EIA.

3. Utilize as setas para navegar pelas opcées.

4. Pressione e depois (ENTER] para exibir o nimero

designado & opc&o que vocé selecionou no passo
anterior.

O uso de constantes de programagcéo é ilustrado em mais
detalhes em “Programag&o” na pagina 21-1.

Constantes fisicas.

Ha 29 constantes fisicas - das éreas de quimica, fisica e
mec@nica quéntica - que vocé pode utilizar em cdlculos.
Uma lista dessas constantes se encontra em “Constantes
Fisicas” na pagina R-17.

Para acessar o menu de constantes fiSiCGSZ

1. Pressione [MATH].
2. Pressione L.

Auogadro
Boltz.

mol. o,
uriuv pasw

FATH |COM: [PHY 5w INFO ICAMCL | OK

3. Utilize as setas para navegar pelas opgdes.

Para ver o simbolo e valor da constante selecionada,
pressione [IXEA . (Pressione EE para fechar a janela
de informagéo que apareceu.)

O exemplo abaixo mostra as informac&es disponiveis

sobre a velocidade da luz (uma das constantes
fisicas).
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Zl FNWETAMTE

" Clzpeed of liaht
Flsumbol: = |
Bl299752458

EEEIEEE

5. Para utilizar a constante selecionada em um célculo,

pressione . A constante serd inserida na posigéo
do cursor na linha de edicéo.

Exemplo

Suponha que vocé deseje saber a energia potencial de
uma massa de 5 unidades segundo a equagédo
E = mc

1. Digite 5 [x]

E*i |

2.
Awiorg adi-o
Boltz.
mal. o,
univ gasw
3.

Gluant um permitEi
permeab ¥

MTH |COME IPHYZu] IMFO ICAMCL ] Ok

4. Pressione EE&. O menu se fecha e o valor da
constante selecionada é copiado para a linha de
edicéo.

E*E‘BEI?E'E‘}SE |
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5. Termine a entrada da equagéo da maneira usual e
pressione para obter o resultado.

D#299732458¢
4. 49377 559363EL
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14

Sistema de Algebra Computacional (CAS)

O que é um CAS?

Um sistema de élgebra computacional (CAS daqui para
frente) permite calculos simbélicos. Com um CAS vocé
manipula equagdes e expressdes matematicas na sua
forma simbélica, em vez de manipular aproximagées das
quantidades numéricas representadas por esses
simbolos. Ou seja, um CAS funciona em modo exato,
com precisdo absoluta. Por outro lado, célculos ndo
feitos com CAS, como aqueles feitos na visualizagéio
HOME ou por um aplet, séo calculos numéricos e séo
limitados pela preciséo da calculadora (até 10712 no
caso da HP 40gs).

Por exemplo, com o formato numérico padréo,

1/2 + 1/6 resulta 0,6666666666667 se vocé estiver
trabalhando na tela HOME; porém, 1/2 + 1/6 resulta
2/3 se vocé estiver trabalhando com o CAS. Célculos em
HOME séo limitados ao modo aproximado (ou
numérico), enquanto célculos CAS sempre s&o feitos em
modo exato (a menos que vocé modifique os modos-
padrdo do CAS especificamente).

Cada modo tem suas vantagens e desvantagens. Por
exemplo, no modo exato n&o hé erro de
arredondamento, mas alguns célculos levardo muito
mais tempo e requerer&o mais meméria do que cdlculos
equivalentes no modo numérico.

Calculos simbélicos

Célculos com o CAS sé&o feitas com uma ferramenta
especial denominada Edifor de Equagées. Algumas
operagdes simbodlicas também podem ser feitas na tela
HOME, se algumas precaucées forem seguidas (veja “O
uso de fungdes CAS em HOME" na pégina 14-7). Ainda
mais, algumas operagdes simbélicas s6 podem ser feitas
na tela HOME; por exemplo, dlgebra linear simbélica
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Um exemplo

utilizando vetores e matrizes. (Vetores e matrizes néo
podem ser definidos utilizando o Editor de Equacées).

Para abrir o Editor de
Equagdes, pressione a tecla
ECE na barra de menu da

tela HOME.

A ilustracéo & direita
mostra uma expressdo z

editada pelo Editor de [E.Ha_g.x].[4.xi+?i]
Equagdes. As teclas na barra
de menu permitem acesso as
funcdes e comandos do
CAS.

Para sair do Editor de Equacées, pressione para
voltar para a tela HOME. Observe que as expressdes
escritas no Editor de Equacées (e os resultados da
avaliagéo de uma expressdo) néo séo automaticamente
copiados para o histérico do HOME quando vocé sai do
Editor. (Vocé pode, porém, copia-los para HOME
manualmente: veja pagina 14-9).

As funcées do CAS séo descritas em detalhes em
“Funcdes CAS no Editor de Equag¢des” na pagina 14-10.
O capitulo 15, “Editor de Equagses”, explica
detalhadamente como definir uma expressao no Editor
de Equagdes e contém varios exemplos completos da
operag&o do CAS.

Para dar uma idéia de como o CAS funciona, vamos
considerar um exemplo simples. Suponha que se deseja
converter C para a forma d - J5 em que Cé 2./45 - 20
e d é um nimero inteiro.

1. Abra o Editor de Equagées pressionando a tecla
EE na tela HOME.

2. Fornega a express@o
para C.

[Dica: utilize as teclas
do teclado como faria se
estivesse definindo a
express@o em HOME. Pressione a tecla (»] duas

14-2
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vezes para selecionar fodo o primeiro termo antes de
definir o segundo termo.]

3. Pressione [»] e (¥] para
selecionar sé o 20 no

termo m .

4. Pressione a tecla
e escolha FACTOR. E
entdo pressione frE -

Observe que a fungéo
FACTOR ¢é adicionada
ao termo selecionado.

5. Pressione para
fatorar o termo
E-JE‘—J&

selecionado.

6. Pressione (a] para
selecionar todo o

segundo termo, e entdo 2[5 -8
pressione para
simplificé-lo.

7. Pressione (»] [») (¥)
(v] (] [¥] para

selecionar o 45 no =l 5 pel
primeiro termo.

8. Como antfes, pressione a
tecla de menu EMEA e
escolha FACTOR. Entéo - -2
pressione [H e
para fatorar o termo
selecionado.
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9. Pressione (a] para
selecionar todo o
segundo termo, e entdo =fig-=.F

pressione [ENTER] para

simplificé-lo.

10.Pressione [»] trés vezes
para selecionar a mg
expressdo toda e

pressione para
simplificé-la para a
forma desejada.

Variaveis do CAS

Ao utilizar as fungdes para calculos simbolicos, vocé estd
trabalhando com varidveis simbélicas (variaveis que néo
contém um valor permanente). Na tela HOME, uma
variavel desse tipo precisa ter um nome como S1...S5,
sl...s5,nl...n5, mas ndo X, que é alocado a um valor
fixo. (X contém o valor O inicialmente). Para armazenar
expressdes simbélicas, vocé precisa utilizar as variaveis
EO, E1...E9.

No Editor de Equagaes, todas as variaveis podem ou néo
ser definidas com um valor fixo. Por exemplo, X n&o esta
definido com um valor fixo automaticamente, entéo o
célculo X + X dard 2X.

Além disso, variaveis no Editor de Equacdes podem fer
nomes longos, como XY ou ABC, ao contrdrio da tela
HOME, onde multiplicag&o é subentendida. (Por
exemplo, ABC ¢ inferpretado como A x B x C em
HOME). Por esses motivos, as varidveis utilizadas no
Editor de Equacdes ndo podem ser utilizadas em HOME
e vice-versa.

Utilizando o comando PUSH, vocé pode transferir
expressdes do histérico da tela HOME para o histérico
do CAS (veja pagina 14-9). Da mesma maneira, vocé
pode usar o comando POP para transferir expressdes do
histérico do CAS para o da tela HOME (veja

pagina 14-9).
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A variavel atual

No Editor de Equagdes, a variavel atual é o nome da
variavel simbélica contido em VX. E quase sempre X. (A
variavel atual é sempre S1 em HOME.)

Algumas fungdes CAS dependem de uma variével atual;
por exemplo, a fungdo DERVX calcula a derivada em
relacdo & variavel atual. Portanto no Editor de Equagdes,
DERVX(Q2*X+Y)dd 2 se VX=X, mas 1 se VX=Y.
Porém, na tela HOME, DERVX(2¥S1+S2) d4 2, mas
DERIV(2*S1+S2,S2) da 1.

modos de CAS

Os modos que determinam

como o CAS opera podem  |hadute: i
_Approx  _MuH.Factar o CoHplax

OBSERVACAO

Selecionando a
variavel
independente

ser configurados na tela “warbose Fitepestep  _Ince FoM
CAS MODES PClI’O exibir a y* Figorous e Sinp Non-Fational

nter independent variable naHe
tela CAS MODES, '
pressione:

Para navegar pelas op¢des na tela CAS MODES,
pressione as sefas.

Para selecionar ou de-selecionar um modo, navegue ao
campo apropriado e pressione até que a
configuragdo correta esteja exibida (indicado por uma
marca no campo). Para algumas configuracées (como
INDEP VAR € Mé DULO), VOC& precisard pressionar para
poder alterar a configuracéo.

Pressione HH para fechar a tela CAS MODES.

Vocé também pode configurar os modos do CAS de
dentro do Editor de Equagdes. Veja “Menus de
configurag&io” na pagina 15-3 para mais detalhes.

Muitas das fungées fornecidas pelo CAS utilizam uma
variével independente predefinida. Automaticamente,
aquela variével é a letra X (maitscula) como mostrado na
tela CAS MODES acima. Porém, vocé pode alterar essa
varidvel para qualquer outra letra ou combinagéo de
letras e nomeros, ao editar o campo e var (variavel
independente) na tela CAS MODES. Par alterar a
configuragéo, pressione EHH, fornega um valor novo, e
pressione [EH .
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Selecionando o
médulo

Modo aproximado
vs. modo exato

Modo de fatoragéo
numérica

Modo complexo vs.
modo real

Modo verboso vs.
modo ndo verboso

A varidavel XV no diretério {HOME CASDIR} da
calculadora automaticamente toma o valor de ‘X'. Esse é
o nome da varidavel independente preferida para
aplicacdes algébricas e de cdlculo. Se vocé utilizar um
outro nome para a varidvel independente, algumas
fungdes (HORNER, por exemplo) néo funcionaréo
corretamente.

A opgaio mopuro na tela CAS MODES permite a
especificacdo do médulo que vocé quer usar em
aritmética modular. O valor padréo é 13.

Quando o modo arrrox é selecionado, operagdes
simbdlicas (por ex. integrais definidas, raizes
quadradas, etc.) seréo calculadas numericamente.
Quando esse modo for de-selecionado, o exact mode é
ativo, e portanto as operacdes simbdlicas seréo feitas
como expressdes algébricas em forma fechada, quando
possivel. [Padrao: de-selecionado.]

Quando a configurag&o numracTor é selecionada, raizes
aproximadas séo utilizadas ao fatorar. Por exemplo,
x”+5x+1 é irredutivel para os inteiros mas tem raizes
aproximadas para os reais. Com a configuracéo num
FACTOR, Qs raizes aproximadas sdo dadas. [Padrédo: de-
selecionado.]

Quando comrLex é selecionado e uma operagéo resulta
em um nimero complexo, o resultado serd exibido na
forma a + bi ou na forma de um par ordenado (q,b). Se
o modo comrLix n&o for selecionado e uma operagéo
resulta em um nmero complexo, a calculadora solicitara
uma mudanga para o modo compLex. Se vocé recusar, ela
dard um erro. [Padréo: deselecionado.]

No modo comrLex, o CAS pode fazer uma gama maior
de operagdes do que no modo ndo complexo (ou real),
mas fambém funcionaré mais devagar. Por conseguinte,
é recomendado n&o selecionar o modo comrLExo se ndo
solicitado pela calculadora durante uma operagéo
especifica.

Quando versosk é selecionado, certos aplicativos de
célculo séo fornecidos com linhas de comentario na tela
principal. Os comentdrios ser&o exibidos nas primeiras
linhas da tela, mas somente enquanto a operagéo estiver
sendo executada. [Padréo: deselecionado.]
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Modo passo-a-
passo

Modo de poténcias
crescentes

Configuracéo
rigorosa

Simplificar
expressdes néio
racionais

Quando stepsster é selecionado, algumas operagdes
serdo exibidas passo a passo no visor. Pressione
para exibir cada passo por sua vez. [Padrdo:
selecionado.]

Quando ek row (poténcias crescentes) é selecionado,
polinémios serdo apresentados com termos com
poténcias crescentes da variavel independente (que é o
oposto da maneira na qual polinémios séo escritos
normalmente). [Padr&o: deselecionado.]

Quando riGorous é selecionado, qualquer expresséo
algébrica na forma | X|, por exemplo, o valor absoluto
de X, n&o serd simplificada para X. [Padréo:
selecionado.]

Quando sivpNoN-raTIONAL é selecionado, expressdes néo
racionais serdo simplificadas automaticamente. [Padré&o:
selecionado.]

O uso de funcdes CAS em HOME

Vocé pode utilizar muitas fungdes de algebra simbélica
diretamente na tela HOME, contanto que vocé tome
certos cuidados. Fungdes CAS que t&ém matrizes como
argumento funcionam somente em HOME.

Fungdes CAS podem ser acessadas pressionando EE
quando o menu MATH estiver sendo exibido. Vocé
também pode digitar o nome de uma fungéio diretamente
quando o modo alpha estiver ativado.

Observe que alguns calculos ser&o feitos em modo
aproximado porque nimeros s&o inferpretados como
reais e ndo como inteiros em HOME. Para célculos
exatos, vocé deve usar o comando XQ. Esse comando
converte um argumento aproximado em um exato.

Por exemplo, se a sua configuragéo de angulo for
radianos, entdo:

ARG(XQ(1 + i) = n/4 mas
ARG(T +i) =0,7853...

Da mesma maneira:
FACTOR(XQ(45)) = 32 x 5 mas
FACTOR(45) = 45
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Observe também que a variavel simbélica S1 em HOME
serve como a variavel atual para fungdes CAS em
HOME. Por exemplo:

DERVX(S12+2 xS1)=2xS1 +2

O resultado 2 x ST + 2 n&o depende da variavel vx do
Editor de Equagdes.

Algumas fungdes CAS ndo podem funcionar em HOME
porque exigem uma mudanca para a varidvel atual.

Néo esqueca que vocé precisa usar S1,52,...S5,
s1,52,...s5, e n1,n2,...n5 para varidaveis simbélicas e
EO, E1,...E9 para armazenar expressdes simbélicas. Por
exemplo, se vocé digitar:

S12 -4 x S2 &I E1

o resultado seré:

DERVX(ET) = S1 x 2

DERIV(ET, $2) = —4

INTVX(ET) = 1/3 S13 = 4 x (52 x §1)

Matrizes simbélicas séo armazenadas como uma lista de
listas e, portanto, precisam ser armazenadas em LO,
L1...L9 (enquanto matrizes numéricas sdo armazenadas
em MO, M1,...M9). As instrugdes de dlgebra linear do
CAS aceitam listas de listas como entrada.

Por exemplo, se vocé digitar em HOME:
XQ({S2 + 1, 1}, {~2, 1) L1
o resultado sera:

TRAN(LT) = {{S2 + 1,2}, {1, 1}}

Alguns comandos de dlgebra linear numérica ndo
funcionam diretamente com listas de listas, mas
funcionardo depois de converséo por AXL. Por exemplo,
se vocé digitar:

DET(AXL(LT)) El
o resultado sera:

S2-(-1 + J2)
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Envio de
expressées do
histérico de HOME
para o de CAS

Envio de
expressdes do
histérico de CAS
para o de HOME

Na tela HOME, vocé pode utilizar o comando PUSH
para enviar expressdes para o histérico do CAS. Por
exemplo, se vocé digitar PUSH(S1+1), S1+1 serd
enviado para o histérico do CAS.

Na tela HOME, vocé pode utilizar o comando POP para
buscar a Gltima expressdo escrita no histérico do CAS.
Por exemplo, se S1+1 for a Gltima expresséo escrita
para o histérico do CAS e vocé escolher POP na tela
HOME, S1+1 sera enviado para o histérico da tela
HOME (e S1+1 sera removido do histérico do CAS).

Ajuda integrada

DICA

Ao trabalhar com o Editor de
Equagdes, vocé pode exibir
a ajuda integrada sobre
qualquer comando CAS.
Para exibir o contetdo da
ajuda integrada, pressione

S) 2.

Pressione (v] para navegar
ao comando para o qual
vocé quer ajuda e pressione
[E .

S CRS HELP OM:

Vocé também pode acessar
a ajuda do CAS da tela HOME. Digite HELP e pressione
(enTer) - O menu de assuntos de ajuda serd exibido.

Cada assunto de ajuda inclui a sintaxe exigida, junto
com exemplos de valores reais. Vocé pode copiar a
sintaxe, com os valores de exemplo, para a tela HOME
ou para o Editor de Equagdes pressionando .

Se vocé destacar um comando CAS e depois pressionar
2, seré exibida ajuda sobre o comando

destacado.

Vocé pode exibir a ajuda integrada em francés em vez
de inglés. Para instrucdes, veja “Idioma da ajuda
infegrada” na pagina 15-4.
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Funcdes CAS no Editor de Equacées

OBSERVACAO

Vocé pode exibir um menu de fungdes CAS de quatro
maneiras:

* exibir o menu MATH da tela HOME e pressionar
, OV

+ abrir o Editor de Equagdes e pressionar [MATH],

+ abrir o Editor de Equagdes e selecionar uma fungéo
usando as teclas de menu, ou

+ abrir o Editor de Equagdes e pressionar
(VAT

Vocé também pode digitar o nome de uma funcao CAS
diretamente quando o modo alpha estiver ativado.

Observe que, nessa sec&o, as fungdes CAS disponiveis
através das teclas de menu no Editor de Equagdes s&o
descritas. As fungdes CAS disponiveis do menu MATH
s@o descritas em “Funcdes CAS no menu MATH” na

pagina 14-46.

Ao usar o CAS, vocé deve ficar ciente de que a sintaxe
exigida é diferente quando um comando é aplicado a
uma express&o ou uma funcdo. Todos os comandos CAS
s&@o projetados para trabalhar com expressées; ou sejq,
os argumentos s&o expressdes. Se vocé for usar uma
fungéio - por exemplo F - vocé precisard especificar uma
expressdo construida a partir dessa funcdo, como F(x),
onde x é a variavel independente.

Por exemplo, suponha que vocé armazenou a express@o
x? em G, e definiu a fungdo F(x) como x%. Suponha que
agora vocé quer calcular INTVX(X?). Vocé poderia:

« digitar INTVX (x?) diretamente, ou
« digitar INTVX (G), ou
+ digitar INTVX (F (X)) .

Observe que vocé pode aplicar o comando diretamente
a uma express@o ou a uma variavel que contenha uma
express&o (os primeiros dois casos acima). Mas quando
vocé quer aplicé-lo a uma fungdo definida, é necessério
especificar seu nome completo, F(X), como no terceiro
caso acima.
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menu ALGB

COLLECT

DEF

Fatora sobre os inteiros

COLLECT (agrupar) combina termos semelhantes e fatora
a expressdo sobre os infeiros.

Exemplo

Para fatorar x*— 4 sobre os infeiros, vocé digitaria:
COLLECT (X?~4)

que resulta, no modo real:
(x+2)-(x-2)

Exemplo

Para fatorar x”—2 sobre os infeiros, vocé digitaria:
COLLECT (X?-2)

que resulta:

x2—2

Define uma funcao
O argumento de DEF ¢ uma igualdade entre:

1. o nome de uma fung&o (com parénteses contendo a
variavel), e

2. uma expressdo que define a fungéo.

DEF define essa funcéo e devolve a igualdade.
Digitar:
DEF (U (N) = 2N+1)
produz:
U(N) = 2N+1
Digitar:
U(3)
resulta:

7

Sistema de Algebra Computacional (CAS) 14-11



Exemplo

Calcule os primeiros seis nimeros de Fermat F1...F6 e
determine se s&o ou n&o nimeros primos.

Ent&o, vocé quer calcular:

k
F(k) = 2> +1 para k=1...6
Digitando a férmula:

2
2% 41

dé 17. Vocé pode entdo executar o comando
ISPRIME? (), que estd localizado no menu Integer
da tecla MATH. A resposta é 1, que quer dizer
VERDADEIRO. Utilizando o histérico (que é acessado
pressionando a tecla SYMB), coloque a expresséo

2
2% +1 no Editor de Equacées com ECHO, e modifique-a
para:

3
2% +1
Ou melhor, defina uma funcéo F(K) selecionando DEF
do menu ALGB na barra de menu e digite:

k

DEF(F(K)=2% +1)

k
A resposta & 2° +1 e F estd agora listada entre as

varidveis (pode-se verificar isso utilizando a tecla VARS).
Para K=5, digite:

F(5)
que resulta

4294967297

Vocé pode fatorar F(5) com FACTOR, que estd no menu
ALGB na barra de menu.

Digitar:
FACTOR(F (5))
resulta:

641-6700417
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Digitar:

F(6)
resulta:

18446744073709551617
Utilizando FACTOR para fatoré-lo resulta:

274177-67280421310721

EXPAND Distributividade

EXPAND expande e simplifica uma expresséo.
Exemplo
Digitar:

EXPAND((X>+ /2 - X+1)- (X’ =2 -X+1))

resulta:
4
x +1

FACTOR Fatoracéo
FACTOR fatora uma expressao.
Exemplo
Para fatorar:

4
x +1

digite
FACTOR (x%+1)
FACTOR estd localizado no menu ALGB.

No modo real, o resultado é:

P2 x+ 1) (P2 x+1)
No modo complexo (utilizando CFG), o resultado é:
1—16~(2x+(1 +1) - u2) - 2x=(1+10)- J2)- 2x+(1=i) - J2)
(2x—(1-i)- 42)
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PARTFRAC Expanséo parcial de fracdes
PARTFRAC tem como argumento uma fragéo racional.

PARTFRAC devolve a decomposicéio dessa fracéio
racional em fragdes parciais.

Exemplo

Para decompor uma fragéo racional em fragées parciais,
como:

x572~x3+1
Ao 2 o2 a1

utiliza-se o comando PARTFRAC.
Nos modos real e direto, isso produz:
x=3 n -1

x+2+
2.x°+2 2¥72

No modo complexo, isso produz:
1-3i -1 1+3i
i, 2 .4
x+i x-1 x-i

x+2+

QUOTE Expressdo enire aspas

QUOTE(expressao) é utilizado para excluir uma
expressdo durante a avaliacdo ou a simplificag&o.

Exemplo
Digitar:
lim(QUOTE((zX— 1 ~EXP()1(— 1), X = +oo)

resulta:

+o0
Exemplo
Digitar:

SUBST (QUOTE (CONJ (Z) ) , 2=1+1)
resulta:

CONJ (1+1)
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STORE

SUBST

Armazenar um objeto em uma varivel
STORE armazena um objeto em uma variével.

STORE estd localizado no menu ALGB ou na barra de
menu do Editor de Equagées.

Exemplo
Digite:

STORE (X?-4,ABC)
ou digite:

x%-4,

selecione a expressdo e execute STORE, e entdo digite
ABC, e pressione ENTER para confirmar a definicéo da
variéavel ABC.

Para apagar a variavel, utilize a tecla VARS no Editor de
Equagdes (e entdo escolha PURGE na barra de menu), ou
execute o comando UNASSIGN no menu ALGB
digitando, por exemplo,

UNASSIGN (ABC)

Substituir uma variavel por um valor

| € um operador usado para substituir uma variével em
uma expressdo por um valor (similar & fungdo SUBST).

| tfem dois parémetros: uma expressdo dependente de
um parémetro e uma igualdade (parémetro = valor
substituto).

| substitui a variavel na expressdo pelo valor
especificado.

Digitar:

X otly=s
resulta:

22

Substituir uma variavel por um valor

SUBST tem dois parémetros: uma expresséo dependente
de um parémetro e uma igualdade (parémetro = valor
substituto).
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TEXPAND

UNASSIGN

Menu DIFF

DERIV

SUBST substitui a variavel na expresséo pelo valor
especificado.

Digitar:
SUBST (A%+1,A=2)
resulta:

22+

Expandir em termos de seno e coseno

TEXPAND tem como argumento uma expressdo
trigonométrica ou uma fungdo transcendental.

TEXPAND expande essa expresséo em termos de sin(x) e
cos(x).

Exemplo
Digitar:

TEXPAND (COS (X+Y) )
resulta:

cos(y) - cos(x) —sin(y) - sin(x)
Exemplo
Digitar:

TEXPAND (COS (3-X))

resulta:
3
4 - cos(x)” =3 - cos(x)

Excluir uma varidvel

UNASSIGN ¢ utilizado para excluir uma variével, por
exemplo:

UNASSIGN (ABC)

Derivada e derivada parcial

DERIV tem dois argumentos: uma expressdo (ou uma
funcéo) e uma variavel.
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DERVX

DERIV retorna a derivada da expresséo (ou da fung&o)
em relagéo & variavel fornecida como o segundo
parametro (utilizado para o célculo de derivadas
parciais).

Exemplo
Para calcular:
8(x~y2-z3+x~y!
oz
Digitar:
DERIV (X-Y2-23 + X-Y,Z)
resulta:

3~x-y2-22

Derivada

DERVX tem um argumento: uma expressdo. DERVX
calcula a derivada da expresséo em relagéo & variével
armazenada em VX.

Por exemplo, dado

flx) = xz)i 1 + ln()il)

x—1
calcule a derivada de .

Digite:

DERVX( X +LN(X—+1-D
21 X_1

Ovu, se vocé tiver armazenado a definicdo de f(x) em F,
ou seja, se voce tiver digitado:

STORE( X +LN(XL1),F)

X _1 X-1

entdo, digite:

DERVX (F)
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DIVPC

OBSERVACA

FOURIER

O:

Ovu, se vocé tiver definido F(X) utilizando DEF, ou seja,
se vocé tiver digitado:

DEF(F(X) = XZX +LNG§—+}—D
1 -

entdo, digite:
DERVX (F (X))

Simplifique o resultado para obter:
R

PSP

Diviséio em poténcias crescentes

DIVPC tem trés argumentos: dois polinémios A(X) e B(X)
(no qual B(0) #0), e um nimero inteiro n.

DIVPC retorna o quociente Q(X) da divisdo de A(X) por
B(X), por expoente crescente, e com deg(Q) <=nou Q=

Entao, Q[X] é a expanséo limitada (& ordem n) de:

A[X]

B[X]
na vizinhanca de X=0.
Digitar:

DIVEC (1+X%+X3, 1+x2,5)
resulta:

3 5
1+x —x

Quando a calculadora solicitar uma mudanga para o
modo de poténcias crescentes, responda sim.

coeficientes da série de Fourier

FOURIER tem dois parédmetros: uma expressdo f(x) e um
nomero inteiro N.

FOURIER reforna o coeficiente da série de Fourier c) de
f(x), considerada uma funcéo definida no intervalo [0, T]
e com periodo T (T sendo igual ao conteddo da variével
PERIOD).
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IBP

Se f(x) for uma série discreta, entdo:

+ oo 2iNxm

fy =Y eye "

N =—o©
Exemplo

Determine os coeficientes da série de Fourier de uma
funcéio periédica f com periodo 2n e definida para o
infervalo [0, 2x] por f{x)=x2.

Digitar:
STORE (27, PERIOD)
FOURIER (X, N)

A calculadora néo sabe que N é um nimero natural,
entdo vocé precisa substituir EXP(2# i*Nx*rn) por 1 e
simplificar a expressdo. Isso resulta

2-i-N-n+2

NZ

Portanto, se N+ 0, entdo:
2-i-N-m+2
Digitar:

FOURIER (X?,0)
resulta:
4. n2
3

entdo se N = 0, temos:

4.7

3

Cy =

Integragdo por partes

IBP tem dois parémetros: uma expressdo na forma
u(x)-v'(x) e v(x).

IBP retorna o AND de u(x) - v(x) e de —v(x) - u'(x)
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ou seja, os termos que s&o calculados quando uma
integracdo por partes é feita.

Resta entdo calcular a integral do segundo termo do
AND e adicioné-la ao primeiro termo do AND para obter
uma primitiva de u(x) - v'(x) .

Digitar:
IBP (LN (X) , X)
resulta:
X-LN(X) AND - 1
A infegrac&o é terminada ao executar INTVX:

INTVX(X-LN(X)AND - 1)

que resulta:
X-IN(X) - X
OBSERVACAO: Se o primeiro parametro do IBP (ou do INTVX) for um
AND de dois elementos, IBP se preocupa somente com o
segundo elemento do AND, adicionando o termo
integrado ao primeiro elemento do AND (para que vocé
possa fazer multiplos IBPs um apés outro).
INTVX Primitiva e integral definida
INTVX tem um argumento: uma expressdo.
INTVX calcula uma primitiva de seu argumento em
relacéo & variavel armazenada em VX.
Exemplo
Calcule uma primitiva de sin(x) x cos(x).
Digitar:
INTVX (SIN (X) - COS (X))
resulta, no modo passo-a-passo:
COS (X) *SIN (X)
Int[u’*F (u)] com u=SIN (X)
Pressionando OK envia o resultado ao Editor de
Equagdes:
sin(x)”
2
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Exemplo
Dado:

fx) = + LN(X * 1)

=1 x—1

calcule uma primitiva de f.

Digite:

INTVX( X

X +1

Ou, se vocé ja tiver armazenado f(x) em F, ou seja, se
vocé ja tiver digitado:

STORE( X +LN(X”) F)
21 X_1

()

entdo, digite:
INTVX (F)

Ovu, se voce tiver utilizado DEF para definir f(x), ou seja,
se vocé ja tiver digitado:

DEF(F(X) = —X +LN(X ki 1))

o1 X-1
entdo, digite:
INTVX (F (X))

O resultado em todos os casos é:

X+ 1) 3 3
+=. —1hH+=- +
X- LN( = 5 LN(X-1)) 5 LN(X+ 1))

Vocé obterd valores absolutos somente no modo
Rigorous. (Veja “modos de CAS” na pagina 14-5 para
instrugées sobre a configuracéo de modos e como trocar
entre eles.)

Exemplo

Para calcular:

.[6 dx
x+2x+x

Digitar:
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INTVX( 2

X2 x4t X2)
resulta uma primitiva:

X

2
x +1

—3 - atan(x) 7)2—6 -

Observacéao Vocétambém pode digitar dX, que dé

’f 2
K2t
a primitiva que é zero para x = 1

X +3~TC+10)

2 4

-3 atan(x)f)z—cf(
x +1

Exemplo

Para calcular:

1
-[sin(x) + sin(2 -x)dx

Digitar:

INTVX(SIN(X) +ISIN(2 X))

resulta:

£ LN(lcos () - 1)+ 3 - LN(eos () + 1]) +

‘3—2 - LN([2cos(X) + 1])

OBSERVACAO: Se o primeiro argumento do INTVX for um AND de dois
elementos, INTVX se preocupa somente com o segundo
elemento do AND, adicionando o resultado ao primeiro
argumento.

lim Calcular limites

LIMIT ou lim tem dois argumentos: uma expresséo
dependente de uma variavel, e uma igualdade (uma
variavel = o valor para qual vocé deseja calcular o
limite).

Vocé pode omitir o nome da variavel e o operador =
quando esse nome estiver em VX).
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Muitas vezes é melhor usar uma expresséo entre aspas:

QUOTE(express@o), para evitar reescrever a expressdo
na forma padréo (ou seja, néo ter uma simplificagéo
racional dos argumentos) durante a execu¢do do
comando LIMIT.

Exemplo
Digitar:

lim(QUOTE((2X-1) -EXP()ﬁDJh + 09

resulta:
+00

Para achar um limite & direita, por exemplo, digite:

lim(ﬁ, QUOTE(1 + 0))

que resulta (se X for a variavel atual):
+o0

Para achar um limite & esquerda, por exemplo, digite:

lim(ﬁ, QUOTE(1 —0))

que resulta (se X for a variavel atual):
—00

Na&o é necessario colocar o segundo argumento entre
aspas quando estd escrito com =, por exemplo:

1im(L, (X=1+ 0))

X-1
resulta:
+o0
Exemplo

Para n > 2 na expressdo abaixo, calcule o limite para x
tendendo a O:

n - tan(x) — tan(n - x)
sin(n - x)—n - sin(x)
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Vocé pode utilizar o comando LIMIT para fazer isso.

Digitar:

. (N-TAN(X) - TAN(N - X)
hm( SIN(N - X)— N - SIN(X) ’0)

resulta:
2

OBSERVACAOQ: Para achar o limite para x tendendo a a
*(resp a7), o segundo argumento é escrito assim:

X=A+0 (resp X=A-0)

Para a expresséo abaixo, calcule o limite para x
tendendo a +oo:

NX+ xS x

Digitar:

lim(A/XJr NX+ X - X, +o<9

resulta (depois de uma pequena demora):

1

2

OBSERVACAO: o simbolo o é obtido pressionando
SHIFT O.

Para obter —wo:
(<)oo

Para obter +oo:
(=)(=)e

Vocé também pode encontrar o simbolo « no menu
Constant da tecla MATH.

PREVAL Avaliar uma primitiva

PREVAL tem trés parametros: uma expressdo F(VX)
dependente da variavel contida em VX, e duas
expressdes A e B.

Por exemplo, se VX contiver X, e se F for uma fungéo,
PREVAL (F (X),A,B) resulta F (B) -F(A).
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RISCH

OBSERVACAO

SERIES

PREVAL ¢ utilizado para calcular uma integral definida a
partir de uma primitiva: ele avalia essa primitiva entre os
dois limites da integral.

Digitar:
PREVAL (X°+X, 2, 3)
resulta:

6

Primitiva e integral definida

RISCH tem dois parémetros: uma expresséo e o nome de
uma variével.

RISCH retorna uma primitiva do primeiro parémetro em
relacdo & variével especificada no segundo parémetro.

Digitar:
RISCH ((2-X%+1) -EXP (X%+1),X)
resulta:

X-EXP (X%+1)

Se o parémetro do RISCH for um AND de dois elementos,
RISCH se preocupa somente com o segundo elemento do
AND, adicionando o resultado ao primeiro argumento.

Expansdo limitada & ordem n

SERIES tem trés argumentos: uma expressdo dependente
de uma varidvel, uma igualdade (a variével x = o valor
a para o qual vocé deseja calcular a expanséo) e um
nimero natural (a ordem n da expanséo limitada).

Vocé pode omitir o nome da varidvel e o operador =
quando esse nome estiver em VX).

SERIES retorna a expansdo limitada & nésima ordem da
expressdo na vizinhanga de x = a.

+ Exemplo — Expanséo na vizinhanca de x=a

Calcular uma expanséo limitada & quarta ordem de
cos(2 - x)2 na vizinhanca de x = g .

Para isso, vocé utiliza o comando SERIES.
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Digitar:
2 b
SERIES(COS(Q 0L x=E, 4)

resulta:

8 3 8,4
<——[h+2h + 22 f ~3h +0 S)|h X—g>

+ Exemplo — Expansé&o na vizinhanca de
X=+0 OU X=—xn

Exemplo 1

Calcular uma expans@o & quinta ordem de arctan(x) na
vizinhanga de x=+x, supondo infinitamente pequeno

h==.
X
Digitar:
SERIES (ATAN (X) , X =+00,5)
resulta:
305
n o (n : h6))
I p+t 24
(2 h 3 5 0 2 h= l
X
Exemplo 2

Calcular uma expanséo & segunda ordem de
i

(2x— l)ex_1 na vizinhanca de x=+x, supondo

infinitamente pequeno # = L
X

SERIES((2X- 1) ~EXP()ﬁ) X = +03)

resulta:

124 6h+ 120> +174°
6-h

- Expanséo unidirecional

Para fazer uma expansé&o na vizinhanga de x = a na qual
x > a, utilize um real positivo (como 4,0) para a ordem.
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Para fazer uma expans&o na vizinhanga de x = a na qual
x < a, utilize um real negativo (como -4,0) para a ordem.

Voceé precisa estar no modo Rigorous para aplicar
SERIES com expansé&o unidirecional. (Veja “modos de
CAS” na pagina 14-5 para instrugdes sobre a
configuracdo de modos e como trocar entre eles.

Exemplo 1

L . 2 3
Calcule uma expansdo a terceira ordem de +/x”+x” na
vizinhanca de x = 0%,

Digitar:
SERIES(4X’+X°, X = 0,3.0)
resulta:

1 4. -1 3.1 2 5
—. 4+ —. + = +h+ =
e h g W b+ 00 )‘(h X)

Exemplo 2

. . [2, 3
Calcule uma expansdo & terceira ordem de #/x” +x” na
vizinhanca de x = 0.

Digitar:
SERIES(JX2+X°, X = 0,-3.0)
resulta:

-1 4, -1 ,3,-1 2 s,
E'h +§-h +7-h +h+0(h7)|(h=—x)

Observe que h = —x é positivo & medida que x — 0.
Exemplo 3

Se vocé fornecer a ordem como um inteiro em vez de
como um real, como em:

SERIES(J/X +X°, X =0,3)

o seguinte erro serd exibido:
SERIES Error: Unable to find sign.

Observe que, se vocé ndo tivesse estado no modo
Rigorous, todos os trés exemplos acima teriam dado a
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TABVAR

TAYLORO

mesma resposta que aquela calculada na vizinhanga de
+
x=0%

Lol

3 1 2 5
+- - hT+h+ =
16 o WS R O(R)|(h = x)

Tabela de variagéo

TABVAR tem como pardmetro uma expressdo com uma
derivada racional.

TABVAR retorna a tabela de variacdo para a expresséo
para a variéavel atual.

Digitar:
TABVAR (3X?-8X-11)
resulta, no modo passo-a-passo:
F=@G-x -8 x-11)
F=(32x8)
5(2-(3-x-4))
Tabela de variacéo:

+o0 X

|
8

|
Wik
+

As setas indicam se a funcéo estd aumentando ou
diminuindo durante o intervalo especificado. Esta tabela
de variagéio especifica indica que a fungéo F(x) diminui
em termos de x no intervalo [, ‘3—‘], chegando a um
minimo de _749 para x = ‘3—‘ . Depois, ela aumenta no

intervalo [;—‘ , +], chegando a um méximo de +ow.

Observe que o "2" que aparece na tabela de variacdo
indica que a fung&o néo é definida no intervalo
correspondente.

Expanséo limitada na vizinhanga de 0

TAYLORO tem um Gnico argumento: a fungéo de x a ser
expandida. Ela retorna a expanséo limitada & quarta
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Observacéao

TRUNC

Menu REWRI

ordem da funcéo na vizinhanca de x=0 (se x for a
variavel atual).

Digitar:
TAYLORO(TAN(P - X)— SIN(P - X)
TAN(Q-X)— SIN(Q-X

resulta:

3 5 2 3
PLPg P 2

o 4.0

"quarta ordem" quer dizer que o numerador e o
denominador s&o expandidos & quarta ordem relativa
(aqui, a quinta ordem absoluta para o numerador, e
para a segunda ordem para o denominador, que é
fornecido no fim (5-3), dado que o expoente do
denominador é 3).

Truncar @ ordem n - 1

TRUNC permite truncar um polinémio para uma dada
ordem (utilizado para criar expansdes limitadas).

TRUNC tem dois argumentos: um polinémio e X".

TRUNC retorna o polinémio truncado para a ordem n-1;
quer dizer, o polinédmio resultante ndo tem termos com
expoentes =n.

Digitar:
3
TRUNC((l +X+ % : XZ) ,X4)

resulta:

4x3+§x2+3x+1

O menu REWRI contém fungdes que permitem reescrever
uma expressdo em outra forma.
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DISTRIB Distributividade de multiplicacéo

DISTRIB permite aplicar a distributividade da
multiplicag&o em relagéo & adicdo em uma Gnica
instancia.

DISTRIB permite, quando aplicado vérias vezes, distribuir
pasSsO a passo.

Digitar:
DISTRIB ( (X+1) * (X+2) * (X+3))

resulta:

x-(x+2)-(x+3)+1-(x+2)-(x+3)

EPSXO Descartar valores pequenos

O parémetro de EPSX0 é uma express&o em X, e ele
retorna a mesma expresséio com os valores menores que
EPS substituidos por zeros.

Digitar:
EPSX0 (0,001 + X)
resulta, se EPS=0,01:
0+x
ou, se EPS=0,0001:
0,001 +x
EXPLN Transforma uma expresséo trigonométrica em
exponenciais complexas

EXPLN tem como argumento uma express@o
trigonométrica.

EXPLN transforma a fung&o trigonométrica em
exponenciais e logaritmos sem linearizé-la.

EXPLN coloca a calculadora no modo complexo.
Digitar:
EXPLN (SIN (X))

resulta:

exp(i-x)—m

2-i
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EXP2POW

FDISTRIB

LIN

Transforma exp(n+In(x)) em uma poténcia de x

EXP2POW transforma uma expressdo da forma
exp(n x In(x)), reescrevendo-a como uma poténcia de x.

Digitar:
EXP2POW (EXP (N - LN (X)))
resulta:

n
X

Distributividade
FDISTRIB tem como argumento uma express&o.

FDISTRIB permite a aplicacéo da distributividade da
multiplicag&o em relacdo & adicdo de uma Gnica vez.

Digitar:
FDISTRIB ( (X+1) * (X+2) - (X+3))
resulta:

XXX+ 3xX+x2x+32x+xx1+3x1+x21
+ 321

Depois de simplificacéo (pressionando ENTER):
S+ 6x2+11x+ 6

Linearizar as exponenciais

LIN tem como argumento uma express&o contendo
exponenciais e fungdes trigonométricas. LIN néo
lineariza expressdes trigonométricas (como TLIN), mas
converte uma expressdo trigonométrica em exponenciais
e depois lineariza as exponenciais complexas.

LIN coloca a calculadora em modo complexo quando
tratar com fungdes trigonométricas.

Exemplo 1
Digitar:

LIN ( (EXP (X)+1)°)
resulta:

3-exp(x) + T + 3-exp(2-x) + exp(3-x)
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Exemplo 2
Digitar:
LIN(COS (X)?)

resulta:

1 . 1,1 .
Z. (2 -i- + -4 = Q-
i exp(—(2-i-x)) 371 exp(2-i-x)

Exemplo 3
Digitar:
LIN(SIN (X))

resulta:

—é - expi ~x+é -exp(—(i-x))

LNCOLLECT Reagrupar os logaritmos

LNCOLLECT tem como argumento uma expressdo
contendo logaritmos.

LNCOLLECT reagrupa os termos nos logaritmos.
Portanto, é melhor usar uma expressé&o que ja tenha sido
fatorada (utilizando 3).

Digitar:
LNCOLLECT (LN (X+1)+LN(X-1))
resulta:

In((x+1)(x=T1))

POWEXPAND Transformar uma poténcia

POWEXPAND escreve uma poténcia na forma de um
produto.

Digitar:

POWEXPAND ( (X+1) °)
resulta:

(x+1) * (x+1) - (x+1)
Isso permite o desenvolvimento de (x + 1)3 passo a

passo, utilizando DISTRIB vérias vezes no resultado
anterior.
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SINCOS

SIMPLIFY

XNUM

XQ

Transforma exponenciais complexas em seno e
coseno

SINCOS tem como argumento uma expresséo contendo
exponenciais complexas.

Depois, SINCOS reescreve essa expressd@o em termos de
sin(x) e cos(x).

Digitar:
SINCOS (EXP (1-X))

resulta, depois de trocar para o modo complexo, se for
necessdrio:

cos(x) + i - sin(x)
Simplificar
SIMPLIFY simplifica uma expresséo automaticamente.

Digitar:

SIN(3-X)+ SIN(7 ~x))

SIMPLIFY(
SIN(5 - X)

resulta, depois de simplificacéo:
4 - cos(x)? - 2

Avaliacdo de nomeros reais
XNUM tem como pardmetro uma express@o.

XNUM coloca a calculadora no modo aproximado e
retorna o valor numérico da expresséo.

Digitar:
XNUM (V2)
resulta:

1,41421356237

Aproximacdo racional
XQ tem como parémetro uma expressdo numérica real.

XQ coloca a calculadora no modo exato e fornece uma
aproximagéo real ou racional da expressdo.

Digitar:
XQ(1,41421)
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resulta:

66441

46981
Digitar:
XQ(1,414213562)

resulta:

V2

Menu SOLV

O menu SOLV contém fungdes que permitem a resolugdo
de equacées, sistemas lineares e equacées diferenciais.
DESOLVE Resolver equacdes diferenciais

DESOLVE permite a resolugéo de equagdes diferenciais.
(Para equagdes diferenciais lineares com coeficientes
constantes, é melhor utilizar LDEC.)

DESOLVE tem dois argumentos:

1. a equagdo diferencial, na qual ' é escrito como
d1Y(X) (ou a equagéio diferencial e as condicées
iniciais separadas por AND),

2. o termo desconhecido Y(X).

O modo deve ser real.
Exemplo 1
Para resolver:
y" +y = cos(x)
Y0)=cy y'(0) =¢;
Digitar:
DESOLVE (d1d1Y (X) +Y (X) = COS (X), Y (X))
que dd o resultado:

x+2-¢cCl1

Y(X) = ¢CO - cos(x) + )

- sin(x)

cCO and cC1 s&o constantes de integracéo (y(0) = cCO
y'(0) = cC1).
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ISOLATE

Vocé pode designar valores para as constantes
utilizando o comando SUBST.

Para produzir as solugdes para y(0) = 1, digite:

SUBST(Y(X) =

cco~c08(x)+%

-SIN(X), cCO = 1)

que resulta:

y(x) = 2 - cos(x) +(x +22 -¢C1) - sin(x)

Exemplo 2

Para resolver:
y” +y = cos(x)
y(0)=1y(0)=1

Nesse caso é possivel resolver a equacéo para as
constantes desde o inicio.

Digitar:

DESOLVE ( (d1d1Y (X) +Y (X)=COS (X))
AND (Y (0)=1) AND (dlY(0)=1),Y (X))

que da o resultado:

Y(x) = cosx+ 2%6 - sin(x)

Os zeros de uma expressdo

ISOLATE retorna os valores que s&o os zeros de uma
expressdo ou de uma equagdo.

ISOLATE tem dois parametros: uma expressé&o ou
equagdo, e o nome da variavel para isolar (ignorando
REALASSUME).

Digitar:

ISOLATE (X*-1=3, X)
resulta, no modo real:

(x = V2) OR (x = —2)

e no modo complexo:
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(x =2 - i) OR (x = —\2) OR
(x = —(v2 - i)) OR (x = 2)

LDEC Equacdes diferenciais lineares com coeficientes
constantes
LDEC permite a resolucdo direta de equacées
diferenciais lineares com coeficientes constantes.
Os paréimetros s&o o lado direito da equagéio e a
equagdo caracteristica.
Para resolver:
y"—b'y'+9'y=X'e3'X
Digitar:
LDEC (X-EXP (3+X) , X*~6-X+9)
que dd o resultado:
3
x—6)- (6 -x- +
_((18 x—6) cCO6(6 x-cCl+x )-exp(3-x))
cCO and cC1 s&o constantes de integracéo (y(0) = cCO
e y'(0) = cC1).
LINSOLVE Resolver um sistema linear
LINSOLVE permite a resolucéo de um sistema de
equagdes lineares.
Supde-se que as vdrias equagdes estdo na forma
expressdo = 0.
LINSOLVE tem dois argumentos: o lado esquerdo das
equagdes, separados por AND, e os nomes das variaveis
também separados por AND.
Exemplo 1
Digitar:
LINSOLVE (X+Y+3 AND X-Y+1, X AND Y)
que da o resultado:
(x=-2) AND [y = 1)
ou, no modo passo-a-passo (CFG, etc.):
14-36 Sistema de Algebra Computacional (CAS)



L2=12-L1

113
1-11

ENTER
L1=2L1+L2

11 3
0-2-2
ENTER

Reduction Result
{2 0 4}
0-2-2
e ent&o pressione ENTER. O seguinte é entdo enviado
para o Editor de Equacées:
(x=-2)AND (y =-1)
Exemplo 2
Digite:
(2-X+Y+7%=1) AND (X+Y+2 - Z=1) AND (X+2 - Y+2=4)

E depois, execute LINSOLVE e digite as variaveis
desconhecidas:

X AND Y AND Z
e pressione a tecla ENTER.

O resulto seguinte é produzido no modo passo-a-passo
(CFG, etc.):

12=212-11
211-1
112-1
121-4

ENTER

13=213-L1
211-1

013-1
1214
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SOLVE

e assim por diante até, finalmente:

Reduction Result

80 0 4
08 0 -20
00-8 —4

e entdo pressione ENTER. O seguinte é ent&o enviado
para o Editor de Equagaes:

(x=-2) anp(y=2) anp (- = -3

Resolver equacées
SOLVE tem dois parametros:

(1) uma igualdade entre duas expressdes, ou uma
express&o Unica (na qual é entendido que = 0), e

(2) o nome de uma varidvel.

SOLVE resolve a equagéo em R no modo real e em C no
modo complexo (ignorando REALASSUME).

Digitar:
SOLVE (X*-1=3, X)
resulta, no modo real:
(x = —2) OR (x = ¥2)
ou no modo complexo:
(x = —V2) OR (x = ¥2) OR (x = —i - ¥2) OR (x = i2)

Resolver sistemas

SOLVE também permite a resolucéio de um sistema de
equacdes n&o lineares, se forem polinémios. (Se ndo
forem polinémios, utilize MSOLV na tela HOME para
obter uma solucéio numérica.)

Supde-se que as equagdes estdo na forma expresséo = 0.

SOLVE tem como argumentos o lado esquerdo das
equacdes separados por AND e os nomes das varidveis
também separados por AND.
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SOLVEVX

Menu TRIG

ACOS2S

Digitar:

24vy2-3 AND X-Y2+1,X AND Y)

SOLVE (X
resulta:

(x=1) AND (y = —2) OR (x = 1) AND [y = v2)

Resolver equacdes
SOLVEVX tem como parémetro um dos seguintes:

(1) uma igualdade entre duas expressdes na variavel
contida em VX, ou

(2) uma Unica expressdo desse tipo (na qual é
subentendido = 0).

SOLVEVX resolve a equacéo.
Exemplo 1
Digitar:

SOLVEVX (x%-1=3)
resulta, no modo real:

(x = —=V2) OR (x = V2)

ou, no modo complexo, mesmo se vocé tiver escolhido X
real:

(x =—V2) OR (x = V2) OR (x = —i - ¥2) OR (x = iV2)
Exemplo 2
Digitar:

SOLVEVX (2X2+X)
resulta, no modo real:

(x = ~1/2) OR (x = 0)

O Menu TRIG contém fungdes que permitem a
transformagéo de expressées trigonométricas.
Transforma o arccos em arcsin

ARCOS2S tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.
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ACOS2S transforma a expresséo, substituindo arccos(x)

por g — arcsin(x).

Digitar:
ACOS2S (ACOS (X) + ASIN(X))

resulta, quando simplificado:
T
2

ASIN2C Transforma o arcsin em arccos

ASIN2C tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

ASIN2C transforma a expresséo, substituindo arcsin(x)

por & — arccos(x).

2
Digitar:
ASIN2C (ACOS (X) + ASIN(X))

resulta, quando simplificado:

Nla

ASIN2T Transforma o arccos em arctan

ASIN2T tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

ASIN2T transforma a expressao, substituindo arcsin(x)

=

por arctan[

Digitar:
ASIN2T (ASIN (X))

resulta:

atan( J1x_7sz
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ATAN2S

HALFTAN

SINCOS

Transforma o arctan em arcsin

ATAN2S tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

ATANZ2S transforma a expresséo, substituindo arctan(x)

por arcsin[ = J .
A1 +x°

Digitar:

ATAN2S (ATAN (X))

resulta:

- L/ 3 J
asin
x2+1

Transformar em termos de tan(x/2)

HALFTAN tem como argumento uma express@o
trigonométrica.

HALFTAN transforma sin(x), cos(x) e tan(x) na
expressdo, reescrevendo-os em termos de tan(x/2).

Digitar:
HALFTAN (SIN(X)2 + COS (X)2)
resulta (SQ(X) = X2):

2. tan(@ ? 1 —SQ(tan(@) ?
SQ(tan@) Tl ' SQ(tan@) +1
ou, depois de simplificag&o:

1

Transforma exponenciais complexas em seno e
coseno

SINCOS tem como argumento uma expresséo contendo
exponenciais complexas.

Depois, SINCOS reescreve essa expressd@o em termos de
sin(x) e cos(x).
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TAN2CS2

TAN2SC

TAN2SC2

Digitar:
SINCOS (EXP (1 - X))

resulta, depois de trocar para o modo complexo, se for
necessdrio:

cos(x) + i * sin(x)

Transforma tan(x) com sin(2x) e cos(2x)

TAN2CS2 tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

TAN2CS2 transforma essa expressé&o, substituindo tan(x)
or 1 —cos(2-x)
PO —nz x)

Digitar:
TAN2CS2 (TAN (X))
resulta:
1—cos(2-x)
sin(2 - x)
Substituir tan(x) por sin(x)/cos(x)

TAN2SC tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

TAN2SC transforma essa expressdo, substituindo tan(x)
sin(x)
cos(x)”

Digitar:
TAN2SC (TAN (X))
resulta:
sin(x)
cos(x)
Transforma tan(x) com sin(2x) e cos(2x)

TAN2SC2 tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

TAN2SC2 transforma essa expressdo, substituindo tan(x)
or sin(2 - x)
Por T cos(2 - x)
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TCOLLECT

TEXPAND

Digitar:
TAN2SC2 (TAN (X))
resulta:
sin(2 - x)
1+ cos(2-x)
Reconstruir o seno e coseno do mesmo éngulo

TCOLLECT tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.

TCOLLECT lineariza essa expressdo em termos de sin(n
x) e cos(n x), e (no modo real) reconstréi o seno e coseno
do mesmo éangulo.

Digitar:
TCOLLECT (SIN(X) + COS (X))

resulta:

2 - cos(x - E)

Desenvolver expressées transcendentais

TEXPAND tem como argumento uma expressdo
transcendental (ou seja, uma expressdo com fungdes
logaritmicas, exponenciais ou trigonométricas).
TEXPAND expande essa expressé@o em termos de sin(x),
cos(x), exp(x) ou In(x).

Exemplo 1
Digitar:

TEXPAND (EXP (X+Y) )
resulta:

exp(x)-exp(y)
Exemplo 2
Digitar:

TEXPAND (LN (X-Y))
resulta:

In(y) + In(x)
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Exemplo 3
Digitar:

TEXPAND (COS (X+Y) )
resulta:
cos(y)-cos(x)-sin(y)-sin(x)
Exemplo 4
Digitar:

TEXPAND (COS (3-X) )
resulta:
4-cos(x)3~3-cos(x)

TLIN Linearizar uma expressdo trigonométrica

TLIN tem como argumento uma expresséo
trigonométrica.

TLIN lineariza essa expresséo em termos de sin(n x) e
cos(n x).

Exemplo 1
Digitar:

TLIN(COS (X) - COS(Y))

resulta:
L cos(x—y)+ L cos(x +y)
2 2

Exemplo 2

Digitar:

TLIN (COS (X) 3)

resulta:

1 3
= Cx)+ =
cos(3 - x) cos(x)

Exemplo 3
Digitar:

TLIN (4-COS (X)2-2)
resulta:

2-cos(2-x)
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TRIG

TRIGCOS

TRIGSIN

TRIGTAN

Simplificar utilizando sin(x)? + cos(x)? = 1

TRIG tem como argumento uma express&o
trigonométrica.

TRIG S|mp||f|co essa expressdo utilizando a identidade
sin(x )2 + cos(x ) 1.

Digitar:
TRIG(SIN(X)Z + COS(X)2 + 1)
resulta:

2

Simplificar utilizando os cosenos

TRIGCOS tem como argumento uma express@o
trigonométrica.

TRIGCOS simplifica essa expressdo utilizando a
identidade sin(x)2+cos(x)2 = 1 para reescrevé-la em
termos de cosenos.

Digitar:
TRIGCOS (SIN(X) % + COS(X)2 + 1)

resulta:
cos(x)4 - cos()c)2 +2

Simplificar utilizando os senos

TRIGSIN tem como argumento uma expresséo
trigonométrica.

TRIGSIN 5|mp||f|ca essa e fressdo utilizando a
identidade sin(x)2 + cos(x)? = 1 para reescrevé-la em
termos de senos.

Digitar:
TRIGSIN (SIN(X)? + COS(X)2 + 1)
resulta:

sin(x)* — sin(x)* + 2

Simplificar utilizando as tangentes

TRIGTAN tem como argumento uma expressdo
trigonométrica.
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TRIGTAN simplifica essa express&o utilizando a
identidade sin(x)2 + cos(x)2 = 1 para reescrevé-la em
termos de tangentes.

Digitar:
TRIGTAN (STN (X) % + COS(X)2 + 1)
resulta:

2 tan(x)' +3 - tan(x)> + 2
tan(x)4 +2- tan(x)2 +1

Funcées CAS no menu MATH

Quando vocé estiver no
Editor de Equagées e RS FUNCTIING

. VTN |COLLECT
pressionar (MATH], um Comples  |DEF
S Constant [EXPAND
menu de funcdes CAS Diff&lInt vlFACTOR

adicionais disponiveis
serd exibido. Muitas das
funcées desse menu
também est&o disponiveis através das teclas de menu no
Editor de Equagdes; mas hé outras fungdes que s estdo
disponiveis nesse menu. Esta secdo descreve as funcées
CAS disponiveis quando vocé pressiona no
Editor de Equagdes (agrupadas por nome de menu
principal).

Menu Algebra

Todas as fungdes nesse menu também estéo disponiveis
no menu no Editor de Equagdes. Veja “menu
ALGB” na pdgina 14-11 para uma descrigéio dessas

funcoes.
Menu Complex
i Insere i (= J/~1).
ABS Determina o valor absoluto do argumento.
Exemplo
Digitando ABS(7 + 4i) resulta em /65, igual a ABS(7 -
4i).
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ARG
CONIJ
DROITE

RE
SIGN

Menu Constant

el

0

Veja “ARG” na pégina 13-7.

Veja “CONJ” na pagina 13-8.

DROITE retorna a equagédo da reta que passa pelos
pontos cartesianos, z;, z,. DROITE tem como argumentos
dois numeros complexos, z; e z,.

Exemplo
Digitar:

DROITE((1, 2), (O, 1))
ou:

DROITE(T + 2-i, i)

retorna
Y=X-1+2

Pressionando simplifica isso para:
Y=X+1

Veja “IM” na pdgina 13-8.
Especifica a negagéo do argumento.

Veja “RE” na pagina 13-8.

Determina o quociente do argumento dividido por seu
médulo.

Exemplo

Digitar SIGN(7 + 4i) ou SIGN(7,4) resulta L2 |

Veja “Constantes” na pagina 13-8.

Informa o sinal para o infinito.
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Menu Diff & Int

Menu Hyperb

Menu Integer

Todas as fungdes nesse menu também estdo disponiveis
no menu IEEA no Editor de Equagdes. Veja “Menu
DIFF” na pagina 14-16 para uma descrigdo dessas
funcaes.

Todas as funcdes nesse menu estéo descritas em
“Trigonometria hiperbélica” na pagina 13-10.

Observe que muitas funcées de inteiros também
funcionam com inteiros gaussianos (a + bi na qual ae b
s@o intfeiros).

DIVIS
Fornece os divisores de um inteiro.
Exemplo
Digitar:
DIVIS(12)
resulta:
120R6 OR3OR40OR20R 1
Observacao: DIVIS(O) resulta em O OR 1.
EULER
u Retorna o indice de Euler de um nimero natural. O indice
de Euler de n é o nimero de nimeros naturais menores
que n que séo primos com n.
Exemplo
Digitar:
EULER(21)
resulta:
12
Explicacéo: {2,4,5,7,8,10,11,13,15,16,17,19} é o
conjunto de nimeros naturais menores que 21 e primos
com 21. H& 12 nimeros no conjunto, entdo o indice de
Euler ¢ 12.
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FACTOR

GCD

IDIV2

Decompde um inteiro em seus fatores primos.
Exemplo
Digitar:

FACTOR(90)

resulta:

2:325

Retorna o mdximo divisor comum de dois inteiros.
Exemplo
Digitar:
GCD(18, 15)
resulta:
3

No modo passo-a-passo, hé um nomero de resultados
intermedidrios:

18 mod 15 =3
15mod3=0
Resultado: 3

Pressionando ou EE envia 3 para o Editor de
Equacdes.

Observe que o dltimo resto n&o igual a zero na
seqiéncia de restos exibido nos passos intermedidrios é
o maximo divisor comum

Retorna o quociente e o resto da diviséo euclideana de
dois inteiros.

Exemplo
Digitar:

IDIV2(148, 5)
resulta:

29 AND 3
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No modo passo-a-passo, a

. 14575
calculadora exibe o P

L 45129
processo de diviséo por 2

extenso.

IEGCD
Retorna o valor da identidade de Bézout para dois
inteiros. Por exemplo, IEGCD(A,B) retorna U AND V =D,
com U, V, D tais que AU+BV=D e D=GCD(A,B).
Exemplo
Digitar:
I[EGCD(48, 30)
resulta
2AND-3 =6
Ovu, em outras palavras: 2:48 + (-3)-30=6 e
GCD(48,30) = 6.
No modo passo-a-passo, isso resulta em:
[z,u,v]:z=0*48+v*30
[48,1,0]
[30,0,1]*~1
[18,1,-1]*1
[12,-1,2]*-1
[6,2,-3]*-2
Resultado: [6,2,-3]
Pressionando ou E& envia 2 AND -3 = 6 para
o Editor de Equagdes.
Os passos intermedidrios exibidos s&o a combinag&o de
linhas. Por exemplo, para obter a linha L(n + 2), tome L(n)
- g*L(n + 1) na qual g é o quociente euclideano dos
inteiros no inicio do vetor, esses inteiros sendo a
seqiéncia de restos).
IQUOT Retorna o quociente inteiro da divisdo euclideana de
dois inteiros.
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IREMAINDER

ISPRIME?

Exemplo
Digitar:
IQUOT(148, 5)
resulta:
29

No modo passo-a-passo, a
diviséo é feita comose | |-
fosse & méo.

Pressionando ou
envia 29 para o Editor
de Equacdes.

Retorna o resto inteiro da diviséo euclideana de dois
inteiros.

Exemplo 1
Digitar:
IREMAINDER(148, 5)
resulta:
3

IREMAINDER funciona com inteiros e com inteiros
gaussianos. Isso é o que o distingile de MOD.

Exemplo 2
Digitar:
IREMAINDER(2 + 3+i, 1 + i)
resulta:
i
Retorna um valor que indica se um infeiro é ou ndo é um
nomero primo. ISPRIME¢(n) retorna 1 (VERDADEIRO) SE

n for primo ou pseudo primo, e O (FALSO) se n né&o for
primo.

Definicé@o: Para nimeros menores que 10", pseudo
primo e primo sdo a mesma coisa. Para nimeros maiores
do que 104, um nimero pseudo primo é um nimero com
uma grande probabilidade de ser primo.
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LCM

MOD
NEXTPRIME

PREVPRIME

Exemplo 1
Digitar:
ISPRIMEZ2(13)
resulta:
1.
Exemplo 2
Digitar:
ISPRIME2(14)
resulta:
0.
Retorna o minimo multiplo comum de dois inteiros.
Exemplo
Digitar:
LCM(18, 15)
resulta:
90
Veja “MOD"” na péagina 13-17.

NEXTPRIME(n) retorna o menor némero primo ou pseudo
primo maior do que n.

Exemplo

Digitar:
NEXTPRIME(75)

resulta:

79

PREVPRIME(n) retorna o maior nimero primo ou pseudo
primo menor que n.

Exemplo

Digitar:
PREVPRIME(75)

resulta:

73
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Menu Modular

ADDTMOD

DIVMOD

Todos os exemplos nesta seg&o supde que p = 13; ou
seja, que vocé informou MODSTO(13) ou
STORE(13,MODULO), ou especificou 13 para Modulo
na tela CAS MODES.

Faz uma soma em Z/pZ.
Exemplo 1
Digitar:
ADDTMOD(2, 18)
resulta:
-6
ADDTMOD também pode somar em Z/pZ[X].
Exemplo 2
Digitar:
ADDTMOD(11X + 5, 8X + 6)

resulta:

6x—2

Diviséo em Z/pZ ou Z/pZ[X].
Exemplo 1

Em Z/pZ, os argumentos s&o dois inteiros: A e B.
Quando B tem um inversa em Z/pZ, o resultado é A/B
simplificado como Z/pZ.

Digitar:
DIVMOD(5, 3)
resulta:
6
Exemplo 2

Em Z/pZ[X], os argumentos s&o dois polinémios: A[X] e
B[X]. O resultado é uma fracéo racional A[X]/B[X]
simplificada como Z/pZ[X].
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Digitar:
DIVMOD(2X? + 5, 5X? + 2X -3)

resulta:
4x+5
3x+3

EXPANDMOD Expande e simplifica expressdes em Z/pZ ou Z/pZ[X].
Exemplo 1
Em Z/pZ, o argumento é uma express&o infeira.
Digitar:

EXPANDMOD(2 - 3 + 5 - 4)
resulta:

0
Exemplo 2
Em Z/pZ[X], o argumento é um polinémio.
Digitar:

EXPANDMOD((2X2 + 12)-(5X — 4))
resulta:

B3x -5 45 x-4)

FACTORMOD Fatora um polinémio em Z/pZ[X], se p < 97, se p for
primo e se a ordem dos multiplos fatores for menor que o
médulo.

Exemplo
Digitar:

FACTORMOD(—(3X3 - 5X2 + 5X — 4))
resulta:

~((3x=5)- (x" +6))

GCDMOD Calcula o méximo divisor comum dos dois polinémios em
2/pZIX.
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INVMOD

MODSTO

MULTMOD

Exemplo
Digitar:

GCDMOD(2X2 + 5, 5X2 + 2X - 3)
resulta:

—(6x—-1)

Calcula o inverso de um inteiro em Z/pZ.
Exemplo
Digitar:
INVMOD(5)
resulta:
-5
porque 5 - =5 =-25 =1 (mod 13).

Configura o valor da variavel MODULO p.
Exemplo
Digitar:

MODSTO(11)

configura p=11.

Multiplica em Z/pZ ou em Z/pZ[X].
Exemplo 1
Digitar:
MULTMOD(11, 8)
resulta:
-3
Exemplo 2
Digitar:
MULTMOD(11X + 5, 8X + 6)

resulta:

—(3x7—2x—4)
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POWMOD

SUBTMOD

Calcula A & poténcia N em Z/pZ[X], e A(X) & poténcia
N em Z/pZ[X].

Exemplo 1
Se p = 13, digitar:
POWMOD(11, 195)
resulta:
5

Ou seja: 112 =1 mod 13, entdio 11195 = 1116x12+3 =
5 mod 13.

Exemplo 2
Digitar:
POWMOD(2X + 1, 5)

resulta:

6x° +2x4+2x3+x273x+ 1
porque 32 =6 (mod 13), 80 =2 (mod 13), 40 = 1 (mod
13), 10 = -3 (mod 13).

Subtrai em Z/pZ ou Z/pZ[X].
Exemplo 1
Digitar:

SUBTMOD(29, 8)
resulta:

-5
Exemplo 2
Digitar:

SUBTMOD(11X + 5, 8X + 6)

resulta:

3x—1
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Menu Polinémio
EGCD Retorna a identidade de Bézout, o Méximo Divisor
Comum Estendido (EGCD).

EGCD(A(X), B(X)) retorna U(X) AND V(X) = D(X), com D,
U, V tais que D(X) = U(X)-A(X) + V(X)-B(X).

Exemplo 1
Digitar:

EGCD(X?+2 - X+ 1,X2-1)
resulta:

—-1AND -1 = 2x+2

Exemplo 2
Digitar:

EGCD(X2 +2-X+1,X3+1)
resulta:

~(x=2)AND 1 = 3x+3

FACTOR Fatora um polinédmio.

Exemplo 1
Digitar:

FACTOR(X? - 2)
resulta:

(x+42) - (x=42)
Exemplo 2
Digitar:

FACTOR(X? + 2:X + 1)

resulta:

(x+1)°
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GCD

Retorna o Maximo Divisor Comum de dois polinémios.
Exemplo
Digitar:

GCD(X2 + 2:X + 1, X2 = 1)

resulta:
x+1
HERMITE Retorna o polinémio de Hermite com grau n (em que n é
um ndmero natural). Esse é um polinémio do seguinte
tipo:
x2 Xz
H(x) = (-1)"- ezd_”n ¢ 2
dx
Exemplo
Digitar:
HERMITE(6)
resulta:
64x° —480x" +720x” - 120
LCM Retorna o minimo multiplo comum de dois polinémios.
Exemplo
Digitar:
LCM(X2 + 2X + 1, X2 - 1)
resulta:
P+ 2x+1)-(x—1)
LEGENDRE Retorna o polinédmio L,, uma solugdo n&o nula da
equacéo diferencial:
(xz—l)-y”—2~x-y’—n(n+ )-y=0
em que n é um ndmero natural.
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PARTFRAC

PROPFRAC

Exemplo
Digitar:

LEGENDRE(4)
resulta:

3557230 .x7+3
8

Retorna a decomposigéio dessa fragéo racional em
fragées parciais.

Exemplo
Digitar:
PARTFRAC( - X 2K +1 J
XX 42X —2x+1

produz, nos modos real e direto:

x—3 n —1

x+2+
P+ 22

e resulta, no modo complexo:

1-3-i

-1 .
c 24

x+2+ - -
x+i x—1 x—1

PROPFRAC reescreve uma fracdo racional para destacar
sua parte inteira.

PROPFRAC(A(X)/ B(X)) escreve a fracédo racional A(X)/
B(X) na forma:

R
Q(X)+B(X)

na qual R”(X) = 0, ou O < deg (R(X) < deg (B(X).

Exemplo

Digitar:
PROPFRAc(GEKiél;&EZl%
X+2
resulta:
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Sx—-12+ 21

x+2
PTAYL PTAYL reescreve um polinémio P(X) em termos de
poténcias de X - a.
Exemplo
Digitar:
PTAYLOX + 2:X + 1, 2)
produz o polinémio Q(X), ou seja:
X4 6x+9
Observe que P(X) = Q(X - 2).
QuoT QUOT retorna o quociente de dois polinémios, A(X) and
B(X), ordenado em ordem decrescente por expoente.
Exemplo
Digitar:
QUOT(XZ + 2:X + 1, X)
resulta:
x+2
Observe que no modo passo-a-passo, a divisdo sintética
é exibida, com cada polinémio representado como uma
lista de seus coeficientes em termos de ordem
decrescente de poténcias.
REMAINDER Retorna o resto da divis&o dos dois polinémios A(X) and
B(X) ordenado em ordem decrescente por expoente.
Exemplo
Digitar:
REMAINDER(X® - 1, X2 - 1)
resulta:
x—1
Observe que no modo passo-a-passo, a divisdo sintética
é exibida, com cada polinémio representado como uma
lista de seus coeficientes em termos de ordem
decrescente de poténcias.
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TCHEBYCHEFF

Menu Redl

CEILING
FLOOR

Para n > 0, TCHEBYCHEFF retorna o polinémio T,;:
Tn(x) = cos(n-arccos(x))
Para n> 0, temos:

(31

ko,
T, (x) = zcjk(xz— 1 "
k=0

Para n > 0 também temos:
2., ' 2
(1-x )Tn(x)—xTn(x)+n T,(x) =0

Para n> 1, temos:
T, 1(x) = 2xT,(x)-T,_,(x)

Se n < 0, TCHEBYCHEFF retorna o polinémio
Tchebycheff de segunda espécie.

sin(7 - arccos(x))

T,(x) = sin(arccos(x))

Exemplo 1
Digitar:
TCHEBYCHEFF(4)
resulta:
8x* —8x”+ 1
Exemplo 2
Digitar:
TCHEBYCHEFF(-4)

resulta:

8x3 —4x

Veja “CEILING” na pagina 13-15.

Veja “FLOOR” na pdgina 13-15.
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FRAC
INT
MAX
MIN

Menu Rewrite

Menu Solve

Menu Tests

ASSUME

UNASSUME

Veja “FRAC” na pdagina 13-15.
Veja “INT” na pagina 13-16.
Veja “MAX” na pdgina 13-16.

Veja “MIN” na pagina 13-16.

Todas as fungdes nesse menu também estdo disponiveis
no menu EFME no Editor de Equagdes. Veja “Menu
REWRI" na pagina 14-29 para uma descricdo dessas
funcaes.

Todas as fungdes nesse menu também estéo disponiveis
no menu MM no Editor de Equagdes. Veja “Menu
SOLV" na péagina 14-34 para uma descricdo dessas
funcoes.

Utilize esta fungéio para fazer uma hipétese sobre um
dado argumento ou varidvel.

Exemplo
Digitar:
ASSUME(X>Y)

configura uma suposicéo que X é maior do Y. Na
verdade, a calculadora sé trabalha com relacdes néo
estritas, e entdo ASSUME(X>Y) na realidade configura a
suposicao X > Y. (Uma mensagem indicard isso quando
vocé digitar uma funcdo ASSUME.) Observe que X>Y
seré armazenado na variavel REALASSUME. Para ver a
variavel, pressione , selecione REALASSUME e
pressione [HIEEH .

Utilize essa fungdo para cancelar todas as suposicdes
especificadas previamente sobre um dado argumento ou
variavel.

14-62

Sistema de Algebra Computacional (CAS)



>, >, <, < = #
AND

OR

NOT

IFTE

Menu Trig

Exemplo
Digitar:
UNASSUME(X)

cancela qualquer suposicéo sobre X. Essa fungéo retorna
X no Editor de Equagdes. Para ver as suposices,
pressione , Selecione REALASSUME e pressione
HHEH B

Veja “Fung¢des de teste” na pagina 13-20.
Veja “AND” na pdgina 13-21.

Veja “OR” na pagina 13-21.

Veja “NOT” na pdgina 13-21.

Veja “IFTE” na pagina 13-21.

Todas as fungdes nesse menu também estéo disponiveis
no menu no Editor de Equacdes. Veja “Menu
TRIG" na pagina 14-39 para uma descricdo dessas
funcoes.

Funcées CAS no menu CMDS

Quando vocé estd no

Editor de Equacdes e R ChZ COMMANDS: S5
pressiona (MATH], ACOS2S
um menu de todas as ALD D .

funcdes CAS disponiveis
serd exibido. Muitas das
fungdes desse menu
também est&o disponiveis através das teclas de menu no
Editor de Equagdes; mas hé outras fungdes que s6 estdo
disponiveis nesse menu. Esta sec&o descreve as fungdes
CAS adicionais disponiveis quando vocé pressiona

no Editor de Equagdes. (Veja a secéio

anterior para outros comandos CAS.)
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ABCUV

CHINREM

Esse comando aplica a identidade de Bézout como
EGCD, mas os argumentos séo trés polinémios A, B e C.
(C precisa ser um multiplo de GCD(A,B).)

ABCUVIA[X], BIX], C[X]) reforna U[X] e V[X], onde U e
V satisfazem:

CIX] = U[X] - A[IX] + V[X] - B[X]
Exemplo 1
Digitar:

ABCUV(X? +2 - X+ 1,X2-1,X+1)
resulta:

1 1
= AND —
2 2

Restos chineses: CHINREM tem dois conjuntos de 2
polinémios como argumentos, ambos separados por
AND.

CHINREM((A(X) AND R(X), B(X) AND Q(X)) retorna um
AND com dois polinémios como componentes: P(X) e
S(X). Os polinémios P(X) e S(X) satisfazem as seguintes
relagdes quando GCD(R(X),Q(X)) = 1:

S(X) = R(X) - Q(X),

P(X) = A(X) (modR(X)) e P(X) = B(X) (modQ(X)).

Sempre hé uma solugéo, P(X), se R(X) e Q(X) forem
mutuamente primos e se todas as solugdes forem

congruentes médulo S(X) = R(X) - Q(X).
Exemplo
Encontre as solucdes P(X) de:
P(X) = X (mod X2 + 1)
P(X) = X 1 (mod X2 - 1)
Digitar:
CHINREM((X) AND (X2 + 1), (X = 1) AND (X2 = 1))
resulta:

2 4
x —2x+1 x —1
— AND
2 N 2
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CYCLOTOMIC

EXP2HYP

ou seja:

4

PIX] = F—5— (mod—x > 1)

Retorna o polindmio ciclotémico de ordem n. Esse
polinémio tem zeros para as nésimas raizes primitivas da
unidade.

CYCLOTOMIC tem como argumento um inteiro, n.
Exemplo 1

Quando n = 4 as raizes quartas da unidade séo {1, i, -1,
—i}. Entre elas, as raizes primitivas sdo: {i, —i}. Portanto,
o polinémio ciclotémico de ordem 4 & (X —i).(X + i) = X?
+ 1.

Exemplo 2
Digitar:
CYCLOTOMIC(20)
resulta:
x87x6+x47x2+ 1
EXP2HYP tem como argumento uma expressdo com
exponenciais. Ele transforma a relagéo:
exp(a) = sinh(a) + cosh(a).
Exemplo 1
Digitar:
EXP2HYP(EXP(A))
resulta:
sinh(a) + cosh(a)
Exemplo 2
Digitar:
EXP2HYP(EXP(-A) + EXP(A))
resulta:

2 - cosh(a)
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GAMMA

IABCUV

IBERNOULLI

Retorna o valor da fungéio T no ponto indicado.
A funcao T é definida assim:

+oo —t x—1

F(x)=oet dt

Temos
r(=1
F'ix+1)=x-T(x)
Exemplo 1
Digitar:
GAMMA(5)
resulta:
24
Exemplo 2
Digitar:
GAMMA(1/2)
resulta:
Jn
IABCUV(A,B,C) retorna U AND V para os quais AU + BV
=Cem que A, B e C s@o nimeros naturais.

C precisa ser um multiplo de GCD(A,B) para obter uma
solucédo.

Exemplo
Digitar:

IABCUV(48, 30, 18)
resulta:

6 AND -9

Retorna o nésimo nimero de Bernoulli B(n) em que:
+o0

e B
— = Yo

e —1
n=20
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ICHINREM

ILAP

Exemplo
Digitar:
IBERNOULLI(6)

resulta:

1

42
Restos chineses: ICHINREM(A AND P,B AND Q) retorna
C AND R, em que A, B, P e Q s@o nimeros inteiros.

Os nomeros X = C + k - Rem que k é um inteiro s&o tais
que X=Amod Pe X=Bmod Q.

Uma soluc@o X sempre existe quando P e Q séo
mutuamente primos, (GCD(P, Q) = 1) e, nesse caso, todas
as solugdes sdo congruentes médulo R=P - Q.

Exemplo
Digitar:

ICHINREM(7 AND 10, 12 AND 15)
resulta:

-3 AND 30

Lap ¢ a transformacéo laplaciana de uma dada
expressdo. A expressdo é o valor de uma fungéo da
variével armazenada em VX.

ILAP ¢ a transformada de Laplace inversa de uma dada
expressdo. Novamente, a expresséo é o valor de uma
funcao da variavel armazenada em VX.

A transformada de Laplace (LAP) e sua inversa (ILAP) séo
Gteis para a solugéio de equacdes diferenciais lineares
com coeficientes constantes, por exemplo:

y'E+p-y'tq-y = flx)
»(0)=a y(0)=05

As seguintes relagdes se aplicam:

LAP()(x) = [ e "v(ndi
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LAP

ILAP(H)(x) = 2%{ : j & fz)dz

em que ¢ é um contorno fechado que inclui os pélos de £.
A seguinte propriedade ¢ utilizada:
LAP(y')(x) = —y(0)+x-LAP(»)(x)
A solugéo, y, de:
V'rpy' gy = fix), ¥(0) = a, y'(0) =b
é entdo:

ILAP(LAP(f(x)) +(x+p)-a+ b)
X +px+gq

Exemplo

Para resolver:

Y6y 49y = x-&, y(0) = a, y'(0) = b
digite:

LAP(X - EXP(3 - X))
O resultado é:

1

x2 —6x+9
Digitar:
1
Xz— +(X-6)-a+b
ILAP —-6X+9
X2—6X+ 9
resulta:

3

(%—(3a—b)~x+a) e

Veja ILAP acima.
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PA2B2

PSI

Psi

Decompde um infeiro primo p congruente a 1 médulo 4,
assim:

p=a®+ b2
A calculadora dé o resultado na forma a + b - i.
Exemplo 1
Digitar:
PA2B2(17)
resulta:
4+
ouseja, 17 =42 + 12
Exemplo 2
Digitar:
PA2B2(29)
resulta:
5+2-i
ou seja, 29 = 52 + 22
Retorna o valor da nésima derivada da fung@o digama
para a.
A funcdo digama é a derivada 40e In(['(x)).
Exemplo
Digitar:
PSI(3, 1)

resulta:

Al
ANI—=

Retorna o valor da fun¢éo digama para a.

A fungdio digama é definida como a derivada de In(T"(x)),
entdo PSl(a,0) = Psi(a).
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Exemplo

Digitar:
Psi(3)
e pressionando
resulta:
0,922784335098
REORDER Reordena a expressdo entrada segundo a ordem de
varidveis fornecida no segundo argumento.
Exemplo
Digitar:
REORDER(X2 + 2 - X- A+ A2+ 72_X-Z, AAND X
AND Z)
resulta:
A 42 XA+ X -2 X+ 7
SEVAL SEVAL simplifica a expresséo fornecida, operando em
todos os operadores menos o de nivel mais alto da
expressdo.
Exemplo
Digitar:
SEVAL(SIN(3 - X — X) + SIN(X + X))
resulta:
sin(2 - x) + sin(2 - x)
SIGMA Retorna a antiderivada discreta da funcéo de entrada,
ou seja, a funcdo G que satisfaz a relagéio G(x + 1) —
G(x) = f(x). Ele tem dois argumentos: a primeira é uma
funcéo f(x) de uma variével x dada como o segundo
argumento.
Exemplo
Digitar:
SIGMA(X - X1, X)
resulta:
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SIGMAVX

STURMAB

TSIMP

X!
porque (X + 1)1 - XI =X - XL
Retorna a antiderivada discreta da funcéo de entrada,
ou seja, a fungdo G que satisfaz a relagdo: G(x + 1) -

G(x) = f(x). SIGMAVX tem como argumento uma fungéo
fda variavel atual VX.

Exemplo
Digitar:

SIGMAVX(X?)
resulta:

2x3 — 3x2 +x
6

porque:
26+ 1) 3+ 1) FxH 120+ 307 —x = 627
Retorna o nimero de zeros de P em [a, b[ em que P é um
polinémio a e b s&o nimeros.
Exemplo 1
Digitar:
STURMAB(X? - (X + 2), -2, 0)
resulta:
1
Exemplo 2
Digitar:
STURMAB(X2 - (X2 + 2), -2, 1)
resulta:

3

Simplifica uma dada expressao, reescrevendo-a como
uma fungdo de exponenciais complexas e depois
reduzindo o nimero de varidveis (automaticamente
habilitando o modo complexo).
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Exemplo

Digitar:
SIN(3.X) + SIN(7X)
TSIMP( SIN(5.X) )
resulta:

EXP(i-x)* +1

EXP(i - x)°
VER Retorna o nimero da verséo de seu CAS.
Exemplo
Digitar:
VER
pode exibir:
4.20050219
Este resultado indica que vocé tem CAS verséo 4,
liberado em 19 de fevereiro de 2005. Observe que isso
n&o é o mesmo que VERSION (que exibe a verséo da
ROM da calculadora).
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15

Editor de Equacées

Utilizacdo do CAS no Editor de Equacées

O Editor de Equagdes permite a entrada de expressdes
que vocé deseja simplificar, fatorar, diferenciar, integrar,
efc. e depois trabalhar com elas como se fosse & méo.

A tecla EEE na barra de
menu na tela HOME abre o 3
Editor de Equagaes, e a tecla W'E'ﬁ

o fecha.

Este capitulo explica como

escrever uma expressdo no Editor de Equagdes
utilizando os menus e o teclado, como selecionar uma
subexpresséo, como aplicar as fungdes CAS a uma
expressdo ou subexpressdo e como armazenar valores
nas variaveis do Editor de Equagdes.

O capitulo 14 explica todas as fungdes para célculos
simbélicos contidas nos menus, e o capitulo 16 apresenta
varios exemplos mostrando o uso do Editor de Equagdes.

A barra de menu do Editor de Equacdes

Menu TOOL
(Ferramentas)

O Editor de Equagdes tem

- (T00L | ALGE | DIFF [REWRI SO0LY | TRIG ]
vdrias teclas de menu.

Ao contrério das outras
teclas de menu, o menu
ndo da acesso aos
comandos CAS. Em lugar
disso, ele fornece acesso a
varios utilitarios que ajudam
vocé a trabalhar com o Editor de Equagées. A tabela
abaixo explica cada um dos utilitarios no menu KM .
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Cursor mode

Edit expr.

Change font

Cut

Copy

Paste

Permite trocar para o modo
cursor, para selegdo mais
répida de expressdes e
subexpressdes (veja

pagina 15-10).

Permite a edicdo da
expressdo em destaque na
linha de edicéio, igual & tela

HOME (veja pagina 15-11).
Permite a escolha do
tamanho da fonte de
digitacéo (veja

pagina 15-10).

Copia a selecdo para a area
de transferéncia e apaga a
selecdo do Editor de
Equacdes.

Copia a selecdo para a area
de transferéncia.

Copia o contetdo da drea
de transferéncia para a
posicéo do cursor. O
contetdo da drea de
transferéncia serd aquilo que
foi selecionado por dltimo
com Copy ou Cut, ou o nivel
em destaque quando vocé
selecionou COPY no histérico
CAS.

menu ALGB O menu contém RN
fungdes que permitem COLLECT
; A ri DEF
célculos algébricos, como ESRAHD
fatoragdo, expanséo, FACTOR v
simplificag&o, substituicao,
etc.
Menu DIFF @) menu [ DIFF | contém N
funcdes que permitem
céleulos diferenciais, como EEEEE
diferenciacéo, integragéo, FOURIER ¥
expanséo em séries, limites,
etc.
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Menu REWRI

Menu SOLV

Menu TRIG

OBSERVACAO

O menu AT contém

CFG R= ¥ S

funcdes que permitem CISTRIE

reescrever uma expresséo EFZa

em outra forma. EXPZFOM ¥
| [ JiAHiL] Ok |

O menu EHM contém
funcdes que permitem a
resolugéio de equagdes,

\ d LLEC
sistemas lineares e equacdes L IMSOLYE ¥
diferenciais. |1 | [AHIL] Ok |
O menu EE contém R = G

funcdes que permitem a ACO

5 ASINZC
tronsformacof) de . ReINeT
expressoes frigonométricas. ATAHZS r
I N N (T T

Vocé pode acessar a ajuda integrada sobre qualquer
func@o CAS pressionando 2 e selecionando
aquela fung&o (como explicado em “Ajuda integrada”
na pagina 14-9).

Menus de configuracéo

Vocé pode ver, diretamente, e modificar modos do CAS
ao trabalhar com o Editor de Equagdes. A primeira linha
em cada menu do Editor de Equaces (exceto KM )
indica a configuragdo atual do modo do CAS.

No exemplo & direita, a
primeira linha do menu

diz: ASIHZT
ATAHZS hd
CFG R= X S

CFG ¢ configuragéo e os
simbolos & direita indicam a configuracéo do modo.

+ O primeiro simbolo, R, indica que vocé estd no
modo real. Se vocé estivesse no modo complexo,
esse simbolo seria C.

+ O segundo simbolo, =, indica que vocé esta no
modo exato. Se vocé estivesse no modo aproximado,
esse simbolo seria ~.

+ O terceiro simbolo, x no exemplo acima, indica a
variével independente atual.

Editor de Equagdes
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OBSERVACAO

Idioma da ajuda

+ O quarto simbolo, S no exemplo acima, indica que
vocé estd no modo passo-a-passo. Se vocé néo
estivesse no modo passo-a-passo, esse simbolo seria
D (que é o modo Direto).

A primeira linha de um menu
no Editor de Equagdes
indica somente algumas das
configuragdes de modo.
Para ver mais configuracées,
selecione a primeira linha e
pressione . O menu de configuragéo sera
apresentado. O cabecalho do menu de configuracéio
tem simbolos adicionais. No exemplo acima, a seta para
cima indica que polinémios séo exibidos com poténcias
crescentes, e o 13 indica o valor do médulo.

GEEC= STEP b 13 EEEE

it config

Vocé pode modificar as configuracdes do modo CAS

diretamente do menu de configurag&o. Simplesmente

pressione [¥) até que a configuracdo desejada esteja
selecionada, e pressione EE .

Observe que o menu de configurag&o inclui somente as
opgdes ndo selecionadas no momento. Por exemplo, se
Rigorous for uma configuragéo atual, seu oposto,
Sloppy, serd apresentado. Se vocé escolher S1oppy,
Rigorous aparecerd no seu lugar.

Para retornar para as configuracdes de fabrica dos
modos de CAS, selecione Default cfg e pressione

Para fechar o menu de configuracéio, selecione Quit
config e pressione .

Vocé também pode modificar as configuracées do modo
CAS através da tela CAS MODES. Veja “modos de
CAS” na pagina 14-5 para mais detalhes.

Uma configuracdo do CAS

G C= STEP b 13 EEE

integrada que sé aparece no menu de Hum. factor &
configuragdo é a que B e
determina o idioma da Lefault cfg
ajuda integrada. Dois
idiomas estéo disponiveis:
Inglés e francés. Para escolher francés,
selecioneFrancais e pressione EE . Para voltar para
inglés, selecione English e pressione HE.
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Digitando expressées e subexpressées

Como selecionar?

OBSERVACAO:

Voceé digita expressdes no Editor de Equagdes da mesma
maneira que vocé as digita na tela HOME, utilizando as
teclas para informar nimeros, letras e operadores
diretamente, e menus para selecionar vérias fungdes e
comandos.

Quando vocé digita uma expresséo no Editor de
Equagdes, o operador que vocé estd digitando sempre se
aplica & express@o adjacente ou selecionada. Vocé n&o
precisa se preocupar com parénteses: sdo colocados
automaticamente.

Vocé entenderd melhor como funciona o Editor de
Equagdes se vocé visualizar uma express&o matematica
como uma drvore, com as quatro setas ajudando vocé a
se mover através dela:

+ asteclas [»] e [(«] permitem mudancas de um galho
para outro

+ asteclas (4] e (Y] permitem a mudanca para cima
e para baixo na mesma arvore

+ as combinagdes de teclas (a) e (v)

permitem moltiplas selecdes.

Hda duas maneiras de habilitar o modo de selecéo:

+  Pressionar (a) habilita-o e seleciona o elemento
adjacente ao cursor. Por exemplo:

142+3+4 (a)

seleciona 4. Pressiond-la de novo seleciona a arvore
inteira: 1+2+3+4.

+  Pressionar (») habilita 0 modo de selegdo e
seleciona o galho adjacente ao cursor. Pressiond-la
aumenta a selecdo, adicionando o préximo galho &
direita. Por exemplo:

142+3+4 [»)

seleciona 3+4. Pressionando-a novamente seleciona
24344, e mais uma vez seleciona 1+2+3+4.

Se vocé estiver digitando uma funcdo-modelo com
mltiplos argumentos (como X, I,SUBST, etc.),
pressionando [») ou («] permite a mudanca de um
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argumento a outro. Nesse caso, vocé precisa pressionar
(a) para selecionar elementos na expressdo.

A ilustragdio abaixo mostra como uma expresséo pode
ser visualizada como uma arvore no Editor de Equagdes.
Ela ilustra uma visualizacéo em forma de drvore da
expressdo:

(5x+3)-(x—1)
x+3

Supde-se que o cursor estd posicionado & direita do 3:

+  Se vocé pressionar (4] uma vez, o componente 3 é
selecionado.

+  Se vocé pressionar (o] novamente, a selecdo sobe
na drvore, selecionando x + 3.

+  Se vocé pressionar (4] novamente, a selecdo sobe a
arvore novamente, e agora a expressdo inteira estd
selecionada.

+  Se vocé tiver pressionado (»] em vez de (4]
quando o cursor estava posicionado & direita do 3,
as folhas do galho teriam sido selecionadas (ou seja,
x+ 3).

+  Sevoceé pressionar (»] novamente, a selecéo sobe a
arvore novamente, e agora a expressdo inteira estd
selecionada.

+  Se vocé pressionar (Y] agora, somente o numerador
é selecionado.

15-6
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Mais exemplos

+  Se vocé pressionar (Y] novamente, o galho mais alto
é selecionado (ou seja, (5x + 3)).

+  Continue pressionando (Y] para selecionar cada
folha superior por sua vez (5x e entdo 5).

+  Pressione (4] novamente e mais uma vez para
selecionar mais do galho superior, e depois galhos
inferiores (5x, 5x + 3, e depois o numerador inteiro e
finalmente a expresséo inteira).

Exemplo1
Se vocé digitar:

2+ Xx3-X
e pressionar (»] (»] [»], a

expressdo inteira é
selecionada.

Pressionar avalia

aquilo que foi selecionado
(quer dizer, a expressdo
inteira) e retorna:

2X+ 2

Se vocé digitar a mesma expressdo que antes, mas
pressionar (»] depois do primeiro X, assim:

2+ X[ x3-X

2 + X serd selecionado e a
préxima operagdo,
multiplicag&o, seré aplicada
a ele. A expressdo se torna:

(2+X)x3-X
Pressionando (»] [»)

seleciona a express@o
infeira, e pressionando

avalia-a, com o

resultado:

[Z+E13-H

2X+ 6

Agora, digite a mesma express&o, mas pressione (4]
depois do 3, assim:

2+X[(»)x3[a]-X
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Observe que [») seleciona a
expressdo digitada até
entdo (2 + X), fazendo com
que a préxima operacéio
seja aplicada & selecdo
inteira, e ndo sé ao Ultimo
termo digitado. A tecla (4] seleciona somente a dltima
entrada (3) e faz com que a préxima operacédo (- X) seja
aplicada a ela. Como resultado, a expresséo digitada é
interpretada e exibida como (2 + X)(3 - X).

[2+E103—H4)

Selecione a expressdo
inteira pressionando [»] [»]
(») e avalie-a pressionando

(EnTER) . O resultado é:

—(X?-X-6)
Exemplo 2
Para digitar X>-3X+1,
pressione: .
WS+l

x18) ] 2 (») - 3(xT.8)
+1

Se, ao contrario, vocé
tivesse de entrar —x2-3X+1, vocé teria de pressionar:

) x8) XJ2 ) ) -3(x1,0) +1

Observe que vocé pressiona (») duas vezes para

assegurar que o Expoente seja aplicado a -X e n&o s6 a
X.

Exemplo 3
Suponha que vocé queira digitar:

Cada fragéio pode ser vista
como um galho diferente na 1
arvore da equagdo. No z
Editor de Equagées, digite o

primeiro galho:

e depois selecione esse galho pressionando (»].
Agora, digite + e depois o segundo galho:
1+3
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Selecione o segundo galho pressionando (»].
Agora, digite + e depois o terceiro galho:
1+4

Da mesma maneira, selecione o terceiro galho
pressionando (»], digite + e o quarto galho:

1+5

selecione o quinto galho

pressionando (>]. Nesta 1
altura, a expressdo B
desejada estd no Editor de

Equagdes, como mostrado &
direita.

Suponha que vocé deseje selecionar os segundo e
terceiro galhos, ou seja: = +4_1 . Primeiro, pressione (<
(«]. Isso seleciona 30 ° segundo termo.

Agora, pressione
(»). Essa combinagéo de l+%+l
teclas permite a selecdo de : s
dois galhos adjacentes,
aquele ja selecionado e
aquele & direita do primeiro.

Se vocé quiser, vocé pode

avaliar a parte selecionada 1 i
pressionando [ENTER). O z 5

resultado estd mostrado &
direita.

Suponha agora que vocé quer fazer o célculo parcial:
11
25
Como os dois termos nesse cdlculo parcial ndo sdo
contiguos (quer dizer, adjacentes), vocé precisa,
primeiro, permuté-los para que fiquem lado ao lado.

Para fazer isso, pressione:

(«J
Esse comando troca o
elemento selecionado com Ll
.. N 4=
seu vizinho & esquerda. O M z'5

resultado estd mostrado &
direita.
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Modo cursor

Modificando a
fonte

Agora, pressione:

() (] (o]

para selecionar somente os
galhos de interesse:

Pressionando
produz o resultado do - ﬁ

céleulo parcial. 12

Resumo

Pressionando (») permite a selegéo do elemento
atual e seu vizinho & direita. («] permite a troca
do elemento selecionado com seu vizinho & esquerda. O
elemento selecionado permanece selecionado depois da
mudanga de posigdo.

No modo Cursor, vocé pode selecionar uma expresséo
grande rapidamente. Para selecionar o modo cursor,
pressione:

WM Cursor mode

Ao pressionar a setfa, varias
partes da expressdo s&o
juntadas em um reténgulo. Ees

Quando aquilo que vocé
queria selecionar estiver
marcado, pressione [ENTER R

para selecioné-lo.

Se vocé digitar uma expressdo comprida, vocé pode
achar dtil reduzir o tamanho da fonte utilizado no Editor
de Equagdes. Selecione Change font do menu EIilM .
Isso permite a visualizacd@o plena de uma expresséo
longa quando necessério. Selecionar Change font
novamente retorna o tamanho & sua configuracao
anterior.

Vocé também pode ver a expresséo ou subexpressdo
selecionada em uma fonte menor ou maior pressionando
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e depois (para uma fonte menor) ou ERTA

(para uma fonte maior).

Como modificar uma expresséao

Se vocé estiver digitando uma expresséo, a tecla
permite apagar o que foi digitado. Se vocé estiver
selecionando, vocé pode:

.

Cancelar a selecdo sem excluir a expresséo,
pressionando (DEL) . O cursor mudaré para o fim da
parte deselecionada.

Substituir a seleco com uma expressdo, digitando a
expressdo desejada.

Transformar a expresséo selecionada ao aplicar uma
funcéio CAS a ela (que pode ser executada a partir
de um dos menus CAS na Gltima linha da tela).

Excluir a expresséo selecionada, pressionando:

Excluir um operador unitério no topo da arvore da
expressdo, pressionando:

Por exemplo, para substituir SIN(expr) por
COS(expr), selecione SIN(expr), pressione
e depois pressione COS.

Exclua um operador infixo bindrio e um de seus

argumentos, selecionando o argumento que vocé
deseja excluir e pressionando:

Por exemplo, se vocé tiver a expresséo 1+2 e

seleciona 1, pressionando exclui T+ e

deixa somente 2. De maneira anéloga, para excluir
F(x)= na expressdo F(x) = x2 — x +1, vocé seleciona

F(x) e pressiona . Isso produz x = x? - x
+1.

Exclua um operador bindrio selecionando:

Edit expr.

Editor de Equagdes
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do menu IATM e depois fazendo a correcdo.

+  Copiar um elemento do histérico CAS. Vocé pode
acessar o histérico CAS pressionando . Veja
pdagina 15-19 para detfalhes.

Acessando as funcdes CAS

Dentro do Editor de Equagées, vocé pode acessar todas
as funcées do CAS, e de vdrias maneiras.

Principio geral: Depois de escrever uma expresséo no
Editor de Equagdes, vocé sé precisa pressionar
para avaliar a parte selecionada (ou a expressdo inteira,
se nada for selecionado).

Como digitar = e f

Pressione (+] para digitar X e para
digitorr}

Esses simbolos s&o tratados como fungdes-prefixo com
moltiplos argumentos. Eles s&o colocados antes do
elemento selecionado automaticamente, se houver
(portanto o termo fungdes-prefixo).

Vocé pode mover o cursor de argumento em argumento

pressionando [>] ou (4].

Digite as expressdes segundo as regras de selecéio
explicadas antes, mas é necessario primeiro entrar no
modo de selecdo, pressionando (a].

OBSERVACAO: Nao utilize o indice i para definir uma somatéria, pois i
designa a solucdio complexa de x2 + 1 = 0.
Y faz célculos exatos quando seu argumento tem uma
primitiva discreta; se ndo, ela faz célculos aproximados,
mesmo no modo exato. Por exemplo, tanto no modo
aproximado quanto no exato:
4
Y & = 270833333334
k=0
enquanto no modo exato:
il 1,16
1M 21 31 41 24
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Como especificar
funcdes infixas

Como especificar
funcdes-prefixo

Observe que X pode calcular, simbolicamente,
somatérias de fracdes racionais e séries
hipergeométricas que permitam uma primitiva discreta.
Por exemplo, se vocé digitar:

4
1
ZK~(K+1)
K=1

selecionar a expressdo infeira e pressionar [ENTER],
obteré:

4
5

Porém, se vocé digitar:
0
N S
2 KD
K=1

selecionar a expressdo infeira e pressionar [ENTER],

vocé obterd 1.

Uma funcéio infixa é uma que é digitada entre seus
argumentos. Por exemplo, AND, |e MOD sdo fungdes
infixas. Vocé pode:

+ digitd-las no modo Alpha e depois fornecer seus
argumentos, ou

+ selecioné-las de um menu CAS ou pressionando a
tecla apropriada, depois de ja fer escrito e
selecionado o primeiro argumento.

Vocé pode se mover de um argumento para o outro
através de (») e («J. A virgula permite o uso de
numeros complexos: quando vocé digita (1,2), os
parénteses sdo automaticamente colocados apés a
digitagéio da virgula. Se vocé quiser digitar (-1,2),
vocé precisa selecionar —1 antes de digitar a virgula.

Uma funcéo-prefixo é digitada antes de seus argumentos.
Para especificar uma fung&o-prefixo, vocé pode:

+ digitar o primeiro argumento, seleciond-lo, e depois
selecionar a funcdo de um menu, ou

+ vocé pode selecionar a fung&o de um menu, ou
digité-la diretamente no modo Alpha, e depois
digitar os argumentos.

Editor de Equagdes
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O exemplo a seguir ilustra as vérias maneiras de
especificar uma funcao-prefixo. Suponha que vocé
deseje fatorar a express@o x? — 4, e depois achar seu
valor para x =4. FACTOR é a fungéo para fatoragéo, e
se encontra no menu A . SUBST é a fungdo para
substituic&o de uma variavel por um valor em uma
expressdo, e também se encontra no menu .

Primeira opgcdo: primeiro a fungéio e depois os
argumentos

No Editor de Equacdes,
pressione EMEHA, selecione
FACTOR e pressione FACTOR(4)
ou @ .FACTOR() é
exibida no Editor de
Equagdes, com o cursor
entre os parénteses (como mostrado a direita).

Digite a sua expresséo,
utilizando as regras de
selecéo descritas antes.

7o) 20 [ 40
]

A expressdo inteira estd selecionada agora.

Pressione (ENTER] para

produzir o resultado.

Com a tela do Editor de
Equagdes em branco,
pressione EMEHA, selecione
SUBST e depois pressione

[ENTER) o [ .

Com o cursor entre os parénteses na posigéo do primeiro
argumento, digite sua expressdo.

Observe que SUBST tem
dois argumentos. Quando ,
vocé terminar de digitar o SUBST("~4,1)
primeiro argumento (a
expressdo), pressione [>]
para avangar para o
segundo argumento.

15-14
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Agora, digite o segundo
argumento, x=4.

SUBSTI%-4,5=44)

Pressione para obter

um resultado intermedidrio

(42 -4)e novamente "

para avaliar esse resultado.
A resposta final é 12.

Segunda opcdio: primeiro os argumentos e depois a
funcéo

Digite a sua expressao,
utilizando as regras de
selecdio descritas antes. =

) 23 O 46
oo

A express@o inteira estd selecionada agora.

Agora pressione e
selecione FACTOR. Observe
que FACTOR é aplicada
aquilo que foi selecionado
(que é automaticamente
colocado entre parénteses).

Pressione para
avaliar a expresséo. O
resultado séo os fatores da
expressdo.

Como o resultado de uma
avaliagdo é sempre selecionado, vocé pode aplicar
imediatamente um outro comando ao anterior .

Para ilustrar isso, pressione
[M=A, selecione SUBST e
pressione ou [H. SUBSTI(H-2004+2],4)
Observe que SUBST é
aplicada aquilo que foi
selecionado (que é
automaticamente colocado entre parénteses). Observe
também que o cursor é automaticamente colocado na
posicdio do segundo argumento.

Editor de Equagdes
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Digite o segundo argumento,
x=4.

SUBSTI(H-2) (5 +2),H=d4]

Pressione para obter

um resultado intermedidrio,
(4-2)4+2),e "
novamente para avaliar o
resultado intermedidrio. A
resposta final, como acima,

é12.

Observacédo  Sevocé chamar uma fungéo CAS enquanto estiver
escrevendo uma expresséo, o texto atualmente
selecionado serd copiado como o primeiro ou principal
argumento dessa funcdo. Se nada for selecionado, o
cursor serd colocado na posicéo apropriada para o
preenchimento dos argumentos.

As variaveis do Editor de Equacées

Vocé pode armazenar objetos em varidaveis, e depois
acessar um objeto utilizando o nome de sua variavel.
Porém, vocé deve notar o seguinte:

+  As variéveis utilizadas em CAS n&o podem ser
utilizadas em HOME, e vice-versa.

« Em HOME ou no editor de programas, utilize
para armazenar um objeto em uma varidvel.

+  No CAS, utilize o comando STORE (no menu A )

para armazenar um valor em uma variével.

+ Atecla exibe um menu contendo todas as
varidveis disponiveis. Pressionar em HOME
exibe os nomes das varidveis definidas em HOME e
nos aplets. Pressionar no Editor de Equagses

exibe os nomes das varidveis definidas no CAS
(como explicado em péagina 15-19).
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Varidveis predefinidas do CAS

.

VX contém o nome da varidvel simbélica atual.
Geralmente, essa é X, entdo vocé ndo deve utilizar X
para o nome de uma varidvel numérica. Evite
também apagar o contetdo de X com o comando
UNASSIGN (no menu M=) depois de executar um
cdleulo simbdlico.

EPS contém o valor de epsilon utilizado no comando
EPSXO.

MODULO contém o valor de p para célculos
simbélicos em Z/pZ ou em Z/pZ[X]. Vocé pode
alterar o valor de p com o comando MODSTO no
menu MODULAR, (digitando, por exemplo,
MODSTO(n) para configurar p an), ou da tela CAS
MODES (veja pagina 14-5).

PERIOD deve conter o periodo de uma fungéo para
permitir o célculo de seus coeficientes de Fourier.

PRIMIT contém a primitiva da Gltima fung&o
infegrada.

REALASSUME contém uma lista dos nomes das
varidveis simbélicas consideradas reais. Se vocé tiver
escolhido a opgéio Cmp1x vars no menu de
configuragéo CFG, os valores de fabrica séo X, Y, #,
S1 e S2, além de quaisquer variaveis de integragéo
em uso.

Se vocé tiver escolhido a op¢dio Real vars no
menu do configuracdo CFG, todas a variaveis
simbélicas séo consideradas reais. Também pode-se
usar uma suposicdo para definir uma variavel como
X > 1. Em um caso assim, vocé utilizaria o comando
ASSUME (X>1) para configurar REALASSUME para
conter X>1. O comando UNASSUME (X) cancela
todas as suposigdes feitas anteriormente sobre X.

Para ver essas variaveis, além daquelas definidas no
CAS, pressione no Editor de Equagdes (veja
“Variaveis do CAS” na pdagina 14-4).

Editor de Equagdes
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O teclado no Editor de Equacdes

Tecla MATH

Teclas MATH com
SHIFT

As teclas mencionadas nesta secdo tém funcées
diferentes quando pressionadas no Editor de Equagdes
do que em outros ambientes.

A tecla [MATH | se

. . CAZ FUNCTIONS
pressionada no Editor de COLLECT

~ . Complex |DEF
Equagdes, exibe somente as | [z20255" | Evpann

funcées utilizadas em DiffsInt«|FACTOR

célculos simbélicos. Essas
funcoes estdo contidas nos
menus seguintes:

+  Os cinco menus de fungdes no Editor de Equacdes,
esbocados na secéo anterior: Algebra ( ENEA),
DiffseInt (EIEA), Rewrite ([IEH), Solve
(EMl) e Trig (IHEAEA).

+ O menu Complex, fornecendo funcdes especificas &
manipulacdo de nimeros complexos.

+ O menu Constant, contendo e, i, e m.
+ O menu Hyperb, contendo fungdes hiperbdlicas.

+ O menu Integer, contendo fungdes que permitem
realizar cdlculos aritméticos com inteiros.

+ O menu Modular, contendo fungdes que permitem
célculos com aritmética modular (utilizando o valor
contido na variavel MODULO).

+ O menu Polynom, contendo funcées que permitem
calculos com polinémios.

+ O menu Real, contendo fungdes especificas a
célculos com nomeros reais comuns.

+ O menu Tests, contendo fungdes légicas para
trabalho com hipéteses.

A combinacéo de teclas
[MATH abre um menu
alfabético de todos os
comando CAS. Vocé pode
selecionar comandos desse
menu, em vez de digité-los
utilizando o modo ALPHA.

S CRE COMMAMDE: S
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Tecla VARS

Tecla SYMB

Pressionar no Editor
de Equagdes exibe os nomes
das varidveis definidas em
CAS. Destacamos namvy,
que contém o nome da ECHID | WIEL | EOIT | PUFG | KEMA | MEW
variavel atual.

EFFERIOD
naHH
[ EFZ

As opgdes de menu na tela de variéveis s&o:

EEM Pressionar para copiar o nome da variével em
destaque para a posicéio do cursor no Editor de
Equagdes.

frEE  Pressionar para ver o contetdo da variavel em
destaque.

el Pressionar para alterar o contetdo da variavel em
destaque.

A Pressionar para apagar o valor da variavel em
destaque.

T Pressionar para alterar o nome da variavel em
destaque.

EIEE Pressionar para definir uma nova varidvel (o que
¢ feito especificando um objeto e um nome para
ele).

Pressionando a tecla
no Editor de Equagdes vocé
tem acesso ao histérico do
CAS. Como o histérico da

EXPAMD S {2 0 E h=3,
LEERTE—TER]

FFICTEIR(g-):—H(E-I-H"“E—S-I—.:I
tela HOME, os célculos £ [ WEW

estdo & esquerda e os

resultados & direita. Utilizando as setas, vocé pode rolar
pelo histérico.

Pressione para copiar a entrada em destaque no
histérico para a drea de transferéncia para ser colada no
Editor de Equagdes. Pressione ou EET para
substituir a selecdo atual no Editor de Equagdes pela
entrada em destaque no histérico do CAS. Pressione
(ON] para deixar o histérico CAS sem modificé-lo.

Editor de Equagdes
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Teclas SHIFT SYMB
e SHIFT HOME

Tecla SHIFT,

Tecla PLOT

OBSERVACAO:

No Editor de Equagées,
pressionar ou
abre a tela _verbese ¢ tepestep  _Iner oM

cAS MODES. Os modos dO W Ridoraus o SiHp Non-Rational

- T nter independent wariable naHe
CAS sdio descritos em EDIT CHNIL] OF
“modos de CAS” na

pagina 14-5.

_Approx  _MuH.Factor _ CoHplex

Pressionando seguida pela virgula desfaz
(cancela) sua Gltima operagéo.

Pressionando no
Editor de Equagdes exibe um
menu do tipos de gréficos.
Vocé pode escolher criar um
grafico de uma fungéo ou de
uma curva paramétrica ou
polar.

Wi SELECT AM APLET 33
Farametric
Faolar

Dependendo da sua
escolha, a expressdo em
destaque é copiada para o
aplet apropriado, para o
destino especificado.

% CHODZE DESTIMATIOM 3

F

Fe
F2
Fa

Essa operagéio pressupde que a varidvel atual também é
a variavel da fung&o ou curva que vocé deseja desenhar.
Quando uma expresséo é copiada, é avaliada, e a
variavel atual (contida em VX) se altera para X, T ou 9,
dependendo do tipo de gréfico escolhido.

Se a fungéio depender de um parametro, é melhor dar um
valor ao parémetro antes de pressionar [PLOT]. Se,
porém, vocé quiser que a expressd@io paramétrica seja
copiada junto com seu parémetro, o nome do parémetro
precisa consistir em uma Unica letra ndo igual a X, T ou
0, para ndo haver confuséo. Se a expresséo em
destaque tiver valores reais, os aplets Function ou Polar
podem ser escolhidos, e o gréfico serd do tipo Fungéo ou
Polar. Se a expressdo em destaque tiver valores
complexos, o aplet Parametric deve ser escolhido, e o
grdfico serd do tipo Paramétrico.

Para resumir. Se vocé escolher:

+ o aplet Function, a expressdo em destaque ¢ copiada
para a fungéo escolhida Fi, e a variavel atual se
torna X.

15-20
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+ o aplet Parametric, a partes real e imaginaria da
expressdo em destaque sdo copiadas para as

funcées escolhidas x1,Yi, e a variavel atual se torna
T.

+ O aplet Polar, a expressdo em destaque é copiada
para a fungéio escolhida Ri e a variavel atual se
torna 6.

Tecla NUM Pressionando no Editor de Equagdes, a expresséo
em destaque é substituida por uma aproximagéo
numérica. coloca a calculadora no modo
aproximado.

Tecla SHIFT NUM Pressionando no Editor de Equacdes, a
expressdo em destaque é substituida por um nimero
racional. [SHIFT coloca a calculadora no modo

exato.

Tecla VIEWS Pressionar no Editor de Equagdes permite mover
o cursor com as teclas (] e (<) para ver a expresséio em
destaque por completo. Pressione para voltar para o
Editor de Equagaes.

Teclas de atalho No Editor de Equagées, as seguintes sdo teclas de atalho
para os simbolos indicados:

0 para o
1 para i
3 paran
5 para <
6 para >
6 para >
9 para >

Editor de Equagdes 15-21






16

Exemplos passo-a-passo

Introducéo

Exemplo 1

Este capitulo ilustra as capacidades do CAS e do Editor
de Equagdes através de exemplos detalhados. Alguns
desses exemplos s&o variacdes sobre questdes tiradas de
exames de matemdtica superior.

Os exemplos s&@o apresentados em ordem de dificuldade
crescente.

Se A for: 3.4
2

1
-+1
2

calcula o resultado de A na forma de uma fracéo
irredutivel, mostrando cada passo do célculo.

Solucéio: No Editor de

Equagses, informe A 2,
digitando: =
=+1
3E20E T
D ETE206)
(#)1

Agora, pressione [»] para selecionar o denominador
(como mostrado acima).

Pressione (ENTER) para

simplificar o denominador.

Agora, selecione o

numerador pressionando E
2
2

«.

Exemplos passo-a-passo
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Pressione [ENTER) para

simplificar o numerador.

Pressione (a] para
selecionar a fracéo inteira.

Pressione para
simplificar a fragao
selecionada, com o
resultado exibido & direita.

Exemplo 2 Dado que C = 2./45 +3/12— /20— 6./3
escreva Cna forma d./5 , em que d é um nomero natural.
Solucéio: No Editor de Equagaes, informe C digitando:
2 45 3)
> &3 5[5 +3.T2- FF-6.
123 3 O
0P 0
3
Pressione [»] [(»] [»)
para selecionar —6./3 . 5. 542 [TE- E"E
Pressione (@] para
selecionar —/20 e [v) 2 FE 2T E-oF
(v) para selecionar 20.
Agora, pressione
A, selecione
FACTOR e pressione
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Pressione para
2
fotoror 20em 2°-5. E'Jﬁ“"&lﬁ“ ﬁ_ﬁ"ﬁ

Pressione (a] para

. 2
selecionar 4275 e 2[435 +a 12 -85
para simplificé-
lo.

Pressione (») para

selecionar —2./5 e = [T 1T -6 [T
(«] para trocar
3J12 e =2./5.

Pressione («] para

selecionar 2./45 e (v) I

(»] (v) para selecionar
45.

Pressione [INEA,
selecione FACTOR e

pressione EIH .

Pressione para
2
fatorar 45em 37.5. 2,&_2,543.@_5.&'

Pressione (a] para

selecionar 4/3%-5 e ][5 I R e o)
para simplificar
a selecdo.
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Pressione (a] para

selecionar 2-3./5, e TR 5. [T 5
5] para
selecionar

2-3./5-2.5.
Pressione para

avaliar a selecdo.

Resta transformar 3./12
e combind-lo com

4[5+ BB -7

—64/3 .Siga o mesmo
procedimento acima
varias vezes. Vocé verd

que 3412 éigual a 64/3 , e entdo os Gltimos dois
termos se cancelam.

Portanto, o resultado é

C =45

Exemplo 3 Dada a expresséo D = (3x— 1)27 81:
+ expanda e reduza D
+ fatore D
+ resolva a equacdo (3x-10)-(3x+8) =0 e
+ avalie D para x = 5.
Solugéo: Primeiro, digite D utilizando o Editor de
Equagdes:
3 X1
] 20 L8 (33-1)"-514
164 Exemplos passo-a-passo



Pressione [»] («] para

selecionar (3X - 1)2 e

para expandir a

expressdo. Isso resulta:
2

9x" —6x+1-81

Pressione (a) para
selecionar a equagéo
inteira, e depois pressione

ENTER) para reduzi-la a
2
9x"—6x-80.

Pressione [IEEA, selecione
FACTOR, pressione EE e

entdo [ENTeR]. O resultado

é exibido & direita.

Agora, pressione [N,
selecione SOLVEVX,
pressione EE e depois

. O resultado esta

mostrado & direita.

Pressione para

exibir o histérico CAS, selecione D ou uma sua verséo, e

pressione .

Pressione [IEEA, selecione
SUBST, pressione HZ e
complete o segundo
argumento: x = -5

Pressione (») (») [») para

selecionar a expressdo
infeira e depois
para obter o resultado
intermedidrio exibido.

Pressione mais uma
vez para obter o
resultado: 175 . Portanto,

D =175 quando x = 5.

Exemplos passo-a-passo
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Exemplo 4

Um padeiro produz duas variedades de pacote fechado
de biscoitos e cocadinhas. Um pacote do primeiro tipo
contém 17 biscoitos e 20 cocadinhas. Um pacote do
segundo tipo contém 10 biscoitos e 25 cocadinhas. Os
dois tipos de pacote custam 90 centavos.

Calcule o preco de um biscoito e de uma cocadinha.

Solugéo: Usaremos x para o preco de um biscoito e y
para o prego de uma cocadinha. O problema é resolver:

17x+ 20y = 90
10x + 25y = 90
Pressione MM, selecione
LINSOLVE e pressione
[ LIMSOLYEL ,=)

Digite 17 X[ 20
YEH 9@
(») [») (SHIFT] 10 MO 18H+25-90, AHD Y4)
X[ 25 Y
0 90 X
(SHIFT) (APHA] Y

Se vocé estiver trabalhando
no modo passo-a-passo, _r=iTlE-1@ld

pressionar produz i; gg ‘gg]
o resultado & direita.

Pressione

novamente para produziro | 1=4S{ 1-4L 2

préximo passo na solugdo: L7 28 -3@
B 225 -£20

Pressione

novamente para produziro  Reduction result

resultado reduzido: F63 B -1330
B 225 -&38

Pressionando

novamente dé o resultado
final:

16-6
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Exemplo 5

Primeiro método

« . 14
Se vocé selecionar 5 e

pressionar (NUM], o

(¥=21 AHD (7=

resultado seré X=2eY =
2,8. Ent&o, o prego de um

biscoito é 2 centavos e o de

uma cocadinha é 2,8 centavos.

Suponha que A e B s&o pontos com as coordenadas

(-1, 3) e (-3,-1), respectivamente, e a unidade de
medida é o centimetro.

1. Descubra o comprimento exato de AB em
centimetros.

2. Determine a equacédo da reta AB.
Digite:

STORE ((-1,3),A)

e pressione .

Aceite a troca para o modo
Complex, se necessdrio.

Observe que pressionar
retorna as

coordenadas em formato SEEH
complexo: —1+3-i.

Agora, digite:
STORE ( (-3,-1),B)

e pressione .

Desta vez, as coordenadas séo representadas como
-3+-14.

O vetor AB tem as coordenadas B — A.

Digite:
(B - A) IE-Al

Exemplos passo-a-passo
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Segundo método

Pressione [EnTER). O

resultado é 2./5 .

Agora, aplique o comando
DROITE para determinar a
equagdio da reta AB:

Complex

DROITE [ALPHAJA (»)
B

Pressionando vem

o resultado intermedidrio.

Pressione

novamente para simplificar
o resultado para
Y = 2X+5.

Digite:

DROITECAE )

(-3,-1 )= (-1, 3) (ENTER)

A resposta é —(2+4i).

Com a resposta ainda
selecionada, aplique o
comando ABS

pressionando .

Pressionando dé 2./5, a mesma resposta obtida

pelo método 1 acima.

Vocé também pode determinar a equagdo da reta 4B

digitando:

DROITE (( -1,3),

(-3,-1))

16-8
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Exemplo 6

Pressionando [ENTER], vocé obtém o resultado obtido
anteriormente:

Y = —(2X+5).

Nesse exercicio, consideraremos alguns exemplos de
aritmética com inteiros.

Primeira parte
Para n, um inteiro estritamente positivo, definimos:

n n n
a,=4x10"-1,b,=2x10"-1,¢,= 2x 10" +1

1. Calcule o, by, ¢, ay, by, ¢, a3, by e cs.

2. Determine quantos digitos as representacdes
decimais de a, e ¢, podem ter. Mostre que a, e ¢,
s&o divisiveis por 3.

3. Utilizando uma lista de némeros primos menores que
100, mostre que b; é primo.

4. Mostre que para cada inteiro n > 0, b, x ¢, = ay,.
5. Determine a decomposicéio em fatores primos de ay.

6. Mostre que GCD(b,,c,) = GCD(c,,2). Determine que
b, e c, sdo primos entre si.

Solucéio: Comece digitando as trés definigdes. Digite:
DEF(A(N) = 4 - 10N-1)
DEF(B(N) = 2 - 10N-1)
DEF(C(N) = 2 - TON+1)

Eis a seqiiéncia de teclas para digitar a primeira
definicéo:

Primeiro, selecione o
comando DEF pressionando

Agora, pressione A
N (] _ : »
4(xJ10 N verl Arti=4-16M-14
)

Exemplos passo-a-passo
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E finalmente, pressione

.

Defina as outras duas
expressdes de maneira
semelhante.

Agora, vocé pode calcular vérios valores de A(N), B(N)
e C(N), simplesmente digitando a variével definida e um
valor para N, e pressionando (ENTER] . Por exemplo:

A1) resulta 39
A(2) resulta 399 Act )
A(3) resulta 3999

B(1) resulta 19
B(2) resulta 199
B(3) resulta 1999

e assim por diante.

Para determinar o numero de digitos nas representacées
decimais de a, e ¢,, a calculadora é utilizada somente
para experimentar valores diferentes de .

Mostre que numeros inteiros k que satisfazem:
10" <k<10""" tem (n+1) digitos em notacdo decimal.

Temos:

10"<3-10"<a, <4-10"<10"""
n+1

10"<b,<2-10"<10

n+tl

10"<2-10"<c,<3-10"< 10

entdo, a,.b,.c, t&m (n+1) digitos em notagdo decimal.

Além do mais, d, = 10" — 1 édivisivel por 9, porque sua
notacdo decimal sé pode terminar em 9.

Também temos:

a, =3-10"+d

¢, =3-10"-d,
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entdo, ambos a, e ¢, sdo divisiveis por 3.
Vamos descobrir se B(3) é um nimero primo.

Digite ISPRIME? (B (3))
e pressione LA
resposta é 1, que quer
dizer verdadeiro. Ou, em
outras palavras, B(3) é
primo.

Observagéo: ISPRIME? né&o estd disponivel através
das teclas de menu do CAS, mas pode ser selecionado
do menu CAS FUNCTIONS no Editor de Equacdes
pressionando (MATH], escolhendo o menu INTEGER, e
rolando para a funcdo ISPRIME?.

Para provar que by = 1999 é um nimero primo, é
necessario mostrar que 1999 néo é divisivel por nenhum
dos nimeros primos menores ou iguais a J1999 . Como
1999 < 2025 = 45° , isso quer dizer testar a
divisibilidade de 1999 porn=2,3,5,7, 11, 13, 17,
19, 23, 29, 31, 37, 41. 1999 néo ¢é divisivel por
nenhum desses nmeros, entdio podemos concluir que

1999 ¢é primo.
Agora, considere o produto de duas das definicdes
acima: B(N) x C(N):

(ALPHA] B (ALPHA] N

M) & @A €0
(APiA) N (ENTER).

Pressione EIMA, (v] (v]
(v) para selecionar _ _
EXP2POW e pressione HIH . ZHEaN RS ARRRCTy

Pressione para

avaliar a expressdo, com o

resultado de B(N) x C(N).

Considere agora a decomposic&o de A(6) em seus
fatores primos.

Exemplos passo-a-passo
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Pressione (XA, (v) (v]
(v] para selecionar
FACTOR e pressione = . FRCTOR(ACS 1)

Agora, pressione
Al 6.

Finalmente, pressione
para obter o
resultado. Os fatores séo
apresentados, separados
por um ponto elevado.
Nesse caso, os fatores séo

3, 23,29 e 1999.

Agora, vamos ver se b, e c, s@o relativamente primos.
Aqui, a calculadora sé pode ser utilizada para
experimentar valores diferentes de n.

Para mostrar que b, e ¢, séo relativamente primos, basta
notar que:

c,=b,+2

Isso quer dizer que os divisores comuns de b, e ¢, séo os
divisores comuns de b, e 2, além de serem os divisores
comuns de ¢, e 2. b, e 2 séo relativamente primos porque
b, € um ndmero primo e n&o é 2. Ent&o:

GCD(c,,b,) = GCD(c,2) = GCD(b,2) = 1

Segunda parte
Dada a equagdo:

by-x+cy-y=1 [1

em que os inteiros x e y séio desconhecidos e b; e c; sdo
definidos na primeira parte acima:

Mostre que [1] tem pelo menos uma solugédo.

2. Aplique o algoritmo de Euclides a bs e c3 e encontre
uma solugéo para [1].

3. Encontre todas a solucées de [1].

Solucéo: A equacéio [1] precisa ter pelo menos uma

solugdo, pois é, na realidade, uma forma da igualdade
de Bézout.

De fato, o teorema de Bézout declara que, se a e b séo
relativamente primos, héd um x e um y para os quais:
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a-x+tb-y=1

Portanto, a equagdo by -x+cy-y = 1 tem pelo menos
uma solucdo.

Agora, digite
IEGCD(B(3), C(3)).

IEGCDB(ZLE0Z 7]

Observe que a fungéo
IEGCD pode ser
encontrada no submenu
INTEGER do menu MATH.

Pressionando

vdrias vezes retorna o
resultado exibido & direita: [Thbk AR —000=

Ou, em outras palavras:

by x 1000+ ¢ x (—999) = 1

Portanto, temos uma solugdo:
x =1000, y =-999.
O restante pode ser feito & mao:

c3=by+2, by =999 x2+1

entdo, by = 999 x (c3—b3)+ 1, ou
by x 1000 + c5 x (999) = 1

N&o é necessario utilizar a calculadora para encontrar a
solugdo geral para a equagdo [1].

Comegamos com by -x+cy-y =1
e estabelecemos que b5 x 1000 + ¢; x (-999) = 1.

Ent&o, através de subtracéo temos:
by - (x—1000) + c5 - (y+999) = 0

oU by - (x—1000) = —¢; - (y+999)

Segundo o teorema de Gauss, ¢; é primo com b, ent&o
¢y é um divisor de (x—1000) .

Exemplos passo-a-passo
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Portanto, hé k€ Z em que:

(x—1000) = kxcy

—(y+999) = k x by

Resolvendo para x e y, obtemos:

x = 1000 + k& x c4
e

Yy =-999 —kxb,
para ke Z.
Isso da:

by x+cy-y =byx 1000+ ¢y x (-999) = 1
A solucéo geral para todo & € Z ¢, portanto:

x = 1000 + k& x c4

y = —999—kx b,

Exemplo 7 m é um ponto no circulo C com centro O e raio 1.
Considere a imagem M de m definida por seus afixos
pela transformagéo F: 2 —>% .z~ 7. Quando m se
move no circulo C, M se moverd na curva T'. Nesse
exercicio, estudaremos e desenharemos T.

1. t¢[-nn] e méum ponto em C com afixo z = el
Determine as coordenadas de M em relacéo a .

2. Compare x(-t) com x(t) e y(-t) com y(t).

3. Calcule x(#) e ache as variacdes de x em [0, ).

4. Repita o passo 3 para y.

5. Apresente as variacdes de x e y na mesma tabela.

6. Desenhe os pontos de I correspondendo a t= 0, n/
3;5/3 e 7, e desenhe a tangente a I nesses pontos.
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Primeira parte

Primeiro, va & tela cas
MODES e configure a
variavel VX para ser t. Para
fazer isso, pressione
para abrir o Editor de
Equagdes, e depois

_MuH. Factar _ CaHplax

_Werbose ¢ Stepsftep  _Incr Fou
v Figoreusy’ FiHp Noen-Fatdenal
nter Hedulo walug

pressione (HOME] . Isso abre a tela CAS MODES.
Pressione [ e exclua a variavel atual. Digite

T e pressione = .

Agora, digite a expressdo

1 2 .
5%~z e pressione

(=) [») para seleciond-a.

Agora, execute o comando
SUBST do menu EWEA.
Como a expressdo estava
em destaque, o comando
SUBST foi aplicado a ela
automaticamente.

Observe que o cursor estd
posicionado no segundo
parémetro, Como sabemos
que z = ¢ ', podemos
digitar isso como o
segundo parametro.

Selecionando a expresséo
infeira e pressionando

, obtemos o

resultado & direita:

Agora linearize o
resultado, aplicando o
comando LIN (que se
encontra no menu EEEE ).

O resultado, depois de
aceita a mudanca para o
modo complexo, ¢ exibido
a direita:

2

SUBST[%—ZA]

2 iy
suam[%—aaeh H:']

Exemplos passo-a-passo
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Agora, armazene o
resultado na variavel M.
Observe que STORE estd
no menu 1N,

STL‘IRE[-i-EHP(i-t)+%-EHP(2-i-‘t:I_.H ]

Para calcular a parte real
de uma express&o, aplique
o comando RE (disponivel
no submenu COMPLEX do
menu MATH).

Pressionar fornece

o resultado & direita:

Agora, vamos definir esse
resultado como x(#).

Para fazer isso, digite =X(),
selecione o X(t)
pressionando (>, e
pressione («J para
trocar as posi¢des das duas
partes da express@o, como mostrado & direita:

Agora, selecione a
expressdo inteira e aplique
o comando DEF a ela.

Pressione (ENTER) para

completar a definic&o.

Para calcular a parte real
da expressdo, aplique o
comando IM (disponivel no
submenu COMPLEX do
menu MATH) & variavel

armazenada, M.

Pressione [ENTER] para

obter o resultado & direita:
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Segunda parte

Finalmente, defina o
resultado como Y(t) da

_SIHCH2)-2.5IHE)
B 2

. A VILE )
mesma maneira que voce L

definiu X(t): primeiro,

adicione Y(f) = & expresséo
(como mostrado & direita), e depois aplique o comando
DEF.

Agora, achamos as coordenadas de M em termos de +.

Para achar um eixo de simetria para T, calcule x(~¢) e
y(-t) digitando:
X
) vt )

Pressione (»] para
selecionar a expresséo.

E entdo pressione

para produzir o resultado &
direita:

Ou, em outras palavras,

x(—t) = x(¢)

Agora, digite Y
()

Pressione [»] para
selecionar a expressao.

E entdo pressione

para produzir o resultado &
direita:

Ou, em outras palavras,
y(=1) = -(1).

Se M, (x(1).y(t)) fizer parte de T, entdo M, (x(~t).y(~1))
também faz parte de T'.

Como M, e M, s&o simétricos em relacéo ao eixo-X,
1 2

podemos deduzir que o eixo-X é um eixo de simetria

para I'.

Exemplos passo-a-passo
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Terceira parte

Quarta parte

Calcule x'(¢) digitando:

I DERVX [H
(ALPFA) X
(ALPHA]t. Pressione [»)

(»] para selecionar a
expressdo.

Pressione para

obter o resultado & direita:

Pressione para

simplificar o resultado:

Agora vocé pode definir a
funcaéo x'(¢), executando
DEF.

Observacéo: Primeiro, vocé tera de digitar =x1 (t), e
depois trocar X1 (t) com a expressdo anterior.

Para fazer isso, selecione

X1(t) e digite (<.

Agora, selecione a
expressdo inteira e aplique
o comando DEF a ela:

Finalmente, pressione

ENTER] para terminar a

definicéo.

Para calcular y'(¢),
comece digitando:
DERVX (Y (t) ) . Pressionar

retorna:
Pressione

novamente para simplificar
o resultado:

TG =-{ {2 cos -1 )10 E) )

16-18
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Selecione FACTOR e

pressione .

Agora vocé pode definir a
funcéo y'(¢) (da mesma
maneira que vocé definiu

x'(1)).

Quinta parte Para exibir as variacdes de x(¢) e y(¢), desenharemos
x(?) e y(t) no mesmo grdfico.

A variavel independente precisa ser ¢, o que deve ser o
caso como resultado dos célculos anteriores. (Vocé pode

controlar isso pressionando )

Digite x (t) no Editor de
Equagdes e pressione

. A expressdo

correspondente ¢ exibida.

Agora, pressione ,

selecione Function,
pressione EE, selecione F1 como o destino e pressione
ES.

Agora, faca a mesma coisa com Y(t), com F2 como o
destino.

Para desenhar as funcées,
deixe o CAS (pressionando

), escolha o aplet Foir =

Function, econtrole Fl1e | Fd4tHr=
F2.

Agora, pressione

para ver os grdficos.

FUMCTION =YHEOLIC VIEK

: 0 F1i4): -5 EEmM
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Sexta parte Para achar os valores de x(¢) e y(¢) para
2-n
t=07%2%
373
sua vez e pressione [ENTER] . (Vocé pode precisar

,m, volte ao CAS, digite cada fungéo por

pressionar duas vezes para mais simplificacéo.)

Por exemplo, pressionando

(AFrA) X @ O (eniew), -

obtém-se o resultado &

direita:

Igualmente, pressionando
(ALPHA] X (SHIFT) =
63 (ENTER], e
obtém-se o resultado &
direita:

Os outros resultados séo:

)

3
X(n)= =
(m)=3
Y(0)= 0
y(E): /3
3)” T4
2x) 2.
3 4
Y(n)= 0
T LoV
A inclinacdo da tangente é m 0
Podemos encontrar os valores de i% para
t=0, g 23_1r n utilizando o comando 1im.

16-20 Exemplos passo-a-passo



O exemplo & direita mostra
o caso t = 0. Selecione a
expressdo inteira e

pressione [ENTER] para

obter a resposta:
0

O exemplo & direita mostra
ocasot=mn/3.

Selecionando a expressé&o
inteira e pressionando
exibe a mensagem
mostrada & direita. Aceite
YES e pressione [IH .

Pressione

% UMZIGMED IMF. EOLVE? #

HO

(AL | OK

novamente para obter o resultado:

0

O préximo exemplo é para
t = 2n/3. Selecionar a
expressdo inteira e

pressionar exibe o

resultado:
0

O exemplo final é para o
caso t = w. Pressione
(ENTER], responda YES &
mensagem UNSIGNED
INF. SOLVE?,
pressione[# e pressione

A 18
1 lm[m,t—m]

para obter o resultado:

o0

Aqui, entdo, estéo a variagdes de x(¢) e y(?):

Exemplos passo-a-passo
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wia
w

X'(t) 0 - 0 + ﬁ + 0

xoy |2 | V3| T 0

[SSYRVS)

vy | OV a | Y sl T

4 4
y‘(t) 0 — -1 - 0 + 2
m 0 0 0 0

Agora desenharemos T, que é uma curva paramétrica.

No Editor de Equagées,
digite x (t) + i x Y(t).

HOE+1ATE4)

selecione a expressdo

inteira e pressione [ENTER] .
Agora pressione (pPLOT] ,

selecione Parametrice
pressione HH . Selecione
X1,Y1 como o destino e
pressione L .

TOOL |ALGE | DIFF [REHEI] OLY | TRIG

Para desenhar o gréfico de T, deixe o CAS e escolha o
aplet Parametric. Controle X1 (T) e Y1 (T).

Agora, pressione [PLOT

para ver o gréfico.

-,
s

T: 0 (-5.00 EEM
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Exemplo 8 Para este exercicio, assegure-se que a calculadora esta
no modo real exato com X como a variével atual.

Primeira parte Para um inteiro, n, defina o seguinte:

J' 2x+3 od
0x+2

Defina g em [0,2] em que:

2x+3
x+2

g(x) = /=

1. Ache as variagées de G em [0,2]. Mostre que para
cada x real em [0,2]:

3 7
- < < =
;s8)=y

2. Mostre que para cada x real em [0, 2]:

x X
35 7 n
= <
2e g(x)e" 1€

SI«

3. Depois da integragdo, mostre que:

2 2
3 n 7 n
z[ne n]ﬁunsz(ne n]

4. Utilizando:

.|
lim &— =1
x—>0 X

mostre que, se u,, tiver um limite L & medida que n

tende a infinito, ent&o:

3<L<

[\SREN]
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Solucdo 1
Comece definindo G(X):

=3 DEF G
XJ DEF[GEHJ=E'H+3]
=2 X
B30 G
X[+ 2

Agora, pressione (ENTER]:

Kt

Pressione e (] para
selecionar o numerador e o
denominador, e depois e

pressione (DEL] .
Isso deixa G(X) exibida:

Finalmente, aplique a
funcéo TABVAR.

@ TABVAR [ e
pressione

vdrias vezes até que a
tabela de variagéo apareca (mostrada acima).

A primeira linha da tabela de variagdo apresenta o sinal
de g'(x) segundo x, e a segunda linha apresenta as
variagdes de g(x). Observe que, para TABVAR a funcéio
é sempre chamada F.

Podemos deduzir, entdo, que g(x) aumenta em [0, 2].

Se vocé tivesse feito o célculo no modo passo-a-passo,
teria obtido:
2-X+3

F==5

Pressione [ENTER] para

obter o resultado & direita.

;2B (2]
(i)’
> "

el
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Agora, pressione (Y] e role a tela para:

1
(x+2)°

—

Agora, pressione para obter a tabela de
variagdes.

Se vocé n&o estiver no modo passo-a-passo, vocé
também pode obter o célculo da derivada digitando:

DERVX (G (X))
que produz o resultado anterior.

Para provar a desigualdade acima, primeiro calcule g(0)
, digitando G(0) e pressionando . A resposta é:
3

z .
Agora, calcule g(2) digitando G(2) e pressionando
. A resposta é 421 .

Os dois resultados provam que:

3 7
- < < =
3 <gx)< 7 Para x e [0,2]

Solucdo 2
Na&o é necessario utilizar a calculadora aqui.
Simplesmente declarar que:

X

¢">0 para x € [0,2]

é suficiente para mostrar que, para x € [0,2], temos:

Solugéio 3

Para integrar a
desigualdade anterior, 2
digite a expressdo &

direita: @

Exemplos passo-a-passo
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Pressionar produz

o resultado & direita:

Agora podemos ver que:

2 2
3 7 n
z(ne n]ﬁunﬁé—‘(ne n}

Para justificar o célculo anterior, precisamos supor que
X

=

SN

2

. o n
n-e" éuma primitiva de e” .

Se vocé ndo tiver certeza,
pode usar a fungdio INTVX
como ilustrado & direita:

Observe que o comando
INTVX estd no menu

[ oiFF B

O resultado simplificado,
obtido pressionando

duas vezes, é

mostrado & direita:

Solucéio 4 2
Para achar o limite de | ne” - n] quando n — +oo, digite

a express&o a direita:

Observe que o comando

lim estd no menu NI . 2

O sinal para infinito pode , [ H m
. limlHe" —M,H

ser selecionado do mapa

de caracteres, aberto

pressionando

. Pressionar uma vez apds selecionar o

sinal de infinito adiciona o caractere "+" ao sinal.
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Segunda parte

Selecione a expressdo
inteira e pressione [ENTER
para obter o resultado, que B
é:

2

OBSERVACAO: A varidvel vx agora é N. Configure-a
para X pressionando (para exibir a tela

CAS MODES) e modifique a configuracdo INDEP VAR.
Para controlar o resultado, podemos dizer que:

|
lim &— =1
x>0 X

e que, portanto:

ou, simplificando:
2

lim [en—l] ‘n=2
n— +oo

Se o limite L de u,, existir & medida que n tendea + o
nas desigualdades na solugéo 2 acima, temos:

22<L<-=-2

N} OS]
EN RN

1. Mostre que para cada x em [0,2]:

2x+3 1

=) —

x+2 x+2

2. Calcule o valor de:

2
_("2x+3
1= on+2dx

3. Mostre que para cada x em [0,2]:

Exemplos passo-a-passo
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4. Deduza que:

5. Mostre que u, é convergente e ache seu limite, L.

Solucéio 1
Comece definindo o
seguinte: g(x) = 2 -

x+2

S
DEF[GEH)—E s ]
Agora, digite
PROPFRAC (G (X)) . Note
que PROPFRAC se encontra FROFPFRAC]GIH))

no submenu POLYNOMIAL
do menu MATH.

Pressionando ,

obtém-se o resultado &
direita.

Solugdio 2
Digitezo integral:

1= Jog(x)dx .

Pressionando ,

obtém-se o resultado &
direita:

Pressionando

novamenteresulta:

Fazendo & méo: 1
2x+3 =2(x+2)-1, entdo: g(x) = 2———

=
+
[\
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Integrando, entdo, termo a termo entre O e 2 produz:
2 X =
j g(x)dx = [2x — In(x +2)]
0 X =

ou seja, como In4 =2In2:

2
j g(x)dx =4 - n2
0

Solugéio 3
Né&o é necessdrio utilizar a calculadora aqui.

Simplesmente declarar que ¢” aumenta para x € [0,2] é

suficiente para produzir a desigualdade:

Solucéo 4
Como g(x) é positivo em [0, 2], obtemos através da
multiplicacgo:

x 2

g(x) <g(x)e’ <glx)e”

e entdo, intfegrando:

I<u,<e’l
Solucdo 5
Pdimeiro, ache o limite de
" quando n— +w. -
Observagéo: pressionar lim[E-H,H=IE]

depois de

selecionar o caractere para
infinito do mapa de
caracteres coloca um "+" na sua frente.

Selecionando a expresséo
infeira e pressionando

resulta: i
1

Exemplos passo-a-passo
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Com efeito, % tende a O & medida que n tende a +oo,
2
entdo - tende a " = 1 a medida que n tende a +o .

A medida que n tende a +oo, u, é a porcdo entre I e

uma quantidade que tende a 1.

Portanto, u, converge, e seu limite é I .

Portanto, mostramos que: L = [ = 4—1n2
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17

Gerenciamento de variaveis e meméria

Introducéio

A HP 40gs possui aproximadamente 200 KB de meméria
do usudrio. A calculadora utiliza esta meméria para
armazenar varidveis, realizar célculos e armazenar o
histérico.

Uma variavel é um objeto que vocé cria na meméria a
fim de guardar dados. A HP 40gs tem dois tipos de

variaveis: variaveis de home e variaveis de aplets.

As variéveis de home estéo disponiveis em todos os
aplets. Por exemplo, vocé pode armazenar nomero
reais em variaveis de A a Z e nimeros complexos
em varidveis de Z0 a Z9. Estes nimeros podem fer
sido digitados por vocé ou o resultado de célculos.
Estas variaveis estdo disponiveis em todos os aplets
e em quaisquer programas.

As variaveis de aplets se aplicam somente a um
dnico aplet. Os aplets possuem varidveis especificas
que variam conforme o aplet.

Vocé pode utilizar a meméria da calculadora para
armazenar os seguintes objefos:

cépias de aplets com configuracdes especificas
novos aplets baixados por vocé

variaveis de aplets

variaveis de home

variaveis criadas através de um catalogo ou editor,
como uma matriz ou uma anotacéo de texto

programas criados por vocé.
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Vocé pode usar o Memory Manager (gerenciador de
memoéria) ((SHIFT) MEMORY) para visualizar a quantidade
disponivel de meméria. A visualizagdes de catdlogo,
acessiveis através do Gerenciador de Meméria, podem
ser usadas para transferir variaveis, tais como listas ou
matrizes, entre calculadoras.

Como armazenar e recuperar varidveis

Preciséo numérica

Para armazenar
um valor

Para armazenar os
resultados de um
calculo

Vocé pode armazenar nimeros ou expressdes, oriundos
de entradas ou resultados anteriores, em variaveis.

Um nomero armazenado em uma variavel é sempre
armazenado como uma mantissa de 12 digitos com um
expoente de 3 digitos. A precis&o numérica no visor,
contudo, depende do modo de visualizagdo (Standard
[padré&o], Fixed [fixo], Scientific [cientifico], Engineering
[engenharia] ou Fraction [frag&o]). Um nimero exibido
possui somente a precisd@o que é mostrada. Se vocé
copid-lo do histérico do visor da visualizago HOME, ir4
obter apenas a preciséo exibida, ndo a precisdo interna
total. Por outro lado, a variavel Ans sempre contém o
resultado mais recente com preciséo fotal.

1. Na linha de comando,  Em
digite o valor ou o
céleulo para o
resultado que deseja
armazenar.

akE

Pressione EEEES.

3. Dig.ite um nome Para d [y
variével.

. SkE
4. Pressione . 5

Eﬂl----d

Se o valor que vocé deseja armazenar estiver no
histérico do visor de HOME, como os resultados de um
célculo anterior, por exemplo, vocé precisard copié-lo
para a linha de comando e, em seguida, armazend-lo.
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1. Efetue o célculo para o resultado que vocé deseja

armazenar.
3 (8 60 3
S¥(S¥EE

231776

STOk

2. Mova a selecdo para o resultado que deseja
armazenar.

3. Pressione EIE® para copiar o resultado para a linha
de comando.

4.
5.
(o) =T BTG
A Sx{ExED

2317 7EMH
roe [ 1 copv [sHo]

6. Pressione para armazenar o resultado.

Os resultados de um célculo também podem ser
armazenados diretamente em uma variével. Por
exemplo:

2x7) Q5E 30
B 2M52MB

3.17428218394

Para recuperar um  Para recuperar o valor de uma variavel, digite o nome da

valor variavel e pressione .
A

321776

hl--i
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Para utilizar Vocé pode utilizar variaveis nos seus célculos. A
variaveis em calculadora substitui a variavel pelo seu respectivo valor,
cdlculos no cdlculo:

65 () (ALPA) A (ENTER]

331841

Para limpar uma Vocé pode usar o

variavel comando CLRVAR para
limpar uma variével
especifica. Por exemplo, se
vocé tiver armazenado
{1,2,3,4} na variavel L1,
digitando CLRVAR L1 limpara L1. (Vocé pode
encontrar o comando cLrvar pressionando
e escolhendo a categoria promer de comandos.)

O menu VARS

Utilize o menu VARS para acessar todas as varidveis na
calculadora. O menu VARS esta classificado por
categoria. Para cada categoria de variaveis na coluna
da esquerda, hé uma lista de variaveis na coluna da
direita. Vocé seleciona uma categoria de varidveis e
escolhe uma variavel.

1. Abra o menu VARS.

2. Utilize as setas de direcéio ou pressione a tecla
alfabética da primeira letra na categoria, para
selecionar uma categoria de variaveis.

Por exemplo, para
selecionar a categoria
Matrix (matrizes),

pressione ()].

Program w4
HOM m[APLET[MAM s[VALUE[CARIL | DK

Observacéo: Neste
exemplo, ndo é preciso pressionar a tecla ALPHA.
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3. Mova a selecdo para a coluna das variaveis.

4. Use as setas de direcéio para selecionar a variével
desejada. Por exemplo, para selecionar a variavel

M2, pressione (¥].
(vJ

5. Escolha entre inserir o nome da varidavel ou o valor
da variavel na linha de comando.

— Pressione [ETEME para indicar que vocé deseja
que o conteddo da varidvel apareca na linha de
comando.

— Pressione EEIEE para indicar que vocé deseja
que o nome da variavel apareca na linha de
comando.

6. Pressione para inserir o valor ou 0 nome na
linha de comando. O objeto selecionado aparece na
linha de comando.

Ede3

[%I-----J

Observagao: O menu VARS também pode ser usado
para digitar os nomes ou valores das variéveis nos
programas.

Exemplo Este exemplo demonstra como utilizar o menu VARS para
somar os contetdos de duas varidveis de lista e
armazenar o resultado em outra variavel de lista.

1. Visualize o catélogo de listas “List Catalog”.

SHIFT | LIST

para selecionar L1
EDIT
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2. Digite os dados de L1.

3. Volte ao catdlogo de listas para criar L2.

SHIFT | LIST

(v) para selecionar L2 i

[5]
EDT| g
5]

ENT] |  [SEWD[RECV] |

4. Digite os dados de L2.

55 @2 48 mA 86 =
oma 77

5. Pressione [HOME] para acessar a visualizag&o inicial.

6. Abra o menu de variaveis e selecione L1.

MMM

[HOH m[APLETIWAM s[WALUE[CAHIL | OF |

7. Copie-a para a linha de comando. Observagéo:
Como a op¢do prigE estd selecionada, o nome da
variavel, ao invés de seu conteddo, serd copiado
para a linha de comando.
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8. Insira o operador + e selecione a varigvel L2 nas
variéveis de lista.

5 &)
uiulolal:-

Ll+ 2

9. Armazene a resposta na variavel L3 do catalogo de
listas.

ST 0 L3
L1+LZMLE

£143,138, 175,155, 1472

Observacéo: Vocé
também pode digitar JESIETN S N N N

os nomes de listas
diretamente com o teclado.

e, . o
Varidveis na Nao ¢ possivel armazenar, em uma variavel, dados que
i i & n&o sdo do mesmo tipo que a variavel. Por exemplo

visualizacdo A A Poq \ emplo, -

Home vocé pode criar matrizes com o catdlogo Matrix. Vocé
pode criar até dez matrizes e armazend-las em variaveis
de MO a M9. Néo é possivel armazenar matrizes em
outras varidaveis.

Categoria Nomes disponiveis

Complex Z0a Z9

(complexos) Por exemplo, (1,2) Z0 ou 2+3i
Z1. Vocé pode inserir um
numero complexo digitando (i), onde
r representa a parte real e i representa
a parte imagindria.
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Categoria Nomes disponiveis (continuagéo)

Graphic G0 a G9

(grafico) Consulte “Comandos graficos” na
pdagina 21-22 para obter mais
informacdes sobre o armazenamento
de objetos gréficos através de
comandos de programagé&o. Consulte
“Para armazenar em uma variavel
grafica” na pagina 20-6 para obter
mais informacdes sobre o
armazenamento de objetos gréficos
através da visualizacéo de rascunho.

Library Variéveis da biblioteca de aplets

(biblioteca) | podem armazenar aplets criados por
vocé, salvando uma cépia de um aplet
padr&o ou pela transferéncia de um
aplet a partir de outra origem.

List (listas) L0al9
Por exemplo, {1,2,3} Eiz®3 L1.

Matrix Matrizes ou vetores podem ser

(matrizes) armazenados em MO a M9.
Por exemplo, [[1,2],[3,4]] MO.

Modes Variaveis de modos armazenam as

(modos) configuracdes de modos, que vocé
pode definir usando [SHIFT)MODES.

Notepad As variaveis do bloco de notas

(bloco de armazenam anotagdes.

notas)

Program As variaveis de programa armazenam

(programa) | programas.

Real DeAaZeb.
Por exemplo, 7,45 A.

Symbolic EO...9, S1...55, s1...s5and n1...n5.
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Varidveis de
aplets

Para acessar uma
variavel de aplet

A maioria das variaveis de aplets armazenam valores
particulares a um dado aplet. Esses valores incluem
expressdes e equagdes simbdlicas (veja abaixo),
configuragées para as visualizagdes Plot e Numeric, e os
resultados de alguns célculos como raizes e interseces.
Consulte o capitulo Informagées de Referéncia para obter
mais informacées sobre as variaveis de aplets.

Categoria Nomes disponiveis

Function FO a F9 (visualizagso Symbolic

(funcao) [simbdlica]). Consulte “Variaveis do
aplet Function” na pdgina R-8.

Parametric X0, YO a X9, Y9 (visualizacéo

(paramétrico)

Polar

Sequence
(sequéncia)

Solve
(resolver)

Statistics
(estatisticas)

Symbolic). Consulte “Variéveis do
aplet Parametric” na pagina R-9.

RO a R9 (visualizacao Symbolic).
Consulte “Variaveis do aplet Polar”
na pdgina R-10.

U0 a U9 (visualizagao Symbolic).
Consulte “Variaveis do aplet
Sequence” na pégina R-11.

EO a E9 (visualizagdo Symbolic).
Consulte “Variaveis do aplet Solve”
na pagina R-12.

CO a C9 (visualizacéio Numeric).
Consulte “Variaveis do aplet
Statistics” na pagina R-13.

1. Abra o aplet que contém a variavel que vocé deseja

recuperar.

2. Pressione para exibir o menu VARS.

3. Use as setas de direcdo para selecionar uma

categoria de varidveis na coluna da esquerda e, em
seguida, pressione [»] para acessar as varidveis na
coluna da direita.

. Use as setas de diregdo para selecionar uma variavel

na coluna da direita.

Para copiar o nome da variavel para a linha de
edicéio, pressione [E (ELMEED ¢ a configuracdo
padr&o).
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6. Para copiar o valor da
variavel para a linha
de edicéo, pressione

Gerenciador de Meméria

Exemplo

Vocé pode utilizar o Gerenciador de Meméria (“Memory
Manager”) para determinar a quantidade disponivel de
meméria na calculadora. Vocé também pode usar o

Gerenciador de Meméria para organizar a meméria.
Por exemplo, se houver pouca meméria disponivel, vocé
pode usar o Gerenciador de Meméria para deferminar
quais aplets ou varidaveis deverdo consumir grandes
porcdes da meméria. Vocé pode efetuar exclusdes para
liberar mais meméria.

1. Inicie o Gerenciador de Meméria. Uma lista de
categorias de varidveis serd exibida.

(SHIFT) MEMORY

A meméria livre Eggggams éEE gij

aparece no canto atrices %
P . .o List=s .1EB <1%

superior direito e o -

corpo da tela lista
cada categoria, a meméria por ela utilizada e a
porcentagem da meméria fotal por ela utilizada.

2. Selecione a categoria com a qual vocé deseja
trabalhar e pressione [EE . O Gerenciador de
Meméria exibe detalhes da meméria das variaveis
na categoria selecionada.

M@ O o

M2 1%1 REAL MATFIRX
M3 1¥1 REAL MATRIY

M4 1%1 REAL MATRI
M5 141 KEAL MATRIX

EDIT | WEW | [SEND JRECY ]

3. Para excluir variaveis em uma categoria:

—  Pressione para excluir a variavel
selecionada.

—  Pressione [SHIFT) CLE4R para excluir todas as
varidveis na categoria selecionada.
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Mairizes

18

Introducéio

Vetores

Matrizes

Variaveis de matriz

Vocé pode efetuar célculos com matrizes em HOME e em
programas. A matriz e cada linha de uma matriz
aparecem entre colchetes, e os elementos e linhas séo
separados por virgulas. Por exemplo, a seguinte matriz:

123
456

é exibida no histérico como:

[[1,2,3],[4,5,6]]

(Se o modo Decimal Mark (sinal decimal) estiver definido
como Comma (virgula), vocé deve separar cada elemento
e cada linha com um ponto.)

Vocé pode digitar matrizes diretamente na linha de
comando ou crié-las no editor de matrizes.

Vetores sdo arranjos unidimensionais. Eles sdo
compostos por apenas uma linha. Um vetor &
representado com colchetes simples, como em [1,2,3].
Um vetor pode ser real ou complexo, como em [(1,2),
(7,3)].

Matrizes s&o arranjos bidimensionais. Elas s&o
compostas por mais de uma linha e mais de uma coluna.
Matrizes bidimensionais séo representadas com
colchetes aninhados, como em [[1,2,3],[4,5,6]]. Vocé
pode criar matrizes complexas, como [[(1,2), (3,4)],
[(4,5), (6,7)]].

Existem 10 variaveis de matriz disponiveis, chamadas de
MO a M9. Vocé pode usé-las em célculos em HOME ou
em um programa. Yocé pode acessar os nomes das
matrizes a partir do menu VARS, ou simplesmente
digitando seus nomes com o feclado.

Matrizes



Como criar e armazenar matrizes

Teclas do catélogo
de matrizes

Vocé pode criar, editar,
excluir, enviar e receber

MATRIY CATALDG S EERTRE
REAL MATRIX
[12 243 REAL MATEIR

matrizes no catélogo de FI3 141 REAL MATRIE kR

. M4 1%1 REAL MATRIX OKE
matrizes. M5 1¥1 REAL MATRI: OKE w
[EOIT [WEW [ [SEMD[RECY] |

Para abrir o catélogo de
matrizes, pressione (SHIFT] MATRIX.

Vocé também pode criar e armazenar
matrizes—nomeadas ou ndo nomeadas—em HOME.
Por exemplo, o comando:

POLYROOT ([1,0,-1,071)»M1

armazena a raiz do vetor complexo de comprimento 3
na variavel M1. Esta varidavel ird conter as trés raizes de
X -x=0

A tabela abaixo lista as operagdes das teclas de menu
no catdlogo de matrizes, bem como o uso de Delete

((oEL)) e Clear ([SHIFT) CLEAR).

Tecla Significado

EDIT Abre a matriz selecionada para
que seja editada.

HE | Solicita um tipo de matriz e abre
uma matriz vazia com o nome
selecionado.

[ZEHD] Transmite a matriz selecionada

para outra HP 40gs ou para uma
unidade de disco. Consulte
“Sending and receiving aplets” on
page 16-5.

[FECL Recebe a matriz selecionada de
outra HP 40gs ou de uma unidade
de disco. Consulte “Como enviar e
receber aplets” na pagina 22-4.

DEL Limpa a matriz selecionada.

(SHIFT) CLEAR Limpa todas as matrizes.

or | Move para o fim ou para o inicio
&) do catdlogo.
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Para criar uma
matriz no catdlogo
de matrizes

Pressione [SHIFT) MATRIX para abrir o catalogo de
matrizes. O catdlogo de matrizes lista as 10
variaveis de matriz disponiveis, de MO a M9.

Selecione o nome da variavel de matriz que vocé
deseja usar e pressione EH -

Selecione o tipo da matriz a ser criada.

— Para criar um vetor (arranjo
unidimensional), selecione Real vector ou
Complex vector. Certas operagdes (+, —,
CROSS) ndo reconhecem uma matriz
unidimensional como sendo um vetor; portanto,
essa selecdo é importante.

— Para criar uma matriz (arranjo
bidimensional), selecione Real matrix ou
Complex matrix.

Para cada elemento na matriz, digite um nimero ou

uma expressdo e pressione [ENTER]. (A expressé&o
pode n&o conter nomes de varidveis simbolicas.)

Com numeros complexos, digite cada nimero
na forma complexa, ou seja, (a, b), onde a é a parte
real e b é a parte imagindria. Vocé deve incluir os
parénteses e a virgula.

Use as setas do cursor para ir para uma linha ou

coluna diferente. Vocé pode mudar a diregéio da

barra de selecéio, pressionando [ . A tecla de

menu [EA alterna entre as seguintes opgdes:

- especifica que o cursor ird para a célula
abaixo da célula atual quando vocé pressionar

:

— [ especifica que o cursor ird para a célula a
direita da célula atual quando vocé pressionar

-

— [EA especifica que o cursor iré permanecer na
célula atual quando vocé pressionar (ERTER) -

Quando tiver concluido, pressione (SHIFT) MATRIX

para ver o catalogo de matrizes ou pressione
para retornar para HOME. As entradas de matrizes
sdo armazenadas automaticamente.

Matrizes



Para transmitiruma
matriz

MATEIE CATALDG $#EEEMTE
REAL MATRIX Ok E
= @3 REAL MATRIX
13 181 REAL MATERIR NKE
M4 181 REAL MATRIR OKE
M5 181 REAL MATERIX

Uma matriz aparece na lista com duas dimensées,
mesmo se for do tipo 3x1. Um vetor aparece com o
nimero de elementos, como 3, por exemplo.

Vocé pode enviar matrizes entre calculadoras da mesma
forma que envia aplets, programas, listas e anotagées.

1. Conecte as calculadoras utilizando um cabo
apropriado).

2. Abra os catélogos de matrizes em ambas as
calculadoras.

3. Selecione a matriz a ser enviada.
Pressione HEIA e escolha o método de transmissdo.

5. Pressione @A na calculadora de recepcao e
escolha o método de recepgao.

Para mais informagdes sobre a transmiss&o e recepcéo
de arquivos, veja “Como enviar e receber aplets” na
pagina 22-4.

Como trabalhar com matrizes

Para editar uma
matriz

Teclas de edicéo de
matrizes

No catélogo de matrizes, selecione o nome da matriz
que vocé deseja editar e pressione [EiH .

A tabela a seguir relaciona as operagées das teclas de
edicdo de matrizes.

Tecla Significado

ELIT Copia o elemento selecionado para
a linha de edicéo.

[IH:] Insere uma linha de zeros acima ou

uma coluna de zeros & esquerda da
célula selecionada. (Serd solicitado
que vocé escolha entre “row”

[linha] ou “column” [colunal].)
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Para exibir uma
matriz

Para exibir um
elemento

Para criar uma
matriz em HOME

Tecla Significado (continuagéo)

151} Um comutador com trés opgdes

[E:115] Alterna entre os tamanhos de fonte
maior e menor.
DEL Apaga as células, a linha ou coluna

(a) Vai para a primeira linha, dltima

para o avanco do cursor no editor
de matrizes. avanga para a
direitq, avanga para baixo e
3 ndo avanca.

selecionadas (seré solicitado que
vocé escolha uma opgao).

SHIFT)CLEAR | Limpa todos os elementos de uma
matriz.

> & linha, primeira coluna ou Gltima

coluna, respectivamente.

No catélogo de matrizes ([SriFT) MATRIX), selecione o
nome da matriz e pressione [Eil -

Em HOME, digite o nome da variavel de matriz e

pressione .

Em HOME, digite nome da matriz(linha,coluna). Por
exemplo, se M2 for [[3,41, (5,611, entdo M2 (1,2)
retornard 4.

1.

3.

Digite a matriz na linha de edicdo. Comece e
termine a matriz e cada linha com colchetes (as

teclas (5] e (6] com shift).

Separe cada elemento e cada linha com uma
virgula. Exemplo:  [[1,21,13,4]1].

Pressione (ENTER] para digitar e exibir a matriz.

A tela da esquerda, abaixo, mostra a matriz
[[2.5,7291, 16,211 que estd sendo armazenada
em M5. A tela da direita mostra o vetor [66,33,11]
que esta sendo armazenado em M6. Observe que vocé
pode digitar uma expresséo (como 5/2) como um
elemento da matriz (ela serd calculada).
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Para armazenar
um elemento

[[5/2,3"61a[16, 21 1HHS [EE,33, 111kME
[[2.53,729],[16,2]1] [G56,53,111

T (stoe 1| ] ]

Em HOME, digite valor nome da

matriz(linha, coluna).

Por exemplo, para mudar o elemento da primeira linha e
da segunda coluna de M5 para 728 e, em seguida,
exibir a matriz resultante:

TION

728 S

E{RAD| FUNC
F2EMISC1, 20

2
M5[1020] MS
[[2.5, 7281 [16,2]1]
M5
EITI I N
(ENTER].

Se vocé tentar armazenar um elemento, em uma linha ou
coluna, além do tamanho da matriz, verd uma
mensagem de erro.

Aritmética matricial

Exemplo

Vocé pode utilizar as fungdes aritméticas (+, —, x, / e
poténcias) com argumentos matriciais. Divisdo multiplica
& esquerda pelo inverso do divisor. Vocé pode fornecer
as matrizes ou os nomes de variaveis matriciais
armazenadas. As matrizes podem ser reais ou
complexas.

Para os préximos exemplos, armazene [[1,2],[3,4]] em
M1 e [[5,6],(7,8]] em M2.

1. Crie a primeira matriz.
SHIFT|MATRIY BEE [

| ([T 2 () (¥)
34 [EDIT ] IN: [Gox [ENG | ] |
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Para multiplicar e
dividir por um
escalar

Para multiplicar
duas matrizes

Para elevar uma
matriz a uma
poténcia

2. Crie a segunda matriz. [ 1 | &

(SHIFT)MATRIX (v) CEEI
ma 5 6
¥) 7 (ENTER] 8 [ENTER) LEbIT [ IN: [0+ JEIG] 1 |

3. Some as matrizes que
vocé criou.

M1+MZ
M1 ) [[6,81,018,12]1]

M2 el | [ [ [ |

Para efetuar uma diviséo por um escalar, digite primeiro
a matriz, depois o operador e, por dltimo, o escalar.
Para efetuar uma multiplicagéo, a ordem dos operandos
ndo importa.

A matriz e o escalar podem ser reais ou complexos. Por
exemplo, para dividir o resultado do exemplo anterior
por 2, pressione as seguintes teclas:

5 2 EE

[[E.51,018,12]1
[[3s41, (5,611

An=-2

zroel | [ | [ |
Para multiplicar as matrizes M1 e M2, criadas para o

exemplo anterior, pressione as seguintes teclas:

ALPHA M] ALPHA | M2 EARRD]
[[2,41,05,61]

[[19,22]1,[45,581]1]

svoel 1 [ 1 [

Para multiplicar uma matriz por um vetor, digite primeiro
a matriz e depois o vetor. O nimero de elementos no
vetor deve ser igual ao nimero de colunas na matriz.

Vocé pode elevar uma matriz a qualquer poténcia
inteira. O exemplo abaixo mostra o resultado de elevar
uma matriz M1, criada anteriormente, & poténcia 5.
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Para dividir por
uma matriz
quadrada

Para inverter uma
matriz

Para negar cada
elemento

[ALPHA) M1 X7) 5 (ENTER)

Observacdo: Vocé .

também pode elevar uma  [[[1869, 155581, [2357, 34
matriz a uma poténcia sem

armazend-la primeiro

como uma varidvel.

Pode-se elevar matrizes a uma poténcia negativa. Nesse
caso, o resultado é equivalente a 1/
[matriz]*ABS(poténcia). No exemplo a seguir, M1 é
elevada & poténcia

(ATPFA) M1 37 ()
2 (EveR)

1
[[5.5!'2.5]:['3.?5:1."

Para a diviséio de uma matriz ou um vetor por uma matriz
quadrada, o nimero de linhas do dividendo (ou o
nomero de elementos, no caso de um vetor), deve ser
igual ao nimero de linhas do divisor.

Esta operacdo ndo é uma divisdo matemdtica: é uma
multiplicac@o & esquerda pelo inverso do divisor. M1/
M2 ¢ equivalente a M27! * M1,

Para dividir as matrizes M1 e M2, criadas para o
exemplo anterior, pressione as seguintes teclas:

M1 G) (Rrn) M2 s
[L19,221, 43,5811
M1.M2

[[5:4]:[—4:_3]]

[ERTTN I I I

Vocé pode inverter uma matriz quadrada em HOME,
digitando a matriz (ou o nome de sua variavel) e
pressionando x! (EnTER) . Vocé também pode
usar o comando INVERSE (inverter). Digite

INVERSE (nome da matriz) em HOME e pressione

-

Vocé pode mudar o sinal de cada elemento em uma
matriz, pressionando antes do nome da matriz.

18-8
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Como resolver sistemas de equacées lineares

Exemplo

Resolva o seguinte sistema linear:

2x+3y+4z =5
x+ty—z=7
dx—-y+2z =1
1. Abra o catélogo de
matrizes e crie um
vetor.

(SHIFT) MATRLY CEE]
2

2. Crie o vetor das
constantes no sistema
linear

5 (ENTER) 7 (ENTER)
1 ()

3. Volte para o catélogo
de matrizes.

SHIFT | MATRIX

Neste exemplo, o vetor
que vocé criou aparece
como M1.

4. Crie uma nova matriz.

(v) CE®
Selecione Real
matrix

5. Digite os coeficientes
da equagéo.

2 (&xTeR) 3 (ERTER)
4 (@) (v
1 (ExTeR) 1 (TR

[ 1 (@) 4 (EvTeR)

() 1 (EnTeR) 2 (ENTER)

ﬂé Complex wecthor

| [ [ [ [ANCL] OK |

[ E0IT [ IN: [GOd-[BG [ [ |

MZ 141 RKEAL MRATEIY
M3 141 RKEAL MATRIY
M4 1%1 REAL MATRIX
M5 248 KEAL MATEIY

M1 GBS CRERTE M

Feal matrix
M3 |Feal wector
Ma [Complesx matrix
M5 [Complesx wector

Neste exemplo, a matriz que vocé criou aparece

como M2.

Matrizes



6. Volte para HOME e digite o célculo para multiplicar
& esquerda o vetor das constantes pelo inverso da
matriz dos coeficientes.

M2
sAiFT) x ' [x]
M1 M2-1£M1

O resultado é um vetor das solucées:

[2:,3,-2]

e x =2
.« y=3
s z=-2

Um método alternativo é o uso da funcéo RREF. Consulte
“RREF” na pégina 18-13.

Funcées e comandos com matrizes

Sobre as funcées

Sobre os comandos

+  As fungdes podem ser utilizadas em qualquer aplet
ou em HOME. Elas estdo listadas no menu MATH, na
categoria Matrix (matrizes). Elas podem ser usadas
em expressdes matematicas —principalmente em
HOME—e também em programas.

+  As fungdes sempre produzem e exibem um resultado.
Elas né&o alteram nenhuma variavel armazenada,
como uma variavel de matriz, por exemplo.

+  As fungdes possuem argumentos que séo delimitados
por parénteses e separados por virgulas; por
exemplo, CROSS(vetor1,vetor2). A entrada da matriz
pode ser feita pelo nome da variével de matriz
(como M1) ou com os dados da matriz entre
colchetes. Por exemplo, CROSS (M1, [1,2]).

Os comandos com matrizes estdo relacionados no menu
CMDS ([(sriFT) cMDs), na categoria Matrix.

Consulte “Comandos de matrizes” na pégina 21-26

para obter detalhes sobre os comandos com matrizes
isponiveis para uso em programagdo.

disp P programag

18-10
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As fungdes diferem de comandos pelo fato de que uma
funcdo pode ser usada em uma expresséo. Isto ndo é
possivel com comandos.

Convengées para argumentos

+  Para o nimero da linha ou ndmero da coluna,
forneca o nimero da linha (contando a partir do
topo, comegando com 1) ou o nimero da coluna
(contando a partir da esquerda, comegando com 1).

+ O argumento matriz pode se referir tanto a um vetor
como a uma matriz.

Funcées com matrizes

COLNORM

COND

CROSS

DET

DOT

EIGENVAL

EIGENVV

Norma da coluna. Determina o valor méximo (em todas
as colunas) das somas dos valores absolutos de todos os
elementos em uma coluna.

COLNORM(matriz)

Numero da condigéio. Encontra a norma 1 (norma da
coluna) de uma matriz quadrada.

COND(matriz)

Produto cruzado de vetor1 com vetor2.

CROSS (veforl, vetor2)

Determinante de uma matriz quadrada.

DET (matriz)

Produto interno de duas matrizes, matriz1 matriz2.

DOT (matriz1, matriz2)

Exibe os autovalores em forma de vetor para a matriz.
EIGENVAL(matriz)
autovetores e autovalores para uma matriz quadrada.

Exibe uma lista de dois arranjos. O primeiro contém os
autovetores e o segundo contém os autovalores.

EIGENVV(matriz)

Matrizes
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IDENMAT

INVERSE

LQ

LSQ

LU

MAKEMAT

QR

RANK

Matriz identidade. Cria uma matriz de dimenséo
tamanho x tamanho, cujos elementos na diagonal valem
1 e na diagonal oposta valem 0.

IDENMAT (famanho)

Inverte uma matriz quadrada (real ou complexa).
INVERSE (matriz)
Fatoragéo LQ. Fatora uma matriz m x n em trés matrizes:

{[[ trapezoidal inferior m x n]],[[ orfogonal n x n]],
[[ permutagdo m x m]]}.

L.Q(matriz)
Minimos quadrados. Exibe a matriz (ou o vetor) dos
minimos quadrados de norma minima.

LSQ(matriz1, matriz2)
Decomposicdo LU. Fatora uma matriz quadrada em trés
matrizes: {[[triangular inferior]],[[triangular

superior]],[[permutacdo]]}
A triangular superior possui valores 1 na sua diagonal.

LU(matriz)
Cria matriz. Elabora uma matriz de dimensao linhas x
colunas, usando a expresséo para calcular cada
elemento. Se a expresséo contiver as variéveis | e J, o

célculo para cada elemento ird substituir o nimero na
linha atual por | e o nimero na coluna atual por J.

MAKEMAT (expresséo, linhas, colunas)
Exemplo
MAKEMAT (0, 3, 3) retorna uma matriz de zeros

3x3, [10,0,01,10,0,01,[0,0,077.

Fatorac@o QR. Fatora uma matriz m x n em trés
matrizes: {[[orfogonal mxm ]],[[trapezoidal superior
mxn ]],[[permutagdo nxn]]}.

QR(matriz)

Categoria de uma matriz retangular.

RANK (matriz)

18-12
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ROWNORM

RREF

SCHUR

SIZE

SPECNORM

SPECRAD

SVD

SVL

TRACE

Norma da linha. Determina o valor méximo (em todas as
linhas) das somas dos valores absolutos de todos os
elementos em uma linha.

ROWNORM(matriz)
Forma escalonada de linha reduzida. Muda uma matriz

retangular para sua forma escalonada de linha
reduzida.

RREF (matriz)
Decomposicdo de Schur. Fatora uma matriz quadrada
em duas matrizes. Se a matriz for real, o resultado serd
{[[ortogonal]],[[quase triangular superior]]}.

Se a matriz for complexa, o resultado seré
{[[unitéria]], [[triangular superior]}.

SCHUR (matriz)
Dimensdes da matriz. Retornada como uma lista:
{linhas,colunas}.

SI1ZE(matriz)

Norma espectral da matriz.

SPECNORM (matriz)

Raio espectral de uma matriz quadrada.
SPECRAD(matriz)
Decomposicao de valor singular. Fatora uma matriz m x

n em duas matrizes e um vetor:
{[[ortogonal quadrada m x m]],[[ortogonal quadrada n x

n]l, [reall}.
SVD(matriz)
Valores singulares. Retorna um vetor que contém os
valores singulares de uma matriz.
SVL(matriz)
Encontra o traco de uma matriz quadrada. O trago é

igual & soma dos elementos da diagonal. (Também &
igual & soma dos autovalores.)

TRACE (matriz)

Matrizes
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TRN

Exemplos

Matriz identidade

Como transpor uma
matriz

Forma escalonada
de linha reduzida

Transpde a matriz. No caso de uma matriz complexa,
TRN encontra a transposta conjugada.

TRN(matriz)

Vocé pode criar uma matriz identidade com a fungéo
IDENMAT. Por exemplo, IDENMAT(2) cria a matriz
identidade 2x2 [[1,0],[0,1]].

Vocé também pode criar uma matriz identidade usando
a fungeio MAKEMAT (fazer matriz). Por exemplo, digite
MAKEMAT('/,J,4,4) para criar uma matriz 4 x 4
contendo o valor 1 em todos os elementos, exceto zeros
na diagonal. O operador l6gico # retornard O quando |
(o nimero da linha) e J (o ntmero da coluna) forem iguais
e retornara 1 quando forem diferentes.

A fung&o TRN troca os elementos linha-coluna pelos
elementos coluna-linha de uma matriz. Por exemplo, o
elemento 1,2 (linha 1, coluna 2) seréd trocado pelo
elemento 2,1, o elemento 2,3 serd trocado pelo elemento
3,2, e assim por diante.

Por exemplo, TRN ([ [1,21,[3,4]1]) cria a matriz
[[1,31,02,4]].

O seguinte conjunto de equagdes x —2y +3z = 14
2x+y—z =-3
4x-2y+2z = 14

1-2 3|14|

pode ser escrito como a matriz aumentada |2 | _|_3
42 2|14

a qual pode enté&o ser 1 = | % 4

armazenada como uma 1 M 4 B

3 x 4 matriz real em A b "

qualquer variavel de :

matriz. Neste exemplo, ¢ | g e s s s

utilizada a varidvel M1.

18-14
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Vocé pode utilizar a
fungéo RREF para mudé-la
para a forma escalonada
de linha reduzida,
armazenando-a em
qualquer variavel de
matriz. Neste exemplo, é utilizada a variavel M2.

RREF (M1 2H1Z
[C1,6,6,11,[@.1,8,-2]..

zroel | [ | [ |

A matriz escalonada de w1 ] T 1 3
linha reduzida dé a HH i
solucdo para a equagéo : ¥
linear na quarta coluna.

=
T
L)

Uma vantagem em usar a
funcao RREF é que ela também ira funcionar com
matrizes inconsistentes, resultantes de sistemas de
equacdes que ndo possuem solugdo ou solugdes infinitas.

Por exemplo, o seguinte conjunto de equagdes possui um
nomero infinito de solucdes:

x+ty—z=75
2x—-y =17
x—2y+z=2

A linha final de zeros na
forma escalonada de linha |1 .
reduzida da matriz E g
aumentada indica um

. . . 1
sistema inconsistente com FELIT | UNZ G0: [ EIG ] ]
infinitas solucdes.
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19

Vocé pode realizar operagdes com listas em HOME e em
programas. Uma lista consiste de nomeros reais ou
complexos separados por virgulas, expressdes ou
matrizes, sempre delimitados por chaves. Uma lista
pode, por exemplo, conter uma seqiiéncia de nomeros
reais como {1,2,3}. (Se o modo Decimal Mark [sinal
decimal] estiver definido como Comma [virgula], os
separadores ser&o pontos.) As listas representam uma
forma conveniente de agrupar obijetos relacionados.

Existem 10 variaveis de listas disponiveis, chamadas de
LO a L9. Voceé pode usé-las em célculos ou expressdes em
HOME ou em um programa. Vocé pode acessar os
nomes das listas a partir do menu VARS, ou simplesmente
digitar seus nomes com o teclado.

Vocé pode criar, editar, excluir, enviar e receber listas
nomeadas no catdlogo de listas ([SHIFT)LisT). Vocé
também pode criar e armazenar listas—nomeadas ou
n&o nomeadas—em HOME.

Como criar listas

Criar uma lista
no catélogo de
listas

Varidveis de lista sdo idénticas em comportamento s
colunas C1.CO, no aplet Statistics (estatisticas). Vocé
pode armazenar uma coluna de estatisticas em uma lista
(ou viceversa) e utilizar qualquer fungdo de lista nas
colunas estatisticas (ou nas funcdes estatisticas), nas
variaveis de lista.

1. Abra o catélogo de
listas (“List Catalog”).

SHIFT | LIST.

Listas



2. Selecione o nome da
lista que vocé deseja
atribuir & nova lista (L1,
etc.) e pressione

para exibir o editor de | K= ML —————
listas.

ET]

3. Digite os valores que deseja inserir na lista,
pressionando (ENTER] apds cada um.

Os valores podem ser
reais ou complexos (ou
uma expressdo). Se
vocé digitar um

r
célculo, ele sera [EpiT [ W: | | | | |

efetuado e o resultado
serd inserido na lista.

4. Quando tiver concluido, pressione [SHIFT)LIST para

ver o catdlogo de listas, ou pressione para
voltar para HOME.

Teclas do catdlogo  As teclas do catdélogo de listas s@o:

de listas
Tecla Significado
EDIT) Abre a lista selecionada para que
seja editada.
SEHD Transmite a lista selecionada para

outra HP 40gs ou para um PC.
Consulte “Como enviar e receber
aplets” na pagina 22-4 para obter
mais informacdes.

Recebe a lista selecionada de outra
HP 40gs ou de um PC. Consulte
“Como enviar e receber aplets” na
pagina 22-4 para obter mais
informacdes.

DEL Limpa a lista selecionada.

cLEAR | limpa todas as listas.
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Teclas de edicdo de
listas

Criar uma lista

Tecla Significado (continuagéo)

(v) ou | Move para o fim ou para o inicio
@ do catdlogo.

Quando vocé pressionar [EfE para criar ou modificar
uma lista, as seguintes teclas estardo disponiveis:

Tecla Significado

EDIT Copia o item selecionado da lista
para a linha de edicgo.

Hz Insere um novo valor antes do item
selecionado.
DEL Exclui o item selecionado da lista.

CLEAR | limpa todos os elementos da lista.

(v) ou | Move para o fim ou para o inicio
) da lista.

1.

Digite a lista na linha de edi¢do. Comece e termine a

em HOME lista com chaves (as teclas (8] e [9) combinadas com

shift) e separe cada elemento com uma virgula.
2. Pressione para calcular e exibir a lista.

Imediatamente apés digitar a lista, vocé poderd
armazend-la em uma varidvel, pressionando
nome da lista . Os nomes das variaveis de
lista véo de LO a L9.
Este exemplo armazena
a lista {25,147,8} em
L1. Observacéo: Vocé
pode omitir a chave £
final quando estiver ]
digitando uma lista.
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Como exibir e editar listas

Para exibir uma
lista

Para exibir um
elemento

Para editar uma
lista

4. Pressione [H.

+  No catélogo de listas, selecione o nome da lista e
pressione [ITES -

« Em HOME, digite o nome da lista e pressione
(ENTER].

Em HOME, digite nome da lista(ndmero do elemento).

Por exemplo, se L2 for {3,4,5,6}, entdo 1.2 (2)

retorna 4.

1. Abra o catélogo de listas.

SHIFT | LIST.

LS Size @
(EnT ] ] [SEWD[RECY]

2. Pressione (a] ou [¥) para selecionar o nome da

lista que vocé deseja editar (L1, etc.) e pressione
[ para exibir o contetdo da lista.

EDIT]

z2
3
4

in

Pora
IR T I I

Pressione (a] ou (v] para selecionar o elemento que
deseja editar. Neste exemplo, edite o terceiro
elemento, de forma que tenha o valor 5.

(a) (v) COE
5

19-4
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Para inserir um
elemento em uma
lista

Para armazenar
um elemento

. Abra o catélogo de

listas.

SHIFT | LIST.

Pressione (a] ou (v]
para selecionar o nome
da lista que vocé
deseja editar (L1, efc.)
e pressione [EHE} para
exibir o contetdo da
lista.

Os novos elementos s&o inseridos acima da posicéo
selecionada. Neste exemplo, um elemento com o
valor 9 ¢ inserido entre o primeiro e o segundo
elementos na lista.

Pressione (v]) para ir
para a posicdo de
insergdo, pressione
& e depois
pressione 9.

Pressione EIE .

Em HOME, digite valor EiE@3 nome da lista(elemento).
Por exemplo, para armazenar 148 como sendo o
segundo elemento de L1, digite

148

EIE3 L1 (2) (ENTER) .

Listas



Como excluir listas

Para excluir uma
lista

Para excluir todas
as listas

No catélogo de listas, selecione o nome da lista e
pressione . Serd solicitado que vocé confirme a
exclus@o do conteddo da variavel de lista selecionada.
Pressione para excluir o contetddo.

No catélogo de listas, pressione CLEAR.

Como transmitir listas

Vocé pode enviar listas para calculadoras ou PCs da
mesma forma que envia aplets, programas, matrizes e
anotagdes.

1. Conecte as calculadoras utilizando um cabo
apropriado).

2. Abra os catalogos de listas em ambas as
calculadoras.

3. Selecione a lista a ser enviada.
Pressione EEz e escolha o método de transmisséo.

5. Pressione AN na calculadora de recepgdo e
escolha o método de recepgao.

Para mais informagdes sobre a transmiss&o e recepgéo
de arquivos, veja “Como enviar e receber aplets” na
pagina 22-4.

Funcdes com listas

As funcées com listas s@o encontradas no menu MATH.
Vocé pode usé-las em HOME e em programas.

Vocé pode digitar o nome ,
da fung&o ou copiar o * TH FUNCTIONS
nome da ftincddo apartirda |, CONCAT
categoria List do menu Matrix — MAKELIST

. —|Folunom. ¥[TLIST ¥|~
MATH. Pressione 2
(a tecla
alfabética L). Isto ira
selecionar a categoria List na coluna da esquerda.
Pressione (] para mover o cursor para a coluna da

19-6
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CONCAT

ALIST

direita, a qual contém as fungdes de listas, e selecione
uma fung&o e, em seguida, pressione [H .

As fungdes com listas devem ter a seguinte sintaxe:

+ Asfungdes possuem argumentos que séo delimitados
por parénteses e separados por virgulas. Exemplo:
CONCAT (L1, L2) . Um argumento pode ser um
nome de varidvel de lista (como L1) ou a lista em si.
Por exemplo, REVERSE ({1,2,3}).

+ Se o sinal decimal estiver definido como virgula,
utilize pontos para separar os argumentos. Por
exemplo, CONCAT (L1.L2).

Operadores comuns, como +, —, X, and /, podem ter
listas como argumentos. Se houver dois argumentos e
ambos forem listas, estas deverdo ter o mesmo
comprimento, uma vez que o cdlculo emparelha os
elementos. Se houver dois argumentos e um for um
numero real, o célculo ird emparelhar o nimero com
cada elemento da lista.

Exemplo
5*{1,2,3} retorna {5,10,15}.

Além dos operadores comuns que podem ter nimeros,
matrizes ou listas como argumentos, existem comandos
que operam somente em listas.

Concatena duas listas em uma nova lista.

CONCAT (listal, lista2)
Exemplo

CONCAT ({1,2,3},{4}) reforna {1,2,3,4}.
Cria uma nova lista composta das primeiras diferencas,
ou seja, as diferencas dos elementos seqijenciais em
listal. A nova lista tem um elemento a menos que listal.

As primeiras diferengas para {x; x, ... x,} séo
{xp-x1 ... X=X},

ALIST (listal)

Listas



MAKELIST

TILIST

POS

Exemplo

Em HOME, armazene(3,5,8,12,17,23} eml5e
determine as primeiras diferencas da lista.

{3,5,8,12,17,23}
(5T} Em
L 5 (ENTER)
(MATH] L [»]

Select ALIST HE

(ATPFA] L5 (EnTeR)

EARAD] UNCTION

T2, 0.8, 12,17, 23300
{255, Sy 12,17, 232
£2,3:4,5,632

Calcula uma seqiéncia de elementos para uma nova
lista. Calcula a expresséo com a varidvel, do valor inicial
ao final, tomados em determinados incrementos.

MAKELIST (expressdo, variavel, inicial, final,
incremento)

A fungo MAKELIST gera uma série, produzindo
automaticamente uma lista a partir do célculo repetido
de uma expressé&o.

Exemplo

Em HOME, gere uma série dos quadrados de 23 a 27.
L ] Select

MAKELIST EE
(ALPHA) A (¥7]
(J(AtPHA] A [ 23 ]
27 ()1 0)

MAKELISTCAZ, A, 22, 27,12
L0929, 076, 620, 670, r29l

Calcula o produto de todos os elementos da lista.
IILIST (lista)
Exemplo
TILIST ({2,3,4}) retorna 24.
Retorna a posicéo de um elemento em uma lista. O
elemento pode ser um valor, uma variavel ou uma
expressdo. Se houver mais de uma ocorréncia do
elemento, seré retornada a posicdo da primeira

ocorréncia. Serd retornado O se né&o houver nenhuma
ocorréncia do elemento especificado.

POS (lista, elemento)
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REVERSE

SIZE

TLIST

SORT

Exemplo

POS ({3, 7, 12, 19},12) retorna 3

Cria uma lista pela inverséo da ordem dos elementos em
uma lista.

REVERSE (lista)

Calcula o nimero de elementos em uma lista.
S1ZE (lista)

Também trabalha com matrizes.

Calcula a soma de todos os elementos da lista.
SLIST (lista)
Exemplo

2LIST({2,3,4}) retorna 9.

Classifica os elementos em ordem crescente.

SORT (lista)

Como determinar valores estatisticos para
elementos de listas

Para determinar valores como média, mediana, valor
méximo e minimo dos elementos de uma lista, use o aplet
Statistics.

Exemplo Neste exemplo, utilize o aplet Statistics para determinar
a média, mediana, o valor méximo e minimo dos
elementos da lista L1.

1. Crie L1 com os valores 88, 90, 89, 65, 70 e 89.
{88 (J90(J89
()65(,)70(,) 89}
(SHIFT) } e 2,98, 89,65, 7H, 893k 1
R it e e
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55, 98, 5, 6Ta THL S93L1L
{88,904, 99,65, FE,89

Em HOME, armazene L1 em C1. Vocé podera entéo
ver os dados da lista na visualizacéio Numeric
(numérica) do aplet Statistics.

(ATPA] L1 &
[(AFFA] C1

R I e
£3589, 59, 65, PH, 59

1kC1
{88,968, 89,63, 7@, 89

Inicie o aplet Statistics e selecione o modo de 1
varidavel (pressione EIFTET, se necessdrio, para que
mostre gorIEa)-

Select cz | &3 C4
Statistics
mlaﬂmmm

Observacdo: Os
valores da lista estdo agora na coluna 1 (C1).

Na visualizagéio Symbolic (simbdlica), defina H1
(por exemplo) como C1 (amostra) e 1 (freqiéncia).

i{ﬁ?ﬂg;lsncs 5'|'MBI:ILIII [0
H2-lllllll1
H3:
H4: 1 L

EMTEE *AMPLE

ENTJAcHE] € |  [HOMW]EVAL]

Acesse a visualizagdo Numeric para exibir as
estatisticas calculadas.

ETHTE

Consulte “Uma variavel” na pégina 10-14 para
obter o significado de cada estatistica computada.

19-10

Listas



Listas 19-11



20

Anotacées e rascunhos

Introducéio

A HP 40gs possui editores de texto e de imagem para a
entrada de anotacdes e rascunhos.

Cada aplet tem sua propria Note view
(visualizacéio de anotacdes) e Sketch view
(visualizacéo de rascunhos). As anotacées e
rascunhos que vocé criar nestas visualizagdes estéo
associadas com o respectivo aplet. Quando vocé
salva o aplet ou o envia para outra calculadora, as
anotacdes e os rascunhos também séo salvos ou
enviados.

O bloco de notas (Notepad) é uma colegéo de
anotagdes independente de todos os aplets. Estas
anotagdes também podem ser enviadas para outra
calculadora via Notepad Catalog (catalogo do
bloco de notas).

Visualizacéo de anotacées do aplet

Vocé pode anexar texto a um aplet na visualizagéo Note
correspondente.

Para escrever uma 1.

anotagdo na

visualizagdo Note 2.

Em um aplet, pressione (SHIFT)NOTE para acessar a
visualizac@o Note.

Utilize as teclas de edicéio de anotacdes, mostradas
na tabela da proxima se¢do.

Ative a digitag&o alfabética (Alpha) (M) para
uma entrada répida de letras. Para ativar a digitagdo
alfabética de mindsculas, pressione [
Enquanto Alpha estiver ativo:

— Para digitor uma Onica letra em maitsculas ﬁse
estiver digitando em mintsculas) ou mindsculas
(se estiver digitando em maitsculas), pressione

letra.

Anotacdes e rascunhos
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—  Para digitar um Onico caractere n&o alfabético

(como 5 ou [ ), pressione primeiro. (Isso
desativa a digitacdo alfabética para um

caractere).

Seu trabalho é salvo automaticamente. Pressione

qualquer tecla de visualizag&o ((NUM], ,

(PLoT], (VIEWS]) ou (HOME] para sair da visualizacdo

Note.
Teclas de edicéio de
anotacées
Tecla Significado
= FALE] Tecla de espago para entrada de
texto.
[FHISE W] Exibe a proxima pagina de uma
anotagdo em mdltiplas péginas.
[ii...3| Ativa a digitacdo de letras.
... 2] Ativa a digitaggo de letras em
mindsculas.
(E:F 2 F | Retrocede o cursor e apaga o
caractere.
DEL Apaga o caractere atual.
Comeca uma nova linha.
CLEAR Apaga toda a anotacéo.
Menu para a entrada de nomes e
contetdos de variaveis.
Menu para a entrada de
operagdes matemdticas e
constantes.
cMDS Menu para a entrada de
comandos de programa.
CHARS Exibe caracteres especiais. Para
digitar um, selecione-o e pressione
EHE . Para copiar um caractere
sem fechar a tela CHARS,
pressione EHIHE.
20-2 Anotacdes e rascunhos



Visualizacdo de rascunhos do aplet

Vocé pode anexar imagens a um aplet, na visualizagdo
Sketch correspondente ([SHIFT)SKETCH). Seu trabalho é
automaticamente salvo com o aplet. Pressione qualquer
outra tecla de visualizacéo ou para sair da

Teclas de edicdo de
rascunho

Para desenhar uma
linha

visualizacéo Sketch.

Tecla Significado

Armazena a porcéo especificada
do rascunho atual em uma
variavel gréfica (G1 a GO).

IMELF] Adiciona uma nova pégina em
branco ao rascunho atual.

[FHiSEW) Exibe o préximo rascunho do
conjunto de rascunhos. Se
mantida pressionada, exibe uma
animagdo.

TEXT Abre a linha de edi¢&o para
digitar um rétulo de texto.

DFAL Exibe os rétulos de teclas de menu
para desenho.

DEL Apaga o rascunho atual.

CLEAR Apaga o conjunto infeiro de
rascunhos.

=] Ativa ou desativa os rétulos das

teclas de menu. Se os rétulos das
teclas de menu estiverem ocultos,
(=] ou qualquer tecla de menu
reexibird os rétulos.

1. Em um aplet, pressione (SHIFT)SKETCH para acessar a
visualizac@o Sketch.

2. Na visualizagdo Sketch, pressione EKEEIEl e mova o
cursor para onde vocé deseja iniciar a linha.

Pressione MIEA. Isto ird ativar o desenho de linhas.

Anotacdes e rascunhos
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Para desenhar uma
caixa

Para desenhar uma
circunferéncia

Teclas de desenho

Mova o cursor, em qualquer diregéio, para o ponto
de término da linha, pressionando as teclas (a],

o, 0,

Pressione A para ferminar a linha.

Na visualizagéio Sketch, pressione EFEIE e mova o
cursor para onde vocé deseja que seja um vértice da
caixa.

Pressione EEH.

Mova o cursor para marcar o vértice oposto da
caixa. Vocé pode ajustar o tamanho da caixa
movendo o cursor.

Pressione B para terminar a caixa.
Na visualizagéio Sketch, pressione EGEIE e mova o

cursor para onde vocé deseja que seja o centro da
circunferéncia.

Pressione EIAAA . Isto ird ativar o desenho de
circunferéncias.

Mova o cursor para determinar o raio.

Pressione EA para terminar a circunferéncia.

Tecla Significado
Ponto ativado. Acende os pixels &

medida que o cursor se move.

Ponto desativado. Apaga os pixels &
medida que o cursor se move.

LINE Desenha uma linha, da posicéo inicial
do cursor até a posicdo atual.
Pressione BIA para concluir. Vocé
pode desenhar uma linha em qualquer
angulo.

[E:i2] Desenha uma caixa, da posicéo inicial
do cursor até a posicdo atual.
Pressione B para concluir.

20-4
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Para rotular partes
de um rascunho

Para criar um
conjunto de
rascunhos

Tecla Significado (continuagéo)

Desenha uma circunferéncia cujo

centro é a posigdo inicial do cursor. O
raio é a disténcia entre a posigéo
inicial e a final do cursor. Pressione
EH para terminar a circunferéncia.

1.

Pressione e digite o fexto na linha de edi¢&o.
Para ativar a digitacéo alfabética, pressione EHE

(para maidsculas) ou EME (para mindsculas).

Para fazer o rétulo com um tamanho menor de fonte,
desative EIEL antes de pressionar [N . (EIE
alterna entre fonte grande e pequena). O menor
tamanho de caracteres néo exibe letras em
minUsculas.

Pressione [IH .

Posicione o rétulo no local desejado, pressionando
as teclos (a], (v], (], (4.

Pressione EIA novamente para afixar o rétulo.

Pressione EEE para
continuar a desenhar

ou pressione
para sair da
visualizacéo Sketch.

Vocé pode criar um conjunto de até 10 rascunhos. Isto
permitird uma animagdo simples.

.

Ap6s criar um rascunho, pressione EIEER para
adicionar uma nova pégina em branco. Vocé pode
ent&o fazer um novo rascunho, o qual se tornara
parte do conjunto atual de rascunhos.

Para visualizar o préoximo rascunho em um conjunto
existente, pressione EEHEA. Mantenha a tecla
@R pressionada para realizar a animagéo.

Para remover a pagina atual da série atual de

rascunhos, pressione .

Anotacdes e rascunhos
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Para armazenar
em uma variavel
grdfica

Para importar uma
variavel grafica

Voceé pode delimitar uma por¢éo de um rascunho com
uma caixa e depois armazenar este grafico em uma
variével gréfica.

1. Na visualizag&o Sketch, exiba o rascunho que deseja
copiar (armazenar em uma varidavel).
Pressione Eilid .
Selecione o nome da variavel que vocé deseja usar e
pressione HH .

4. Desenhe uma caixa em torno da porc&o que deseja
copiar: mova o cursor para um vértice, pressione
A , mova o cursor para o vértice oposto e pressione
OE .

Voceé pode copiar o contetdo de uma variavel gréfica
para a visualizag&o Sketch de um aplet.

1. Abra a visualizagéio Sketch do aplet ([SHIFT)SKETCH).
Aqui sera copiado o grdfico.
2. Pressione (VARS), [IREHE.

3. Selecione Graphic, pressione [>] e selecione o
nome da varidvel (G1, etc.).

4. Pressione [ para recuperar o conteddo da
variével gréfica.

5. Mova a caixa para onde vocé deseja copiar o
gréfico e pressione A .

O bloco de notas

Vocé pode armazenar quantas anotagdes quiser no
bloco de notas (Notepad) ((SHIFT)NOTEP4D), estando
limitado apenas & meméria disponivel. Estas anotagées
s&o independentes de qualquer aplet. O catdlogo do
bloco de notas relaciona as entradas existentes por
nome. Ele ndo inclui as anotacées criadas na
visualizac&o Note do aplet, , mas estas podem ser
importadas. Consulte “Para importar uma anotacéo” na
pdgina 20-8.
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Para criar uma 1. Visualize o catélogo

anotacéo no bloco do bloco de notas.
de notas NOTEPAD

2. Crie uma nova
anotagdo.

3. Digite um nome para

sua anotagdo.

e MYNOTE 3

4. Escreva sua anotagéo.
Consulte “Teclas de
edicdo de anotacdes”
na pdgina 20-2 para

obter mais

EMTER MAME FOE MEI MWOTE.

Ao2 [CHHCL | DK

MYMOTE+
[ lh.zaliiNiL]

MYMOTE HOTE
MY TEST

EPcEl | Jh.2a]

informacdes sobre a
entrada e edicdo de anotacdes.

5. Quando tiver terminado, pressione ou uma
tecla de aplet para sair do bloco de notas. Seu
trabalho é salvo automaticamente.

Teclas do catdlogo do bloco de notas

Tecla

Significado

EDIT

(HEL]

Abre a anotacéio selecionada
para que seja editada.

Comeca uma nova anotacdo
e solicita um nome.

Transmite a anotagdo
selecionada para outra

HP 40gs ou para um PC.

Recebe uma anotacéio sendo
transmitida por outra

HP 40gs ou por um PC.

Anotacdes e rascunhos
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Para importar uma
anotacdo

Tecla Significado (continuagéo)
DEL Apaga a anotagdo
selecionada.
CLEAR Apaga todas as anotagdes no
catdlogo.

Vocé pode importar uma anotagdo do bloco de notas
para a visualizagdo Note de um aplet e vice-versa.
Vamos supor que vocé deseja copiar uma anotagdo
chamada “Tarefas” do bloco de notas para a
visualizac&o Note do aplet Function:

1.

No aplet Function, exiba a visualizacéo Note

(GHIFT) NOTE).

Pressione [MEEH, selecione Notepad na
coluna da esquerda e selecione o nome “Tarefas” na
coluna da direita.

Pressione A para copiar o contetdo de
“Tarefas” para a visualizagdo Note do aplet
Function.

Observacéo: Para recuperar o nome ao invés do
conteudo, pressione [RIEA ao invés de IEMIHE.

Suponha que vocé deseja copiar a visualizagéio Note do
aplet atual para a anotacéo “Tarefas” no bloco de notas.

1.

No bloco de notas ([SHIFT]NOTEPAD), abra a
anotacéio “Tarefas”.

Pressione [VARS) ET@ME, selecione Note na coluna

da esquerda, pressione (»] e selecione NoteText
na coluna da direita.

Pressione [A para recuperar o contetdo da
visualizacéio Note na anotacéo “Tarefas”.

20-8

Anotacdes e rascunhos



21

Programacdo

Introducéio

DICA

O conteiddo de um
programa

Programagéo
estruturada

Exemplo

Este capitulo descreve como programar usando a HP
40gs. Aqui vocé ird aprender sobre:

+ 0 uso do catélogo de programas para criar e editar
programas

+ comandos de programagdo
+ armazenamento e leitura de varidveis em programas

 varidveis de programagdo.

Mais informagdes sobre programagao, incluindo
exemplos e ferramentas especiais, podem ser
encontradas no site das calculadoras da HP:
http://www.hp.com/calculators

Um programa da HP 40gs contém uma seqiiéncia de
nimeros, expressdes matematicas e comandos que séo
executados automaticamente para realizar uma tarefa.

Estes itens s&o separados por dois-pontos ( : ). Os
comandos que precisam de multiplos argumentos contém
estes argumentos separados por ponto-e-virgula ( ; ). Por
exemplo,

PIXON posicaox; posicaoy:

Vocé pode usar estruturas de desvio em um programa,
para controlar o fluxo de execugéo. Vocé pode utilizar a
programagéo estruturada para criar programas em
bloco de estrutura. Cada programa em bloco de
estrutura é auténomo—e pode ser chamado a partir de
outros programas. Observacdo: Se o nome de um
programa contiver espacos, vocé deverd digita-lo entre
aspas para executd-lo.

RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: RUN
"EXIBIR RESPOSTA":

Programagdo



Este programa é separado em trés tarefas principais,
cada qual um programa individual. Em cada programa,
a tarefa pode ser simples—ou ele pode ser dividido em
outros programas que realizam tarefas menores.

Catalogo de programas

O catélogo de programas é onde voceé criq, edita,
exclui, envia, recebe e executa programas. Esta secdo
descreve como

Abrir o catdlogo
de programas

abrir o catélogo de programas
criar um novo programa

introduzir comandos a partir do menu de comandos
de programagdo

infroduzir fungées a partir do menu MATH
editar um programa

executar e depurar um programa
interromper um programa

copiar um programa

enviar e receber um programa

excluir um programa ou seu contetdo

personalizar um aplet.

Pressione [SHIFT) PROGRM.

O catdlogo de programas (“Program Catalog”)
exibird uma lista de nomes de programas. O
catélogo de programas contém uma entrada jé
incorporada, chamada Editline (linha de
edicéo).

Editline contém a Oltima expresséo digitada na
linha de edicéio em HOME, ou os dltimos dados que
vocé digitou em um formulério de entrada. (Se vocé

pressionar em HOME sem digitar qualquer

informacéo, a HP 40gs ird processar o conteddo de
Editline.)

Antes de comecar a trabalhar com programas,
reserve alguns minutos para se familiarizar com as
teclas de menu do catélogo de programas. Vocé
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pode usar qualquer uma das teclas (de menu e do
teclado) a seguir para realizar tarefas no catalogo

de programas.

Teclas do catalogo de programas

As teclas do catdlogo de programas s&o:

Tecla

Significado

EDIT

HEL

EECL

LM

) (@) ou
©

DEL

SHIFT JCLEAR

Abre o programa selecionado
para que seja editado.

Solicita um nome para o novo
programa e abre um programa
vazio.

Transmite o programa
selecionado para outra HP 40gs
ou para uma unidade de disco.

Recebe o programa selecionado
a partir de outra HP 40gs ou de
uma unidade de disco.

Executa o programa
selecionado.

Move para o inicio ou para o fim
do catdlogo de programas.

Exclui o programa selecionado.

Exclui todos os programas no
catélogo de programas.

Programagdo




Como criar e editar programas

Criar um novo
programa

Introduzir
comandos

1.

Pressione (SHIFT) PROGRM para abrir o catalogo de
programas.
Pressione EIEHI.

A HP 40gs solicitara
um nome.

ENTER, MAME FOR MEW PROGRAM.
[ | [#.2 [(ANIL] Ok |

Um nome de programa pode conter caracteres
especiais, como espacos. Entretanto, se vocé utilizar
caracteres especiais e executar o programa
digitando o nome correspondente em HOME, deverd
colocar o nome do programa entre aspas (" "). N&o
use o simbolo " como parte do nome de um
programa.

Digite 0 nome de NEW PROGRA
programa desejado e
pressione E .

Quando vocé

pressionar , sera
aberto o editor de programas.

Introduza seu programa. Quando tiver concluido,
inicie qualquer outra atividade. Seu trabalho sera
salvo automaticamente.

Até que vocé esteja familiarizado com os comandos da
HP 40gs, a maneira mais facil de introduzir comandos
serd selecioné-los a partir do menu Commands
(comandos) no editor de programas. Vocé também
poderd digitar comandos usando os caracteres
alfabéticos.

1.

No editor de programas, pressione CMDS para
abrir o menu Program Commands (comandos de
programa).

HIFT|CMDS | gpescssssviunens aensnscs
wgusnm cuMMﬁNan

Aplet CHECE
Erarch SELECT
Drawing SETVYIEWS
Graphic w|UMCHECE
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Editar um
programa

Na esquerda, utilize (v) ou (a] para selecionar uma

categoria de comando e, em seguida, pressione (»)
para acessar os comandos nesta categoria.
Selecione o comando desejado.

MMM & [ PrOGRAN COMMANDS T
Aplet  |ARC

Bi-anch

ERASE
Graphic w|FREEZE  w

Pressione EI@ para inserir o comando no editor de
programas.

K] MYPEOG PROGEAM

[={uks ]

L=TOe sPACEL 1 ] A..2 ]
Pressione PROGRAM CATALOG 35/EEETR:
PROGRM para ' i
abrir o catélogo de
programas.

Use as setas de direcéio para selecionar o programa
que deseja editar e pressione [EaE . A HP 40gs ira
abrir o editor de programas. O nome de seu
programa ird aparecer na barra de titulo do visor.
Vocé pode usar as seguintes teclas para editar seu
programa.
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Teclas de edig&o As teclas de edicdo séo:

Tecla Significado

Insere o caractere EEE@3 no ponto de
edicdo.

= FACE] Insere um espago no texto.

[ FRIGE| Exibe a pagina anterior do
programa.

FRGEY] Exibe a préxima pdagina do
programa.

(a) Move para cima ou para baixo em
uma linha.

]« Move para a direita ou para a
esquerda em um caractere.

.2 Ativa a digitag&o de letras. Pressione
A...Z para ativar a digitacdo
de minusculas.

EESE Retrocede o cursor e apaga o
caractere.

DEL Apaga o caractere atual.

Comega uma nova linha.

CLEAR | Apaga todo o programa.

Exibe menus para a selecdo de

nomes de varidveis, contetdo de
varidveis, funcées matemdticas e
constantes de programas.

CMDS Exibe menus para a selegéo de
comandos de programagdo.

CHARS Exibe todos os caracteres. Para

digitar um, selecione-o e pressione
s

Para introduzir vdrios caracteres em
uma linha, utilize a tecla de menu
EET quando estiver no menu CHARS.
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Como usar programas

Executar um
programa

Depurar um
programa

Interromper um
programa

Em HOME, digite RUN nome_do_programa.

ou

No catélogo de programas, selecione o programa que
deseja executar e pressione @M.

Independente de onde vocé inicia o programa, todos os
programas séo executados em HOME. O que vocé ir4
ver serd ligeiramente diferente, conforme o local de onde
vocé iniciou o programa. Se vocé iniciar o programa em
HOME, a HP 40gs ird exibir o conteddo de Ans (variavel
da visualizagéio Home que contém o resultado mais
recente) quando o programa tiver sido concluido. Se
vocé iniciar o programa a partir do catélogo de
programas, a HP 40gs ira voltar para este mesmo local
quando o programa terminar.

Se vocé executar um programa que contém erros, ele
serd interrompido e vocé verd uma mensagem de erro.

Ik Irvalid
Sunt ax

Edit program?

Para depurar o programa:

1. Pressione EZa para editar o programa.

O cursor de inser¢&o ird aparecer no programa, no
ponto onde o erro ocorreu.

Edite o programa para corrigir o erro.
Execute o programa.

4. Repita o processo até corrigir fodos os erros.

Vocé pode interromper a execugéio de um programa a
qualquer momento, pressionando CANCEL (a tecla [ON]).
Observacédo: Pode ser que vocé tenha que pressiond-la
mais de uma vez.
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Copiar um
programa

DICA

Transmitir um
programa

Vocé pode usar o procedimento a seguir, caso queira
fazer uma cépia de seu trabalho antes da edigéio—ou se
vocé quiser utilizar um programa como modelo para
outro.

1. Pressione [SHIFT) PROGRM para abrir o catdlogo de
programas.

2. Pressione [IEE].

3. Digite um novo nome de arquivo e escolha I .

O editor de programas sera aberto com um novo
programa.

4. Pressione [VARS] para abrir o menu de varidveis.

5. Pressione para rolar rapidamente para Program
(programa).

6. Pressione [»] e selecione o programa que deseja
copiar.
7. Pressione [ETENE e HEH.

O contetdo do programa selecionado é copiado no
programa atual, na posic&o do cursor.

Se vocé costuma utilizar uma rotina de programagéo
com freqiiéncia, salve a rotina com um nome de
programa diferente e utilize o método acima para copia-
la em seus programas.

Vocé pode enviar e receber programas a partir de outras
calculadoras, da mesma forma que o faria com aplets,
matrizes, listas e anotacdes.

Selecione o programa a ser enviado e pressione
na calculadora emissora e EEED na calculadora
receptora.

Vocé também pode enviar e receber programas a partir
de um dispositivo de armazenamento remoto (unidade
de disco de aplets ou computador). Isto ocorre através de
uma conexdo via cabo e necessita de uma unidade de
disco de aplefs ou um software especializado sendo
executado em um PC (como o Kit de Conectividade).

21-8

Programagéo



Excluir um
programa

Excluir todos os
programas

Excluir o
conteddo de um
programa

Para excluir um programa:

1. Pressione [SHIFT) PROGRM para abrir o catdlogo de
programas.

2. Selecione o programa a ser excluido e pressione
DEL].

Vocé pode excluir todos os programas de uma sé vez.

1. No catdlogo de programas, pressione CLEAR.

2. Pressione HEZ3.

Vocé pode apagar o conteddo de um programa sem que
seja preciso apagar seu nome.

1. Pressione [SHIFT)PROGRM para abrir o catdlogo de
programas.

2. Selecione um programa e pressione [ -

3. Pressione (SHIFT)CLEAR e B .

O contetdo do programa seré excluido, mas o nome
do programa permanecerd.

Como personalizar um aplet

Vocé pode personalizar um aplet e desenvolver um
conjunto de programas com os quais poderd trabalhar
no aplet.

Utilize o comando SETVIEWS (definir visualizagées) para
criar um menu VIEWS (visualiza¢&es) personalizado, o
qual ird interligar programas especialmente escritos para
o novo aplet.

Um método otil de personalizar um aplet é ilustrado
abaixo:

1. Escolha um aplet incorporado que deseja
personalizar. Por exemplo, vocé poderia personalizar
o aplet Function (fungéio) ou o aplet Statistics
(estatisticas). O aplet personalizado herda todas as
propriedades do aplet incorporado. Salve o aplet
personalizado com um nome exclusivo.

2. Personalize o novo aplet se for necessario,
configurando eixos ou medidas do angulo, por
exemplo.

Programagdo



Desenvolva os programas que irdo trabalhar com seu
aplet personalizado. Quando vocé desenvolver os
programas do aplet, utilize a convencéo de
nomenclatura padr&o do aplet. Isto permitira
acompanhar os programas, no catdlogo de
programas, que pertencem a cada aplet. Consulte
“Convencdo para a nomenclatura de aplets” na
pagina 21-10.

Desenvolva um programa que utilize o comando
SETVIEWS para modificar o menu VIEWS do aplet.
As opgdes de menu fornecem ligagdes com os
programas associados. Vocé pode especificar
quaisquer outros programas que deseja transferir
com o aplet. Consulte “SETVIEWS” na pagina 21-14

para obter informagdes sobre o comando.

Certifique-se de que o aplet personalizado estd
selecionado e execute o programa de configuragéo
do menu para configurar o menu VIEWS do aplet.
Teste o aplet personalizado e depure os programas
relacionados. (Consulte “Depurar um programa” na
pagina 21-7).

Convencdo para a nomenclatura de aplets

Para ajudar os usuérios a trabalharem com aplets e os
programas associados, utilize a seguinte nomenclatura
ao configurar programas de aplets:

Inicie todos os nomes de programa com uma
abreviatura do nome do aplet. Neste exemplo,
usaremos APL.

Nomeie programas executados a partir de entradas
de menu com o nimero do menu VIEWS apés a
entrada, por exemplo:

—  APLMET para o1progrcmc executado a partir da
opg&o de menu

—  APLME2 para o;rogrcmc executado a partir da
opg&o de menu

Nomeie o programa que configura a nova opgéo do
menu VIEWS, APL.SVY, onde SV é abreviatura de
SETVIEWS.

Por exemplo, um aplet personalizado chamado

“Diferenciacao” executaria os programas DIF.ME1,
DIF.ME2 e DIF.SV.

21-10
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Exemplo

Este aplet de exemplo demonstra o processo de
personalizacéo de um aplet. O novo aplet é baseado no
aplet Function. Observagéo: Este aplet ndo tem a
finalidade de se prestar a um uso mais sério, mas apenas
de ilustrar o processo.

Salvar o aplet 1. Abra o aplet Function e salve-o como “EXPERIMENT".
O novo aplet ird aparecer na biblioteca de aplets.

Select

Function B3

Inference
Folar

EXPERIMENT Parametric
7 | sAYE REZET] SORT [<EMD [ RECY [START]

2. Crie um programa

EXP.ME1 PROGRAM

chamado EXP.ME1 1Eksmin:
. 18ksEmaxs
com os contetddos —ER¥min:
. Gl max s
ilustrados. Este RUM "EWF.AHG":

programa configura os | ErrEE——
intervalos de exibicao

gréfica e executa um programa que permite que
vocé defina o formato do &ngulo.

3. Crie um programa

chamado EXP.ME2

EiP.MEZ2 PROGRAM

; mStﬁ-ﬁ= .
com os contetdos Limer ic
. es S2Taaw =
ilustrados. Este REwF . AMG™:

programa define as (3700 RACEL | | R |BR3P]
opgdes da visualizagdo

Numeric (numérica) do aplet e executa o programa

que vocé poderd utilizar para configurar o modo do
angulo.

4. Crie um programa EXP.ANG PROGRAM
chamado EXPANG, o |1kLE
qual é chamado pelos
dois programas
anteriores.
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Como
configurar os
programas da
opcdo de menu
Setviews

. Crie um programa

chamado EXP.S, que
serd executado quando
vocé iniciar o aplet,
conforme ilustrado. Este
programa define o
modo do angulo para graus e configura a fungéo
inicial que o aplet representa graficamente.

Nesta secéio iremos comegar pela configuragéo do
menu VIEWS, usando o comando SETVIEWS. Em
seguida, iremos criar os programas “assistentes”,
chamados pelo menu VIEWS, que ir&o efetivamente
realizar o trabalho.

. Abra o catdlogo de programas e crie um programa

chamado “EXP.SV". Inclua o seguinte cédigo no
programa.

Cada linha de entrada wP 20 PROGEA

apés o comando "Entryl"§"ERP.MELY§ "My
SETVJEWS é um grupo ETtE EZ'E;EE‘CE:[’,IEE"ESE "
de trés elementos: a FERE AR 383 "START"3
linha de texto do menu E 5
VIEWS (um espago

indica ‘nenhuma’), um nome de programa e um
nimero que define a visualizagéo para onde ir apés
o programa fer sido finalizado. Todos os programas
listados aqui serdo transferidos com o aplet quando
este for transferido.

SETVIEWS ' '; """;18;

Define a primeira opgéio de menu como
sendo “Auto scale” (escalonamento
automdtico). Esta é a quarta opcéo de
menu da visualizacdo do aplet Function.
“Auto scale” (18) especifica que deve ser
incluida no novo menu. As aspas em
branco far&o com que o nome original de
“Auto scale” apareca no novo menu.
Consulte “SETVIEWS” na pagina 21-14.

"My Entryl”;”EXP.ME1";1;

Define a segunda opg&o do menu. Esta
opgdo executa o programa EXP.MET e
retorna para a visualizagdo 1, Plot

(gréfica).
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"My Entry2’;"EXP.ME2";3;

Define a terceira opg&o do menu. Esta
opgdo executa o programa EXP.ME2 e
retorna para a visualizagdo 3, NUM.

4 !I; "mEXP. SV”; O;

Esta linha especifica que o programa que
define o menu View (este programa) seré
transferido com o aplet. O caractere de
espago, nas primeiras aspas, especifica
que nenhuma opg&o de menu aparece
como entrada. Vocé néo precisa transferir
este programa junto com o apletf, mas ele
permite que os usudrios modifiquem o
menu do aplet se desejarem.

4 II; ""EXP. SV",' O,.

O programa EXP.ANG ¢ uma pequena
rotina, chamada por outros programas
que o aplet utiliza. Esta entrada especifica
que o programa EXP . ANG serd
transferido junto com o aplet, mas o
espago nas primeiras aspas indica que
nenhuma entrada ird aparecer no menu.

""START''; "EXP.S"';7:

Isto especifica a opgéio de menu Start. O
programa associado a esta entrada,
EXP.S, é executado automaticamente
quando vocé inicia o aplet. Uma vez que
esta opgéio de menu se refere &
visualizacdo 7, o menu VIEWS ird abrir
quando vocé iniciar o aplet.

Vocé sé precisa executar este programa uma vez
para configurar o menu VIEWS de seu aplet. Assim
que o menu VIEWS do aplet estiver configurado, ele
permanecerd como estd até que vocé execute

SETVIEWS novamente.

Vocé ndo precisa incluir este programa para que seu
aplet funcione, mas seria 0til especificar que o
programa estd anexado ao aplet e serd transmitido
junto com ele.

Programagdo

2113



7. Retorne para o

PROGRAM CATALOG SEMEERE

tal 1 KE
catélogo de ExF.S . 1ZKE
programas. Os Eﬁgngg E?EE
programas que vocé ExF. HEL TISKE =

criou deveré&io aparecer NN TN B E=T CER AN
da seguinte forma:

8. Vocé deverd entdo iniciar (@) o programa EXP.SV
para executar o comando SETVIEWS e criar o menu
VIEWS modificado. Verifique se o nome do novo
aplet esta selecionado na visualizagdo Aplet.

9. Retorne para a biblioteca de aplets e pressione
EEXTEE para executar seu novo aplet.

Comandos de programacéo

Esta secdo descreve os comandos de programacéo da
HP 40gs. Vocé pode digitar estes comandos em seu
programa, digitando-os ou acessando-os a partir do
menu Commands (comandos).

Comandos de aplet

CHECK

SELECT

SETVIEWS

Marca (seleciona) a fungéo correspondente no aplet
atual. Por exemplo, Check 3 ir4 marcar F3, se o aplet
atual for o Function. Em seguida, uma marca de
verificag&io aparecerd préxima a F3 na visualizagéo
Symbolic (simbélica), F3 serd representada graficamente
na visualizacdo Plot e calculada na visualizagéo
Numeric.

CHECK n:

Seleciona o aplet indicado e torna este aplet o atual.
Observagdo: Utilize aspas se o nome contiver espacos
ou outros caracteres especiais.

SELECT nome do aplet:

O comando SETVIEWS é utilizado para definir entradas
no menu VIEWS para os aplets personalizados por vocé.
Consulte “Como personalizar um aplet” na péagina 21-9

para ver um exemplo da utilizagdo do comando
SETVIEWS.

Quando vocé utiliza o comando SETVIEWS, o menu
VIEWS padr&o do aplet é excluido e o menu

21-14
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personalizado é usado em seu lugar. Vocé sé precisa
aplicar o comando a um aplet uma vez. As mudangas no
menu VIEWS permanecer&o, a menos que vocé aplique
o comando novamente.

Tipicamente, desenvolve-se um programa que utiliza
somente o comando SETVIEWS. O comando contém um
grupo de trés argumentos para cada opgéo de menu a
ser criada ou programa a ser anexado. Quando for
utilizar este comando, lembre-se do seguinte:

+ O comando SETVIEWS exclui as opgées padréo do
menu Views do aplet. Se vocé desejar utilizar uma
das op¢des padrdo em seu menu VIEWS
reconfigurado, deverd inclui-la na configuragéo.

+  Quando vocé chama o comando SETVIEWS, as
mudangas no menu VIEWS de um aplet permanecem
com o aplet. Vocé precisa chamar o comando no
aplet novamente para mudar o menu VIEWS.

+ Todos os programas chamados pelo menu VIEWS
s&o transferidos junto com o aplet, para outra
caleuladora ou para um PC, por exemplo.

+  Como parte das configuragdes do menu VIEWS,
vocé pode especificar programas que deseja
transferir com o aplet mas que n&o s&o chamados
como opgdes de menu. Por exemplo, estes podem ser
sub-programas utilizados pelas opcdes de menu ou o
programa que define o menu VIEWS do aplet.

+  Vocé pode incluir uma opgéo “Start” no menu
VIEWS para especificar um programa que vocé
deseja que seja executado automaticamente quando
o aplet iniciar. Este programa definiria, tipicamente,
a configuracéo inicial do aplet. A opgao START no
menu também ¢ 0til para restaurar o aplet.

Sintaxe do comando

A sintaxe do comando é a seguinte:

SETVIEWS

"Prompt1" ; "NomePrograma 1" ; NumVisualizacao 1 ;
"Prompt2" ; "NomePrograma2" ; NumVisualizacao2:
(Vocé pode repetir os grupos de argumentos Prompt/
NomePrograma/NumVisualizacao quantas vezes
desejar.)

Vocé deve separar cada item do grupo Prompt/
NomePrograma/NumVisualizacao com ponto-e-virgula.

Programagdo
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Prompt

Prompt é o texto exibido para a entrada correspondente
do menu Views. Delimite o texto do prompt com aspas.

Como associar programas ao seu aplet

Se Prompt consistir de um Gnico espaco, nenhuma
entrada ird aparecer no menu view. O programa
especificado no item NomePrograma é associado ao
aplet e transferido com ele, sempre que o aplet for
transferido. Normalmente, vocé realizard este
procedimento se quiser transferir o programa Setviews
junto com o aplet ou se quiser transferir um sub-programa
utilizado por outros programas de menu.

Programas auto-executdveis

Se o item Prompt estiver definido como “Start”, o
programa NomePrograma ira ser executado sempre que
vocé iniciar o aplet. Isto é 0til ao definir um programa
que configure o aplet. Os usudrios podem selecionar o
item Start a partir do menu VIEWS para restaurar o aplet,
caso modifiquem as configuragdes.

Vocé também pode definir um item de menu chamado
“Reset”, que seré auto-executével se o usudrio escolher o
botéio EEEER na visualizacéo APLET.

NomePrograma

NomePrograma é o nome do programa que serd
executado quando a entrada de menu correspondente
for selecionada. Todos os programas identificados no
comando SETVIEWS do aplet seréo transferidos junto
com o aplet.

NumVisvalizacao

NumVisualizacao é o nimero da visualizagéo que seré
acessada apés o programa ser encerrado. Por exemplo,
se vocé desejar que a opgéo de menu exiba a
visualizag&o Plot quando o programa associado
terminar, deverd especificar 1 como sendo o valor de
NumVisualizacao.

Como incluir opcées de menu padrdo

Para incluir uma das opgées padréo do menu VIEWS de
um aplet em seu menu personalizado, defina o grupo de
trés argumentos da seguinte forma:
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+ O primeiro argumento especifica o nome do item de
menu:

— Deixe o argumento em branco para utilizar o
nome padrdo do menu Views para o item, ou

— Introduza um nome do item de menu para
substituir o nome padréo.

+ O segundo argumento especifica o programa a ser
executado:

— Deixe o argumento em branco para executar a
opg&o de menu padréo.

— Insira o nome de um programa para executé-lo
antes de executar a opgdo de menu padréo.

+ O terceiro argumento especifica a visualizagéo e o
nimero do menu correspondente ao item. Defermine
o nimero do menu segundo a tabela de nomeros de
visualizac@o abaixo.

Observacao: SETVIEWS sem argumentos restaura as
visualizacées ao padréo do aplet base.
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UNCHECK

Nuomeros de visvalizacéo

As visualizagées do aplet Function s&o numeradas da
seguinte forma:

0
1
2

10

HOME
Plot (grafica)

Symbolic
(simbodlica)

Numeric
(numérica)

Plot-Setup
(configuracéo
grafica)
Symbolic-Setup
(configuragéo
simbélica)
Numeric-Setup
(configuragéo
numérica)
Views
(visualizaces)
Note (anotacdo)
Sketch view
(visualizacéo de
rascunhos)
Aplet Catalog

(catdlogo de
aplets)

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21

List Catalog
(catélogo de listas)

Matrix Catalog
(catdlogo de
matrizes)

Notepad Catalog
(catalogo de
blocos de notas)

Catdlogo de
programas

Plot-Detail (grafica
com detalhe)

Plot-Table (grafica
com tabela)

Overlay Plot
(graficos
sobrepostos)

Auto scale
(escalonamento
automético)

Decimal
Integer (inteiro)

Trig

Os nomeros das visualizacdes de 15 em diante variaréo
de acordo com o aplet-mestre. A lista apresentada acima
é para o aplet Function. Seja qual for o menu normal de
VIEWS para o aplet-mestre, a primeira entrada se

tornaré a nimero 15, a segunda nimero 16, e assim por

diante.

Desmarca a fungéo (remove a selecéio) correspondente
no aplet atual. Por exemplo, Uncheck 3 ir& desmarcar

F3, se o aplet atual for o Function.

UNCHECK n:
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Comandos de desvio

Comandos de desvio permitem que um programa tome
decisdes, baseado no resultado de um ou mais testes. Ao
contrério de outros comandos de programagéo, os
comandos de desvio funcionam em grupos légicos. Desta
forma, os comandos s&o descritos juntos, e ndo de forma
independente.

IF...THEN...END Executa uma seqiéncia de comandos na condicdo-
verdadeira, somente se a condicdo-teste for verdadeira.
Sua sintaxe é:

IF condicéo-teste
THEN condicdo-verdadeira END
Exemplo

1»A

IF A==

THEN MSGBOX "™ A IGUAL A 1"
END

IF... THEN... ELSE...  Executa a seqiiéncia de comandos da condicéo-

END verdadeira se a condicdo-teste for verdadeira, ou a
seqiéncia de comandos da condicdo-falsa se a
condicéo-teste for falsa.

IF condicéo-teste
THEN condicdo-verdadeira ELSE condicédo-falsa END
Exemplo

1pA

IF A==

THEN MSGBOX " A IGUAL A 1"

ELSE MSGBOX "A NAO EH IGUAL A 1"
END
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CASE...END Executa uma série de comandos de condigéo-teste que
executam a seqiiéncia de comandos condicéo-
verdadeira apropriada. Sua sintaxe é:

CASE
IF condicdo-feste; THEN condicédo-verdadeiray
END
IF condicdo-teste, THEN condicdo-verdadeiray
END

IF condicdo-teste, THEN condicdo-verdadeiray,

END
END

Quando CASE ¢ executado, a condicdo-teste] é
processada. Se o teste for verdadeiro, a condicéo-
verdadeiray seré executada e o fluxo saltard para END.
Se a condicdo-teste; for falsa, o fluxo segue para a
condicdo-testey. A execugdo com a estrutura CASE
continuard até que uma condigéo-verdadeira seja
executada (ou até que todas as condi¢des-teste retornem
um resultado falso).

IFERR... Muitas condicdes sé@o reconhecidas automaticamente
THEN... pela HP 40gs como condi¢ées de erro e séo tratadas
ELSE... automaticamente como erros pelos programas.
END... IFERR...THEN...ELSE...END permite a um programa

inferceptar uma condicdo de erro que de outra forma
resultaria na parada do programa. Sua sintaxe é:

IFERR condicdo-teste
THEN cldusula_1
ELSE cldusula_2
END

Exemplo

IFERR

60/X » Y:
THEN

MSGBOX "Erro: X eh zero.":
ELSE

MSGBOX "Valor eh "Y:
END:
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RUN

STOP

Executa o programa indicado. Se seu nome de programa
contém caracteres especiais (espagos, por exemplo),
vocé deverd delimitar o nome do arquivo com aspas ("

II)
RUN "nome do programa" : ou RUN
nomedoprograma :

Interrompe o programa atual.

STOP :

Comandos de desenho

ARC

BOX

Os comandos de desenho atuam na tela. A escala da
visualizagéio depende dos valores Xmin, Xmax, Ymin e
Ymax do aplet atual. Os seguintes exemplos assumem as
configuragées padrdo da HP 40gs, tendo o aplet
Function como o aplet atual.

Desenha um arco circular de um dado raio, cujo centro
é (x,y) O arco é desenhado de angulo_inicial a
angulo_final.

ARC x;y; raio; angulo_inicial;

angulo_final:

Exemplo

ARC 0;0;2;0;2m:
FREEZE :

Desenha uma
circunferéncia de raio
2 com centro em (0,0).
O comando FREEZE
faz com que a circunferéncia permanega sendo
exibida na tela até que vocé pressione uma tecla.

Desenha uma caixa com vértices diagonalmente opostos
(x1,yl) e (x2,y2).

BOX xI;y1;x2;y2:
Exemplo

BOX -1;-1;1;1:
FREEZE:

Desenha uma caixa |:|
cujo vértice inferior esta
em (-1,-1) e o superior
em (1,1)

Programagdo
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ERASE

FREEZE

LINE

PIXOFF

PIXON

TLINE

Limpa a tela.

ERASE:
Suspende o programa, congelando a tela atual. A
execucdo continuard quando uma tecla for pressionada.
Desenha uma linha de (x7, y1) a (x2, y2).

LINE x/;yl;x2;y2:

Apaga o pixel nas coordenadas (x,y) especificadas.

PIXOFF x,y:

Desenha um pixel nas coordenadas (x,) especificadas.

PIXON x;y:

Inverte o estado dos pixels ao longo da linha que vai de
(x1,y1) a (x2, y2). Qualquer pixel apagado serd aceso, e
qualquer pixel aceso serd apagado. TLINE pode ser
usado para apagar uma linha.

TLINE x/,;y1;x2;y2:
Exemplo

TLINE 0;0;3;3:

Apaga uma linha de 45 graus desenhada
anteriormente de (0,0) a (3,3), ou desenha esta
linha, caso ainda néo exista.

Comandos grdficos

DISPLAY—

Os comandos grdficos utilizam as variaveis gréficas de
GO0 a G9—ou a variavel Page (pagina) em
Sketch—como argumentos do tipo nomedogrdfico. O
argumento posigdo assume a forma (x,y). As
coordenadas de posicdo dependem da escala do aplet
atual, especificada por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. O
canto superior esquerdo do grafico de destino (graphic2)
estd em (Xmin,Ymax).

Vocé pode capturar a fela atual e armazend-la em GO,
pressionando simultaneamente [ON]+ (PLOT].

Armazena a tela atual em nomedogréfico.

DISPLAY—> nomedogréfico:
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—DISPLAY

—GROB

GROBNOT

GROBOR

GROBXOR

MAKEGROB

PLOT—

Exibe o gréfico armazenado em nomedogréfico na tela.

—DISPLAY nomedogrdfico:

Cria um gréfico da expresséo, usando tamanhodefonte,
e armazena o gréfico resultante em nomedogrdfico. Os
tamanhos de fonte sdo 1, 2 ou 3. Se o argumento
tamanhodefonte for O, a HP 40gs ird criar uma tela
grdfica semelhante & criada pela operagdo sHOW.

—>GROB
nomedogréfico ; express@o ; tamanhodefonte :

Substitui o gréfico em nomedogréfico por sua inverséo

bit a bit.

GROBNOT nomedogrdfico :

Usando o operador légico OR, sobrepse
nomedogréfico2 em nomedogrdficol. O canto superior
esquerdo de nomedogréfico2 é posicionado em
posicéo.

GROBOR
nomedogréficol ; (posi¢éo) ; nomedogréfico?2 :

em que posic&o - por exemplo, (1,1) - é dada em termos
das configuragses atuais dos eixos, e ndo como a
posicdo de um pixel.

Usando o operador l6gico XOR, sobrepde
nomedogréfico2 em nomedogrdficol. O canto superior
esquerdo de nomedogrdfico2 é posicionado em
posicéo.

GROBXOR
nomedogréficol ; (posic@o) ; nomedogréfico?2 :

Cria um grafico com a largura, altura e os dados
hexadecimais fornecidos e o armazena em
nomedogréfico.

MAKEGROB
nomedogréfico ; largura ; altura ; dadoshex :
Armazena a tela da visualizag&o Plot como um gréfico

em nomedogrdfico.

PLOT—> nomedogrdfico :

Programagdo
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—PLOT

REPLACE

SUB

ZEROGROB

PLOT—> e DISPLAY—> podem ser usados para transferir
uma cépia da visualizagéo PLOT atual para a
visualizag&o Sketch do aplet, de forma que possa ser
usada e editada posteriormente.

Exemplo

1 »PageNum:
PLOT—Page:

— DISPLAY page:
FREEZE:

Este programa armazena a visualizag&o PLOT atual na
primeira pagina da visualizacdo Sketch do aplet atual e,
em seguida, exibe o rascunho como um objeto grafico,
até que se pressione uma tecla.

Exibe o grafico de nomedogrdfico na tela da
visualizacdo Plot.

—PLOT nomedogréfico :
Substitui uma parte do gréfico em nomedogrdficol por

nomedogréfico2, comecando em posicdo. REPLACE
também funciona com listas e matrizes.

REPLACE
nomedogrdficol ; (posicéo) ; nomedogrdfico2 :

Extrai uma parte do grafico (ou da lista ou da matriz)
indicado e a armazena em uma nova variavel, nome. A
parte extraida é especificada por posicéo e posicées.

SUB nome ; nomedogréfico ; (posicéo) ; (posicées) :
Cria um grafico em branco com a largura e a altura
fornecidas e o armazena em nomedogrdfico.

ZEROGROB nomedogrdfico ; largura; altura :

Comandos de repeticéo

Os comandos de repetic&o permitem que um programa
execute uma rotina repetidamente. A HP 40gs possui trés
estruturas de repeticéo (loop). O programa de exemplo
a seguir ilustra cada uma destas estruturas,
incrementando a varidvel Ade 1 a 12.
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DO...UNTIL...END Do ... Until ... End é um comando de repeticéio que
executa a condicéo-de-repeticdo repetidamente, até que
condicdo-teste retorne um resultado verdadeiro (diferente
de zero). Devido ao fato de o teste ser executado depois
da condicdo-de-repeticdo, a condicdo-de-repeticdo
sempre serd executada pelo menos uma vez. Sua sintaxe

é:

DO condicdo-de-repeticdo UNTIL condicéo-teste

END

1» A:

DOA + 1 M» A

UNTIL A == 12

END
WHILE... While ... Repeat ... End é um comando de repetigéio
REPEAT... que processa repetidamente a condicéo-teste e executa a
END seqiéncia de condicdo-de-repeticdo caso o teste seja

verdadeiro. Devido ao fato de a condicéo-teste ser
executada antes da condicdo-de-repeticdio, a condicdo-
de-repeticdo néo serd executada se o teste for falso logo
no inicio. Sua sinfaxe é:

WHILE condicdo-teste REPEAT condicdo-de-
repeticdo END

1p»A:
WHILE A < 12
REPEAT A+1 P A

END
FOR...TO...STEP FOR nome=expresséo-inicial TO expressdo-final
...END [STEP incremento] ;

condigéo-de-repeticdo END
FOR A=1 TO 12 STEP 1;
DISP 3;A:

END

Observe que o parémetro STEP é opcional. Se for
omitido, serd assumido um valor de incremento de 1.

BREAK Termina o loop.

BREAK:
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Comandos de matrizes

ADDCOL

ADDROW

DELCOL

DELROW

EDITMAT

RANDMAT

Os comandos de matrizes usam as varidveis MO-M9
como argumentos.

Adiciona uma coluna. Insere valores em uma coluna
antes de nimero_da_coluna na matriz especificada.
Vocé digita os valores como um vetor. Os valores devem
ser separados por virgulas e o nimero de valores deve
ser igual ao numero de linhas da matriz nome.

ADDCOL
nome; [valory,...,valor,1 ; nimero_da_coluna :

Adiciona uma linha. Insere valores em uma linha antes
do nimero_da_linha na matriz especificada. Vocé digita
os valores como um vetor. Os valores devem ser
separados por virgulas e o nomero de valores deve ser
igual ao nimero de colunas da matriz nome.

ADDROW nome; [valory,...,
valor,,] ; numero_da_linha :

Exclui coluna. Exclui a coluna especificada da matriz
especificada.

DELCOL nome; nimero_da_coluna :
Exclui uma linha. Exclui a linha especificada da matriz
especificada.

DELROW nome ; nimero_da_linha :
Inicia o editor de matrizes e exibe a matriz especificada.

Se for usado em programacéo, retorna para o programa
quando o usudrio pressiona [IHE .

EDITMAT nome :
Cria uma matriz aleatéria com o nimero especificado de
linhas e colunas e armazena o resultado em nome

(nome devera ser MO . . .M9). As entradas serdo inteiros
entre -9 e 9.

RANDMAT nome; linhas ; colunas :
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REDIM

REPLACE

SCALE

SCALEADD

SUB

SWAPCOL

SWAPROW

Redimensiona a matriz ou o vetor especificado para o
tamanho. No caso de uma matriz, tamanho é uma lista
de dois inteiros {nl,n2}. Em um vetor, tamanho é uma

lista contendo um inteiro {n}.

REDIM nome; tamanho :
Substitui uma parte da matriz ou do vetor armazenado
em nome por um objeto, comegando na posigéo inicio.
inicio de uma matriz é uma lista contendo dois nGmeros;

em um vetor, é um Unico nimero. A substituicéio também
funciona com listas e gréficos.

REPLACE nome ; inicio ; objeto :
Multiplica o ndmero_da_linha da matriz especificada
por valor.
SCALE nome; valor; nimero_da_linha :
Multiplica a linha da matriz nome por valor e adiciona
este resultado & segunda linha especificada.
SCALEADD nome; valor; linhal ; linha2 :
Extrai um sub-objefo—uma parte de uma lista, matriz ou
gréfico, a partir de objeto—e o armazena em nome.
inicio e fim s&o especificados com uma lista com dois
ndmeros no caso de uma matriz, um ndmero no caso de

vetores ou listas, ou um par ordenado, (X, Y), no caso
de gréficos.

SUB nome ; objeto ; inicio; fim:
Permuta colunas. Intercambia a colunal e coluna2 da
matriz especificada.

SWAPCOL nome; colunal; coluna2:
Permuta linhas. Intercambia a linhal e linha2 na matriz
especificada.

SWAPROW nome; linhal ; linha2:
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Comandos de impresséo

PRDISPLAY

PRHISTORY

PRVAR

Imprime o conteddo da tela.

PRDISPLAY:

Imprime todos os objetos do histérico.

PRHISTORY:

Imprime o nome e o contetdo de nomedavariavel.
PRVAR nomedavarigvel :

Vocé também pode usar o comando PRVAR para
imprimir o conteGdo de um programa ou uma anotagdo.

PRVAR nomedoprograma ; PROG :

PRVAR nomedaanotacdo ; NOTE :

Comandos de prompt

BEEP

CHOOSE

Emite um sinal sonoro na freqiiéncia e com a duragéo
especificadas.

BEEP freqiiéncia ; segundos :

Cria uma caixa de opgdes, que é uma caixa contendo
uma lista de opgdes dentre as quais o usuério escolhe
uma. Cada opgéo é numerada de 1 a n. O resultado do
comando é armazenar o nimero da opc&o escolhida em
uma varidvel. A sinfaxe é

CHOOSE nome_da_variavel; titulo; opgéo;
op¢doy; ...0pcdo,:
em que nome_da_variavel é o nimero da opgdio que seré
selecionada automaticamente quando a caixa de
escolha for exibida, titulo é o texto exibido na barra de

titulo da caixa de escolha, e op¢do;...opgéo, sdo as
opgdes apresentadas na caixa de escolha.

Exemplo

3 » A:CHOOSE A;
"COMIC STRIPS";
"DILBERT";
"CALVIN&HOBBES";
"BLONDIE":

ELOMDIE
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CLRVAR

DISP

DISPXY

Limpa a variavel especificada. Seu sintaxe é:
CLRVAR varigvel :
Exemplo

Se vocé tiver armazenado
{1,2,3,4} na variavel L1,
digitar CLRVAR L1

limpara L1.

Exibe itemdetexto em uma linha da tela no
numero_da_linha. Um item de texto consiste de qualquer
numero de expressdes e seqiiéncias de texto entre aspas.
As expressdes s&o calculadas e transformadas em
strings. As linhas séo numeradas a partir do topo da tela,
sendo 1 a parte superior e 7 a parte inferior.

DISP ndmero_da_linha; itemdetexto :

Exemplo

DISP 3;"A is" 2+2

Resultado: & is 4 (A |A 15 4
é 4" exibido na linha 3)

Exibe objefo na posicdo (x_pos, y_pos) em fonte de
tamanho font. Sua sintaxe é:

DISPXY x_pos;y._pos;font;object:

O object pode ser texto, uma varidvel, ou uma
combinagéo dos dois. x_pos e y_pos séo relativos a
Xmin, Xmax, Ymin e Ymax (que vocé configura na
visualizagéo PLOT SETUP). O valor de fonté 1 (pequeno)
ou 2 (grande).

Exemplos

DISPXY
-3.5;1.5;2;"HELLO HELLO WORLD
WORLD" :

Nesse exemplo, comecamos armazenando o resultado
de um cdlculo em uma variavel (nesse caso, 10 é
armazendo na variavel A) e depois recuperamos esta
variavel ao colocé-la em um objeto:
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DISPTIME

EDITMAT

FREEZE

GETKEY

DISPXY
-3.5;1.5;1;"THE THE ANSHER I3 10
ANSER IS "A:

Exibe a data e hora atuais.
DISPTIME

Para ajustar a data e a hora, basta armazenar as
configuragdes corretas nas variaveis da data e da hora.
Utilize os seguintes formatos:

M.DDAAAA para a data e H.MMSS para a hora.

Exemplos

5.152000» DATE (ajusta a data para 15 de maio
de 2000).

10.1500» TIME (ajusta a hora para 10h e 15min).

Editor de matrizes. Abre o editor de matrizes para a
matriz especificada. Reforna para o programa quando o
usudrio pressiona [IH

EDITMAT nomedamatriz :

O comando EDITMAT também pode ser usado para
criar matrizes.

1. Pressione (SHIFT)cmps 0) [»]
2. Pressione (ALPHA] M 1 e (ENTER].

O catélogo de matrizes seré aberto com M1
disponivel para edigdo.

EDITMAT nomedamatriz é uma alternativa a abrir o
editor de matrizes com nomedamatriz.

Este comando impede a tela de ser atualizada apés o
término do programa. Isto permite visualizar os gréficos
criados pelo programa. Cancele FREEZE pressionando
qualquer tecla.

FREEZE:

Espera o pressionamento de uma tecla e armazena o
cédigo de tecla “rc.p” em nome, onde r é o nimero da
linha, c é o nimero da coluna e p é o nimero do plano
da tecla. Os nimeros dos planos de tecla s&o: 1 para
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INPUT

MSGBOX

sem modificacdo; 2 para modificagéo com shift; 4 para
modificagéio com alpha-shift; e 5 para modificagéo com
alpha-shift e shift.

GETKEY nome:

Cria um formulério de entrada com uma barra de titulo e
um campo. O campo possui um rétulo e um valor
padréo. Existe uma ajuda de texto na parte inferior do
formulério. O usudrio digita um valor e pressiona a fecla
de menu EE . O valor que o usudrio digitar sera
armazenado na variavel nome. Os itens titulo, rétulo e
ajuda séo strings de texto e precisam ser delimitados por
aspas.

Utilize (SHIFT])cH4rS para digitar as aspas " ".
INPUT nome; fitulo, rétulo ; ajuda; padréo :
Exemplo

INPUT R; "Area do Circulo";
"Raio";
"Digite o numero";1l:

Exibe uma caixa de mensagem contendo o ifemdefexto.
Um item de texto consiste de qualquer nimero de
expressdes e seqiéncias de texto entre aspas. As
expressdes sdo calculadas e transformadas em strings de
texto.

Por exemplo, "AREA EH:" 2 +2 se forna AREA EH: 4.
Utilize (SHIFT])cH4rs para digitar as aspas " ".

MSGBOX itemdetexto :
Exemplo

1»A:
MSGBOX "AREA EH: "m*A"2:

Vocé também pode usar a variavel NoteText para
fornecer os argumentos de texto. Isto pode ser 0til para
inserir quebras de linha. Por exemplo, pressione

(SHIFT)NOTE e digite AREA EH .

A linha de posicionamento
MSGBOX NoteText " " m*A"2:

ird exibir a mesma caixa de mensagem do exemplo
anterior.
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PROMPT Exibe uma caixa de entrada com nome como titulo e
solicita um valor para nome. nome é uma variével como

A-Z,0,L1...,Cl...ouZ1...
PROMPT nome :
WAIT Suspende a execucdo do programa pelo nimero
especificado de segundos.

WAIT segundos :

Comandos de estatisticas com uma variavel e duas
varidveis
Os comandos a seguir s&o utilizados para analisar
dados estatisticos de uma variavel e duas varidveis.

Comandos de estatisticas com uma variavel

DO1VSTATS Calcula STATS usando nomedoconjuntodedados e
armazena o resultado nas varidveis correspondentes:
Nz, TotZ, MeanZ, PVarZ, SVarE, PSDev, SSDev, MinZ,
Q1, Median, Q3 e MaxZ. Nomedoconjuntodedados
pode ser H1, H2, ... ou H5. Nomedoconjuntodedados
deve incluir pelo menos dois pontos de dados.

DO1VSTATS nomedoconjuntodedados :
SETFREQ Define a freqiéncia de nomedoconjuntodedados de
acordo com a coluna ou o valor.
Nomedoconjuntodedados pode ser H1, H2,... ou H5,

coluna pode ser CO-C9 e o valor pode ser qualquer
inteiro positivo.

SETFREQ nomedoconjuntodedados ; coluna :
ou
SETFREQ definicdo ; valor :
SETSAMPLE Define a amostra de nomedoconjuntodedados de acordo

com a coluna. Nomedoconjuntodedados pode ser
H1-H5 e a coluna pode ser CO-C9.

SETSAMPLE nomedoconjuntodedados ; coluna :
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Comandos de estatisticas com duas variaveis

DO2VSTATS

SETDEPEND

SETINDEP

Calcula STATS usando nomedoconjuntodedados e
armazena o resultado nas varidveis correspondentes:
MeanX, =X, X2, MeanY, XY, Y2, =XY, Corr, PCov,
SCov e RELERR. Nomedoconjuntodedados pode ser ST,
S2,... ou S5. Nomedoconjuntodedados deve incluir pelo
menos dois pares de pontos de dados.

DO2VSTATS nomedoconjuntodedados :

Define a coluna dependente de
nomedoconjuntodedados. Nomedoconjuntodedados
pode ser S1, S2, ... ou S5 e coluna pode ser CO-C9.

SETDEPEND nomedoconjuntodedados ; coluna :

Define a coluna independente de
nomedoconjuntodedados. Nomedoconjuntodedados
pode ser S1, S2, ... ou S5 e coluna pode ser CO-C9.

SETINDEP nomedoconjuntodedados ; coluna :

Como armazenar e ler varidveis em programas

A HP 40gs possui variaveis Home e variaveis Aplet. As
variaveis Home s&o usadas para nimeros reais, nimeros
complexos, grdficos, listas e matrizes. As varidveis Home
mantém os mesmos valores em HOME e nos aplets.

As variaveis Aplet séo aquelas cujos valores dependem
do aplet atual. As variaveis Aplet séo usadas em
programas para emular as defini¢des e configuracées
feitas por vocé ao trabalhar interativamente com aplets.

Vocé utiliza o menu Variable (variavel) ((VARS) ) para
acessar as varidveis Home ou as varidveis Aplet.
Consulte “O menu VARS” na pagina 17-4. Nem todas as
variéveis estdo disponiveis em cada aplet. STfit-S5fit,
por exemplo, estdo disponiveis somente no aplet
Statistics. Sob cada nome de variavel existe uma lista dos
aplets onde a variavel pode ser usada.
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Varidveis da visualizacao Plot

Area
Function

Axes
Todos os aplets

Contém o ltimo valor determinado pela funcao Area no
menu Plot-FCN.

Ativa ou desativa os eixos.

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __AXES.

ou

Em um programa, digite:

1 » Axes—para ativar os eixos (padrdo).
0 » Axes—para desativar os eixos.

Connect Desenha linhas entre pontos desenhados sucessivamente.
Function ) Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __CONNECT.
Parametric
Polar ou
Solve Em um programa, digite
Statistics
1 » Connect—para conectar os pontos
desenhados (¢ o padréao, exceto em Statistics, onde o
padr&o é ndo conectar).
0 » Connect—ndo conectar os pontos
desenhados.
Coord Ativa ou desativa o modo de exibicdo de coordenadas
Function na visualizacéo Plot.
farameric Na visualizacéo Plot, utilize a tecla cujo rétulo é Menu
Polar para ativar ou desativar a exibigéo de coordenadas.
Sequence o
Solve Em um programa, digite
Statistics 1 » Coord—para ativar a exibicéo de coordenadas
(padréo).
0 » Coord—para desativar a exibicdo de
coordenadas.
Extremum Contém o Gltimo valor determinado pela operacéo
Function Extremum no menu Plot-FCN.
FastRes Determina se a resolugéo serd composta de pontos em
Function colunas alternadas (maior velocidade) ou de pontos em
Solve todas as colunas (mais detalhes).
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Grid

Todos os aplets

Hmin/Hmax
Statistics

Hwidth

Statistics

Indep

Todos os aplets

Em Plot Setup, escolha Faster (maior velocidade) ou More
Detail (mais detalhes).

ou
Em um programa, digite

1 » FastRes—mais répido.
0 » FastRes—mais detalhes (padréo).

Ativa ou desativa a grade de fundo na visualizagéo Plot.
Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __GRID.

ou
Em um programa, digite
1 » Grid para ativar a grade.

0 » Grid para desativar a grade (padré&o).

Define os valores minimo e maximo para as barras de
histograma.

Em Plot Setup para estatisticas de uma variével, defina os
valores de HRNG.

ou
Em um programa, digite
ny » Hmin
ny, » Hmax

onde n,>n,

Define a largura das barras de histograma.

Em Plot Setup para estatisticas de uma variével, defina
um valor para Hwidth

ou
Em um programa, digite

n» Hwidth

Define o valor da variavel independente utilizada no
modo de rastreio.

Em um programa, digite

n » Indep
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InvCross Alterna o ponteiro do cursor entre sélido e invertido. (Um
Todos os aplets ponteiro invertido sera (til se o fundo for sélido.)

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __InvCross.
ou
Em um programa, digite:

1 » InvCross—para inverfer o ponteiro do cursor.
0 » InvCross —ponteiro sélido (padrdo).

Isect Contém o Gltimo valor determinado pela fungéo
Function Intersection no menu Plot-FCN.

Labels Desenha rétulos na visualizacéo Plot, exibindo os
Todos os aplets intervalos de X e Y.

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __Labels.
ou
Em um programa, digite

1 »Labels—para ativar os rétulos.

0 »Labels—para desativar os rétulos (padr&o).

Nmin / Nmax Define os valores minimo e maximo da varidvel
Sequence independente. Aparece como os campos NRNG no
formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para NRNG.
ou
Em um programa, digite

n; »Nmin

ny PNmax

onde n,>n,

Recenter Recentraliza na posigao do ponteiro do cursor durante o
Todos os aplets zoom.

Em Plot-Zoom-Set Factors, marque (ou desmarque) __
Recenter

ou

Em um programa, digite

21-36 Programagéo



Root
Function

STmark-S5mark

Statistics

SeqPlot

Sequence

Simult
Function
Parametric
Polar
Sequence

Slope

Function

StatPlot

Statistics

1 » Recenter— para ativar a recentralizacdo
(padréo).
0 » Recenter—para desativar a recentralizagéo.

Contém o 0ltimo valor determinado pela fung&o Root no
menu Plot-FCN.
Define a marca a ser usada para pontos dispersos.

Em Plot Setup para estatisticas de duas variaveis,
Slmark-S5mark e escolha uma marca.

ou
Em um programa, digite
n » Slmark
onde n é 1,2,3,...5
Permite que vocé escolha o tipo de grdfico seqiencial:
degraus ou teia de aranha.

Em Plot Setup, selecione SeqPlot e escolha entre
Stairstep (degraus) e Cobweb (teia de aranha).

ou
Em um programa, digite
1 » SegPlot—para degraus.

2 » SeqgPlot—para teia de aranha.

Permite que vocé escolha entre a exibicéo grafica
simultdnea ou em seqiiéncia de todas as expressdes
selecionadas.

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) _SIMULT

ou
Em um programa, digite

1 » Simult—para desenho simulténeos (padréo).
0 » Simult—para desenho seqiencial.

Contém o 6ltimo valor determinado pela funcéo Slope no
menu Plot-FCN.

Permite que vocé escolha o tipo de gréfico de estatisticas
de uma varidvel: histograma ou em quadros.

Em Plot Setup, selecione StatPlot e escolha entre
Histogram (histograma) e BoxWhisker (em quadros).
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Umin/Umax
Polar

Ustep
Polar

Tmin / Tmax
Parametric

ou
Em um programa, digite
1 » statPlot—para histograma.

2 » StatPlot—para grafico em quadros.

Define os valores independentes minimos e méximos.
Aparece como o campo URNG no formuldrio de entrada
de Plot Setup.

No formulério de entrada de Plot Setup, digite os valores
de URNG.

ou
Em um programa, digite
n;» Unin

n, » Umax

onde n,>n,

Define o tamanho do incremento de uma variavel
independente.

No formulério de entrada de Plot Setup, digite os valores
de USTEP.

ou
Em um programa, digite
n» Ustep

onde n>0

Define os valores minimo e maximo da variavel
independente. Aparece como o campo TRNG no
formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para TRNG.
ou

Em um programa, digite

n; » Tmin

ny, » Tmax

onde n, >n,
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Tracing
Todos os aplets

Tstep

Parametric

Xcross
Todos os aplets

Ycross
Todos os aplets

Xtick

Todos os aplets

Ytick

Todos os aplets

Ativa ou desativa o modo de rastreio na visualizacéo
Plot.

Em um programa, digite

1 » Tracing—para ativar o modo de rastreio
(padréo).
0 » Tracing—para desativar o modo de rastreio.

Define o tamanho do incremento da varidavel
independente.

No formulério de entrada de Plot Setup, digite os valores
de TSTEP.

ou
Em um programa, digite

n p» Tstep

onde 1> 0
Define a coordenada horizontal do ponteiro do cursor.
S6 funciona se TRACE estiver desativado.
Em um programa, digite

np» Xcross

Define a coordenada vertical do ponteiro do cursor. Sé
funciona se TRACE estiver desativado.

Em um programa, digite

n®» Ycross

Define a distancia entre as marcas dos eixos horizontais.

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores
de xtick.

ou
Em um programa, digite

n» Xtick onde n>0

Define a distancia entre as marcas dos eixos verticais.

No formulério de entrada de Plot Setup, digite os valores
de Ytick.

ou

Em um programa, digite
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n» Ytick onde n>0

Xmin / Xmax Define os valores horizontais minimo e méximo da tela
Todos os aplets grdafica. Aparece como os campos XRNG (intervalo
horizontal) no formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para XRNG.
ou
Em um programa, digite

ny» Xmin

ny P Xmax

onde n,>n,

Ymin / Ymax Define os valores verticais minimo e méximo da tela
Todos os aplets grafica. Aparece como os campos YRNG (infervalo
vertical) no formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para YRNG.
ou
Em um programa, digite

n;» Ymin

ny P Ymax

onde n,>n,

Xzoom Define o fator de zoom horizontal.
Todos os aplets Em Plot-ZOOM:Set Factors, digite o valor para xzo0oM.
ou

Em um programa, digite

n p» XZOOM
onde n>0

O valor padréo é 4.

Yzoom Define o fator de zoom vertical.

Todos os aplets Em Plot-ZOOM:-Set Factors, digite o valor para YzooM.

ou
Em um programa, digite
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n » YZOOM

O valor padréo é 4.

Variaveis da visualizagéo Symbolic

Angle Define o modo do angulo.

Todos os aplets Em Symbolic Setup, escolha entre Degrees (graus),

Radians (radianos) ou Grads (grados) para a medida
do angulo.

ou
Em um programa, digite
1 » Angle —for graus.
2 » Angle —for radianos.

3 » Angle —for grados.

F1...F9, FO Pode conter qualquer expresséo. A varidvel
Function independente é X.
Exemplo

"SIN(X) ' » F1(X)

Vocé deve delimitar uma expresséo com aspas para
evitar que seja calculada antes de ser armazenada.
Utilize (SHIFT)cHARS para digitar o apéstrofo.

X1, Y1..X9,Y9 Pode conter qualquer expresséo. A varidvel
X0,YO independente é T.
Parametric Exemplo

'SIN(4*T)" » Y1(T):'2*SIN(6*T)"' »

X1(T)
R1...R9, RO Pode conter qualquer expresséo. A varidvel
Polar independente é 0.

Exemplo

'2*SIN(2*0) "' » R1(0)

U1...u9, Uo Pode conter qualquer express&o. A variével
Sequence independente é N.
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E1...E9, EO

Solve

S1fit...S5fit

Statistics

Exemplo
RECURSE (U,U(N-1)*N,1,2) » UL (N)
Pode conter qualquer equacéo ou express@o. A variavel

independente é escolhida ao ser selecionada na
visualizacdo Numeric.

Exemplo

'X+Y*X-2=Y"' » E1
Define o tipo de ajuste a ser usado pela operagéo FIT ao
desenhar uma linha de regresséo.

Na visualizagéio Symbolic Setup, especifique o ajuste
nos campos STFIT, S2FIT, etc.

ou

Em um programa, armazene um dos seguintes nimeros
ou nomes de constantes em uma varidvel S1fit, S2fit,
etc.

1 Linear
2 LogFit
3 ExpFit
4 Power
5 QuadFit
6 Cubic
7 Logis
8 ExptFit
9 TrigFit
10 User Defined
Exemplo
Cubic P S2fit

ou

6 » S2fit
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Varidveis da visualizacio Numeric

C1...C9, Co

Statistics

Digits
Todos os aplets

Format
Todos os aplets

As variaveis de aplet a seguir controlam a visualizagéo
Numeric. O valor da variavel se aplica somente ao aplet
atual.

CO a ¢9, para colunas de dados. Pode conter listas.
Digite os dados na visualizagdo Numeric
ou
Em um programa, digite
LIST »Cn
onden=0, 1, 2, 3 ... 9
Numero de casas decimais a serem utilizadas para o

formato Number na visualizagdo HOME e para
rotulagem de eixos na visualizagéo Plot.

Da visualizacdo Modes, digite um valor no segundo
campo de Number Format.

ou
Em um programa, digite
n» Digits
onde 0<n<11
Defina o formato para exibigéio numérica para o formato

numéricona visualizagdo HOME e para rotulagem dos
eixos na visualizacéo Plot.

Da visualizacéio Modes , escolha Standard, Fixed,
Scientific, Engineering, Fraction ou Mixed
Fraction no campo Number Format.

ou

Em um programa, armazena o nimero da constante (ou
seu nome) na varidvel Format.

1 Standard
2 Fixed

3 Sci

4 Eng

5 Fraction

Programagdo
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NumCol

Todos os aplets, com
excegdo do aplet
Statistics

NumFont
Function
Parametric
Polar
Sequence
Statistics

Numindep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumRow

Todos os aplets, com
excegdo do aplet
Statistics

6 MixFraction

Observacéio: Se Fraction ou Mixed Fraction
forem escolhidos, a configuragéo serd ignorada ao
rotular eixos na visualizagéo Plot. A configuracéo
Scientific serd utilizada.

Exemplo
Scientific P Format
ou

3 » Format

Define a coluna a ser selecionada na visualizacéo
Numeric.

Em um programa, digite

n» NumCol
onde npodeser0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Permite que vocé escolha o tamanho da fonte na
visualizagéio Numeric. N&o aparece no formulério de

entrada Num Setup. Corresponde & tecla @& na
visualizacdo Numeric.

Em um programa, digite
0 » NumFont para tamanho pequeno (padréo).

1 » NumFont para tamanho grande.

Especifica a lista de valores independentes a serem
usados por Build Your Own Table (“crie sua prépria
tabela”).

Em um programa, digite

LIST » NumIndep

Define a linha a ser selecionada na visualizacéo
Numeric.

Em um programa, digite
n »NumRow

onde n>0
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NumStart
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumStep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumType
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumZoom
Function
Parametric
Polar
Sequence

StatMode

Statistics

Define o valor inicial para uma tabela na visualizagéo
Numeric.

Em Plot Setup, digite um valor para NUMSTART.
ou
Em um programa, digite
n» NumStart
Define o tamanho do incremento (valor do incremento)
de uma variével independente na visualizagédo Numeric.
Em Plot Setup, digite um valor para NUMSTEP.
ou
Em um programa, digite

n» NumStep
onde n>0

Define o formato da tabela.

Em Num Setup, escolha entre Automatic (automatico)
ou Build Your Own (crie sua prépria tabela).

ou
Em um programa, digite
0 » NumType para criar sua prépria tabela.
1 » NumFont para tabela automdtica (padréo).
Define o fator de zoom na visualizacéo Numeric.
Em Plot Setup, digite um valor para NUMZOOM.
ou
Em um programa, digite

n » NumzZoom
onde n>0

Permite que vocé escolha entre estatisticas de uma
variavel e estatisticas de duas varidveis, no aplet
Statistics. N&o aparece no formulério de entrada Plot
Setup. Corresponde as teclas de menu HIET] e EIETD
na visualizacéo Numeric.

Em um programa, armazena o nome da constante (ou
seu nomero) na varidvel StatMode. 1VAR=1, 2VAR=2.

Programagdo
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Exemplo
1VAR » StatMode
ou

1 » StatMode

Varidveis da visualizacdo Note

NoteText
Todos os aplets

A seguinte variavel de aplet esta disponivel na
visualizacdo Note.

Utilize NoteText para recuperar um texto introduzido
anteriormente na visualizacéo Note.

Varidveis da visualizacdo Sketch

Page

Todos os aplets

PageNum

Todos os aplets

As seguintes variaveis de aplet estdo disponiveis na
visualizacéio Sketch.

Configura uma pégina em um conjunto Sketch. Os
graficos podem ser visualizados um por um utilizando as
teclas FITTEE e EEEA.

A variavel Page referencia a pagina atualmente exibida
de um conjunto de rascunhos.

Em um programa, digite
nomedogréfico » Page
Define um nimero para referenciar uma pagina

especifica do conjunto de rascunhos (na visualizagéo
Sketch).

Em um programa, digite a pagina que serd exibida
quando as teclas [SHIFT)SKETCH forem pressionadas.

n » PageNum
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Como ampliar a funcionalidade dos

aplets

Aplets sdo os ambientes de aplicativos onde vocé pode
explorar diferentes classes de operagédes matematicas.

Vocé pode ampliar a capacidade da HP 40gs das
seguintes formas:

+ Criando novos aplets, baseados nos existentes, com
configuragdes especificas, como medida do angulo,
configuragdes gréficas ou tabulares e anotacées.

+ Transmitindo aplets entre calculadoras HP 40gs.

+ Baixando “e-lessons” (aplets tutoriais) do site das
calculadoras Hewlett-Packard.

+ Programando novos aplets. Consulte o Capitulo 16,
Programacdo, para obter maiores detalhes.

Como criar novos aplets baseados nos

existentes

Vocé pode criar um novo aplet, baseado em um aplet
existente. Para fazé-lo, salve o aplet existente com um
novo nome e modifique o aplet, adicionando as
configuragdes e os recursos desejados.

As informagdes que definem um aplet s&o salvas
automaticamente, & medida que s&o introduzidas na
calculadora.

Para manter o méximo possivel de meméria disponivel
para armazenamento, exclua os aplets que ndo séo mais
necessarios.
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Exemplo Este exemplo demonstra como criar um novo aplet,
salvando uma cépia do aplet Solve (resolver)
incorporado. O novo aplet é salvo com o nome
“TRIANGULOS” e contém as férmulas comumente
usadas em cdlculos envolvendo triangulos retangulos.
1. Abra o aplet Solve e salve-o com um novo nome.

Solve
B
TRIANGLES
2. Digite as quatro férmulas:
e G TRIAMGLES SYMEBOLIC WIEW 355
E1:5IHCA »=0-H
@ 8 O E2:C05CH »=A-H
B H LE3iAtigaze
00 B N
A
H
TAN 60 8
O (5] (ALPHA] A
A (+] B
B c
3. Decida se vocé deseja que o aplet opere no modo
Degrees (graus), Radians (radianos) ou Grads
(grados).
MopEs HIITHE
Degrees W L&
peci|Fadians
i1k Grads
CHOOZE AMGLE MERSURE
I I I T
4. Visualize a Aplet Library (biblioteca de aplets). O
aplet “TRIANGULOS” estd listado na biblioteca.
O aplet Solve pode Statistics
agora ser restaurado e [Funct icn
Inference
usado para outros
problemas.
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Como usar um aplet personalizado

Para usar o aplet “Triangulos”, basta selecionar a
férmula apropriada, acessar a visualizagdo Numeric
(numérica) e resolver a variavel que falta.

Encontre o comprimento de uma escada apoiada em
uma parede vertical, formando um angulo de 35° com
a horizontal e tocando a parede em 5 metros de altura.

1. Selecione o Gplef- N TRIANGLES SYMEOLIC VIEW 35S
il
APLET ; =A<
TRIANGULOS EZ: TAMCA »=0-A
ZEdinziEeste
=1 L

2. Escolha a férmula do T THANGLES SYMEOLIC WEW 500

El:SIHA 2 =0H

senc em El. ErCocc

H =0
(a] (a] (] (4] E4:A2+B2=C2

ES: v
[EDIT [#cHR] = | [ZHOMW[EVAL |

3. Acesse a visuolizacdo S TRIAMGLES MUMERIC VIEW 3355

Numeric e digite os k83
valores conhecidos. v
NUM EMTER VALLE OF PRE:: SOLVE
| EDIT [INFO| [ [DEFH [5OLVE|
35
5
4. Resolva a varidvel que [ thansLes NuMERC viEw B
falta. * 25
"

O comprimento da
escada é de aproximadamente 8,72 metros.

Como restaurar um aplet

A restaurac@o de um aplet apaga todos os dados e
restaura todas as configuragdes padréo.

Para restaurar um aplet, abra a biblioteca, selecione o
aplet e pressione

Voceé sé pode restaurar um aplet baseado em um aplet
existente se o programador que o criou forneceu a opgéo
Reset.
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Como fazer anotacdes em um aplet

A visualizag&o Note (anotagao) ([SHIFT] NOTE) anexa uma
anotagdo ao aplet atual. Consulte o Capitulo 15,
“Anotacdes e Rascunhos”.

Como fazer rascunhos em um aplet

DICA

A visualizag&o Sketch (rascunho) ([SHIFT)SKETCH) anexa
uma imagem ao aplet atual. Consulte o Capitulo 20,
“Anotacdes e rascunhos”.

As anotagdes e os rascunhos que vocé anexar a um aplet
faréo parte dele. Quando vocé transferir o aplet para
outra calculadora, as notas e os rascunhos
correspondentes também serdo transferidos.

Como baixar “e-lessons” pela Internet

Em complemento aos aplets padréo incorporados &
calculadora, vocé pode baixar aplets da Internet. Por
exemplo, o site das calculadoras da Hewlett-Packard
contém aplets que demonstram certos conceitos
matemdticos. Lembre-se de que vocé precisa do Kit de
Conectividade para calculadoras graficas para poder
transferir aplets de um PC.

O endereco do site das calculadoras da Hewlett-Packard
é:

http://www.hp.com/calculators

Como enviar e receber aplets

Uma maneira conveniente para distribuir ou compartilhar
problemas em sala de aula e entregar licdes de casa é
transmitir (copiar) aplets diretamente de uma HP 40gs a
outra. Vocé pode usar um cabo serial com um conector
mini-USB de 4 pinos, que se encaixa na porta RS232 da
calculadora. O cabo serial pode ser comprado
separadamente.

Vocé pode também transmitir aplets para um PC e vice-
versa. Isso requer software especial executado no PC
(como o PC Connectivity Kit). Um cabo USB com conector
mini-USB de 5 pinos é fornecido com a HP 40gs para

22-4
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Para transmitir
um aplet

conecté-la a um PC. Ele se encaixa na porta USP da
calculadora.

1. Conecte o PC ou a unidade de disco de aplets &

calculadora através do cabo

Calculadora emissora: Abra a biblioteca, selecione o

aplet a ser enviado e pressione EEIH.

— O menu senp Toaparece com as seguintes
opgoes:

HP39/40 (USB) = para enviar via a porta USP
HP39/40 (SER) = para enviar via a porta serial R$232

USB DISK DRIVE = para enviar a um dispositivo
rigido através da porta USB

SER. DISK DRIVE = para enviar a um dispositivo
rigido via a porta serial R$232

Observagéo: Escolha uma opgdo para
dispositivo rigido se vocé estiver utilizando o kit
de conectividade da HP 40gs para transferir o
aplet.

Selecione a opgéio desejada e pressione [ .

—  Se estiver transmitindo para uma unidade de
disco, vocé tem as opgdes de enviar para o
diretério atual (padréo) ou para outro diretério.

Calculadora receptora: Abra a biblioteca de aplets e

pressione FIHEY-

— O menu RECEIVE FROM aparece com as seguintes
opgdes:

HP39/40 asB) = para receber via a porta USB

HP39/40 (SER) = para receber via a porta serial

RS232

USB DISK DRIVE = para receber de um dispositivo
rigido via a porta USB

SER. DISK DRIVE = para receber de um dispositivo

rigido via a porta R$232

Observagao: Escolha uma opgéio para
dispositivo rigido se vocé estiver utilizando o kit
de conectividade da HP 40gs para transferir o
aplet.
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Selecione a opgdo desejada e pressione [H .

O anunciador de transmisséio— 3 —serd exibido até
que a transmissdo seja concluida.

Se vocé estiver usando o Kit de Conectividade para PC
para baixar aplets de um computador, verd uma lista de
aplets no diretério atual do PC. Selecione todos os itens
que desejar receber.

Como classificar itens na lista de menu da
biblioteca de aplets

Para classificar
a lista de aplets

Para excluir um
aplet

Assim que voce tiver introduzido as informagées em um
aplet, terd definido uma nova verséo do mesmo. As
informagdes sdo salvas automaticamente com o nome do
aplet atual, como “Function”. Para criar outros aplets do
mesmo tipo, vocé deverd dar um novo nome ao aplet
atual.

A vantagem de armazenar um aplet consiste em permitir
que vocé mantenha uma cépia de um ambiente de
trabalho para uso posterior.

A biblioteca de aplets é o local de onde vocé gerencia
seus aplets. Pressione . Selecione (usando as setas
de dire¢&o) o nome do aplet com o qual deseja
trabalhar.

Na biblioteca de aplets, pressione EiEd . Selecione o
esquema de ordenamento e pressione (ENTER] -

+ Chronologically (cronologicamente) produz
uma ordem cronolégica baseada na data da
utilizagdo mais recente do aplet. (O aplet usado mais
recentemente aparece primeiro, e assim por diante.)

+ Alphabetically (alfabeticamente) produz uma
ordem alfabética por nome de aplet.

Vocé ndo pode excluir um aplet incorporado. O que
vocé pode fazer é somente apagar seus dados e
restaurar suas configuracdes padrdo.

Para excluir um aplet personalizado, abra a biblioteca
de aplets, selecione o aplet a ser excluido e pressione
. Para excluir todos os aplets personalizados,
pressione (SHIFT]CLEAR.
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Informacées de referéncia

Glossdrio
aplet

command
(comando)

expression
(express@o)

function
(funcéio)

Um aplicativo pequeno, limitado a
um assunto. Os tipos de aplets
infegrados sdo Func&o, Paramétrico,
Polar, Seqiéncia, Solucionador,
Estatistica, Inferéncia, Financas,
Trigonométrico, Quadratico
Solucionador de Equagdes Lineares e
de Triaingulos. Um aplet pode ser
preenchido com os dados e as
solugdes para um problema
especifico. E reutilizavel (como um
programa, mas mais facil de usar) e
armazena todas as suas
configuragées e definicaes.

Uma operacdo para uso em
programas. Os comandos podem
armazenar resultados em varidveis,
mas ndo os exibem. Os argumentos
s&o separados por ponto-e-virgula,
como em DISP expressdo; nimero

da linha.

Um nomero, uma varidavel ou
expressdo algébrica (nimeros mais
funcées) que produzem um valor.

Uma operagdo, possivelmente com
argumentos, que retorna um
resultado. Ela ndo armazena os
resultados em variaveis. Os
argumentos devem estar entre
parénteses e separados por virgulas
(ou pontos, em modo Comma
[virgula]), como em

CROSS(matriz 1, matriz2).

Informagdes de referéncia
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HOME

Library
(biblioteca)

list (lista)

matrix (matriz)

menu

menu keys
(teclas de
menu)

note
(anotacao)

program
(programa)

O ponto bésico de partida da
calculadora. Vé para HOME para
efetuar célculos.

Para gerenciamento de aplets:
iniciar, salvar, restaurar, enviar e
receber aplets.

Um conjunto de valores separados
por virgulas (ou pontos, se o modo
de sinal decimal estiver definido
para Comma [virgula]) e delimitados
por colchetes. As listas séo
normalmente usadas para digitar
dados estatisticos e calcular uma
fungéio com multiplos valores. Séo
criadas e manipuladas pelo editor e
pelo catélogo de listas.

Um arranjo bidimensional de valores
separados por virgulas (ou pontos, se
o modo de sinal decimal estiver
definido para Comma [virgula]) e
delimitados por colchetes aninhados.
S&o criadas e manipuladas pelo
editor e pelo catalogo de matrizes.
Vetores também s&o manipulados
pelo editor e pelo catalogo de
matrizes.

Uma relacd@o de opgdes mostrada no
visor. Ele pode aparecer como uma
lista ou como um conjunto de rétulos
de teclas de menu, ao longo da parte
inferior do visor.

A linha superior de teclas. Seu
funcionamento depende do contexto
atual. Os rétulos ao longo da parte
inferior do visor exibem os
significados atuais.

Texto que vocé escreve no bloco de
notas ou na visualizacdo Note de um
aplet especifico.

Um conjunto reutilizavel de
instrugdes que vocé registra com o
editor de programas.

R-2

Informagées de referéncia



sketch Um desenho que vocé cria na

(rascunho) visualizag&o Sketch de um aplet
especifico.

variable O nome de um nomero, lista, matriz,

(variavel) anotagdo ou gréfico que é

armazenado na meméria. Utilize
para armazenar e (VARS] para
recuperar.

vector (vetor) Um arranjo unidimensional de
valores separados por virgulas (ou
pontos, se o modo de sinal decimal
estiver definido para Comma
[virgula]) e delimitados por colchetes
simples. S&o criados e manipulados
pelo editor e pelo catalogo de
matrizes.

views Os contextos possiveis de um aplet:
(visualizagdes)  Plot (grafica), Plot Setup
(configuragao grafica), Numeric
numérica), Numeric Setup
configurag&io numérica), Symbolic
simbolica), Symbolic Setup
configuracado simbdlica), Sketch
(rascunho), Note (anotacéo) e
visualizagées especiais, como telas

divididas.

— e — —

Como reiniciar a HP 40gs

Se a calculadora “travar” e parecer estar emperrada,
vocé deverd reinicia-la. O processo é muito
semelhante ao de reiniciar um PC. Ela cancela certas
operagdes, restaura certas condicdes e limpa as
locagdes de meméria tempordria. Entretanto, a
reinicializacdo ndo apaga os dados armazenados
(variaveis, bancos de dados de aplets, programas), a
menos que vocé utilize o procedimento “To erase all
memory and reset defaults” (apagar toda a meméria e
restaurar as configuracées padré&o).

Informagdes de referéncia
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Para reiniciar Pressione e mantenha pressionada a tecla ea
usando o terceira tecla de menu simultaneamente, soltando-as em

teclado seguida.

Se a calculadora nédo responder & seqiéncia de teclas
acima, faca o seguinte:

1. Vire a calculadora e localize um pequeno orificio na
parte de tras do aparelho.

2. Insira a ponta de um clipe de metal (desdobrado
para ficar reto) no orificio até o fim. Mantenha
pressionado por 1 segundo e remova-o.

3. Pressione [ON]. Se for necessdrio, pressione ea
primeira e Gltima teclas de menu simultaneamente.

Para apagar toda a meméria e restaurar as
configuracdes padrdo

Se a calculadora néo responder aos procedimentos de
reinicializacdo acima, talvez vocé tenha que reinicié-la
apagando toda a meméria. Vocé perderd tudo o que foi
armazenado. Todas as configuragées padrédo de fabrica
serdo restauradas.

1. Pressione e mantenha pressionada a tecla [ON), a
primeira tecla de menu e a dltima tecla de menu,
simultaneamente.

2. Solte todas as teclas.

Observagdo: Para cancelar este processo, solte
somente as teclas da linha superior e pressione a
terceira tecla de menu.

R-4 Informagées de referéncia



Se a calculadora néo ligar

Se a HP 40gs néo ligar, siga os procedimentos abaixo
até que ela ligue. Pode ser que a calculadora ligue antes
de vocé terminar os procedimentos. Se a calculadora
ainda ndo ligar, entre em contato com a Assisténcia ao
Cliente para obter mais informacées.

1. Pressione e mantenha pressionada a fecla por
10 segundos.

2. Pressione e mantenha pressionada a tecla ea
terceira tecla de menu simultaneamente. Solte a
terceira tecla de menu e, em seguida, solte a tecla

[on).

3. Pressione e mantenha pressionada a tecla , d
primeira tecla de menu e a sexta tecla de meny,
simultaneamente. Solte a sexta tecla de menu, depois
solte a primeira tecla de menu e, em seguida, solte a

tecla [ON].

4. Localize o orificio na parte de tras da calculadora.
Insira a ponta de um clipe de metal (desdobrado
para ficar reto) no orificio até o fim. Mantenha
pressionado por 1 segundo e remova-o. Pressione a

tecla [ON].

5. Retire as baterias (consulte “Baterias” na pagina R-

6), pressione e mantenha pressionada a fecla
por 10 segundos e ponha as baterias de volta.

Pressione a tecla [ON].

Detalhes de operacéao

Temperatura de operacéo: 0° a 45°C (32° a
113°F).

Temperatura para armazenamento: -20° a 65°C
(-4° a 149°F).

Umidade na operacéo e armazenamento: 90%
de umidade relativa a um méximo de 40°C (104°F).
Evite molhar a calculadora.

A bateria opera a 4,5V CC, méximo de 60mA.

Informagdes de referéncia
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Baterias

Para instalar as
baterias

Para instalar as

baterias de backup

A calculadora usa 4 baterias AAA(LRO3) como
alimentagéo principal e uma nova bateria de litio CR
2032 para backup de meméria.

Antes de usar a calculadora, instale as baterias de
acordo com o seguinte procedimento.

a. Deslize a tampa do compartimento da bateria
confome ilustrado.

b. Insira as 4 novas baterias AAA(LRO3) no
compartimento principal. Certifique-se de que cada
bateria seja inserida na direcéo indicada.

I I

!

a. Pressione o prendedor. Empurre a placa na diregéo
mostrada e levante-a.

tampa
4

trava

b. Insira a nova bateria de litio CR2032. Certifique-se de
que o lado positivo (+) esteja voltado para cima.

c. Substituia a placa e pressione-a no seu local original.

Depois de instalar as baterias, pressione para ligar
a alimentacéo.

R-6
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Variaveis

Varidveis na visualizacdo Home

Aviso: Quando o icone de bateria com carga baixa for
exibido, é necessario substituir as baterias logo que
possivel. Entretanto, evite remover a bateria de backup

e as baterias principais ao mesmo tempo para evitar

perda de dados.

As varidveis da visualizacdo Home sdo:

Categoria Nome disponivel
Complex z1...29, 20
(complexa)
Graphic G1...G9, GO
(gréfica)
Library Function (funcédo)
(biblioteca) Parametric (paramétrico)
Polar
Sequence (seqiiéncia)
Solve (resolver)
Statistics (estatisticas)
Definido pelo usuério
List (listas) L1...L9, LO
Matrix M1...M9, MO
(matrizes)
Modes Ans
(modos) Date
HAngle
HDigits
HFormat
Ierr
Time
Notepad Definido pelo usuério
(bloco de
notas)
Program Editline
(programa) Definido pelo usuério
Real A...Z, ©

Informagdes de referéncia
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Variaveis do aplet Function

As variaveis do aplet Function séo:

Categoria Nome disponivel

Plot (grafica) | axes Xcross
Connect Ycross
Coord Xtick
FastRes Ytick
Grid Xmin
Indep Xmax
InvCross Ymin
Labels Ymax
Recenter Xzoom
Simult Yxoom
Tracing

Plot-FCN Area Root
Extremum Slope
Isect

Symbolic Angle F6

(simbdlica) Fl F7
F2 F8
F3 F9
F4 FO
F5

Numeric Digits NumRow

(numéricc) Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom

Note NoteText

(anotagdo)

Sketch Page PageNum

(rascunho) (p4dgina) (ntm. da

pagina)
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Variaveis do aplet Parametric

As variaveis do aplet Parametric séo:

Categoria

Nome disponivel

Plot (grafica)

Symbolic
(simbodlica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagéo)

Sketch
(rascunho)

Axes
Connect
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Simult
Tmin
Tmax

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page
(padgina)

Tracing
Tstep
Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yzoom

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumZoom

PageNum
(ntm. da
pagina)

Informagdes de referéncia
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Variaveis do aplet Polar

As variaveis do aplet Polar sé&o:

Categoria

Nomes disponiveis

Plot (grafica)

Symbolic
(simbélica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagdo)

Sketch
(rascunho)

Axes
Connect
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Simult
Umin
Umax
Ostep
Tracing

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page
(pdgina)

Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yxoom

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumZoom

PageNum
(ntm. da
pagina)
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Varidaveis do aplet Sequence

As variaveis do aplet Sequence séo:

Categoria

Nome disponivel

Plot (grafica)

Symbolic

(simbodlica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagé&o)

Sketch

(rascunho)

Axes
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Nmin
Nmax
Recenter
SegPlot
Simult

Angle
Ul
U2
U3
U4
U5

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page
(pédgina)

Tracing
Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yzoom

Ue
U7
U8
U9
Uo

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumZoom

PageNum
(ntm. da
pagina)

Informagdes de referéncia
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Variaveis do aplet Solve

As variaveis do aplet Solve séo:

Categoria Nome disponivel
Plot (grafica) | axes Xcross
Connect Ycross
Coord Xtick
FastRes Ytick
Grid Xmin
Indep Xmax
InvCross Ymin
Labels Ymax
Recenter Xzoom
Tracing Yxoom
Symbolic Angle E6
(simbdlica) El E7
E2 E8
E3 E9
E4 EO
E5
Numeric Digits NumCol
(numérica) Format NumRow
Note NoteText
(anotagdo)
Sketch Page PageNum
(rascunho) (p4dgina) (ntm. da
pagina)
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Varidaveis do aplet Statistics

As varidaveis do aplet Statistics s&o:

Categoria Nome disponivel
Plot (gréfica) | axes Sdmark
Connect Sbmark
Coord StatPlot
Grid Tracing
Hmin Xcross
Hmax Ycross
Hwidth Xtick
Indep Ytick
InvCross Xmin
Labels Xmax
Recenter Ymin
Slmark Ymax
S2mark Xzoom
S3mark Yxoom
Symbolic Angle S3fit
(Simbélica) S1fit S4fit
S2fit S5fit
Numeric c0,...C9 NumFont
(numérica) Digits NumRow
Format StatMode
NumCol
Stat-One MaxX 03
(com uma MeanX PSDev
variavel) Median SSDev
MinZX PVarZ
NZ SVarZ
01 TotX
Stat-Two (com | Corr X
duos Cov X2
PR Fit XY
varidveis) Moanx Sy
MeanY Y2
RelErr
Note NoteText
(anotacao)
Sketch Page PageNum
(rascunho) (padgina) (ntm. da
pagina)

Informagdes de referéncia
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Categorias do menu MATH

Funcées matemdticas

As funcées matemdticas sdo:

Categoria Nome disponivel
Célculo
0
(Calculus) i
TAYLOR
Complex ARG M
(complexa) CONJ RE
Constantes e MAXREAL
(Constant) i MINREAL
/1
Hyperb. ACOSH TANH
(hiperbolica) | AsINH ALOG
ATANH EXP
COSH EXPM1
SINH LNP1
List (listas) CONCAT REVERSE
ALIST SIZE
MAKELIST SLIST
TLIST SORT
POS
Loop ITERATE
RECURSE
)
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Categoria

Nome disponivel (continuagdo)

Matrix
(matrizes)

Polynom.
(polinomial)

Prob.

Real

Stat-Two (com
duas
varidveis)

Symbolic

(simbodlica)

COLNORM
COND
CROSS
DET

DOT
EIGENVAL
EIGENVV
IDENMAT
INVERSE
Lo

LSQ

LU
MAKEMAT

POLYCOEF
POLYEVAL

COMB

!

PERM
RANDOM

CEILING
DEG—RAD
FLOOR
FNROOT
FRAC
HMS—
—HMS
INT
MANT
MAX

PREDX
PREDY

ISOLATE
LINEAR?

OR

RANK
ROWNORM
RREF
SCHUR
SIZE
SPECNORM
SPECRAD
SVD

SVL
TRACE
TRN

POLYFORM
POLYROOT

UTPC
UTPF
UTPN
UTPT

MIN
MOD

o

$CHANGE
$STOTAL
RAD—DEG
ROUND
SIGN
TRUNCATE
XPON

QUAD
QUOTE

Informagdes de referéncia
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Constantes de programas

Categoria Nome disponivel (continuacéo)
Tests (Testes) | AND
IFTE
NOT
== OR
XOR
+
>
>
Trig ACOT COT
ACSC CcscC
ASEC SEC
As constantes de programas s&o:
Categoria Nome disponivel
Angle Degrees
(angulo) Grads
Radians
Format Standard Sci
(formato) Fixed Eng
Fraction
SeqPlot Cobweb
Stairstep
S1...5fit Linear Cubic
Logarithmic Logistic
Exponential Exponent
Power Trigonometr
Quadratic ic
User
Defined
StatMode Statlvar
Stat2Var
StatPlot Hist
BoxW
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Constantes Fisicas

As constantes fisicas séo:

Categoria

Nome Disponivel

Quimica

Fisica

Fisica
Quantica

Avogadro (Constante de Avagadro,
NA)

Boltz. (Boltzmann, k)
mol. vo... (volume molar, Vm)

univ gas (Constante universal dos

gases, R)

jtd temp (temperatura padr&o, St
T

std pres (pressdo padrdo,

StefBolt (Stefan-Boltzmann, o)
light s... (velocidade da luz, ¢)
permitti (permitividade, £0)
permeab (permeabilidade, n0)

acce gr... (aceleracéo da
gravidade, g)

gravita... éconstonte
gravitacional, G)

Plank’s (Constante de Plank, h)
Dirac’s (h cortado de Dirac, hbar)
e charge (carga do elétron, q)

e mass (massa do elétron, me)

g/me ra... (q/me ratio, razéo
carga/massa do elétron, gme)

proton m (massa do préton, mp)
mp/me r... (mp/me ratio, raz&o
carga/massa do préton, mpme)
fine str (estrutura fing, o)

mag flux (fluxo magnético, ¢)
Faraday (Faraday, F)

Rydberg (Rydberg, Roo)

Bohr rad (raio de Bohr, Q)
Bohr mag (magnéton de Bohr, pB)
nuc. mag (magnéton nuclear, uN)

photon. .. (comprimento de onda
do féton, )
Fhoton. . . (freqiiéncia do féton,

Compt w. .. (comprimento de onda
de Compton, Ac)

Informagdes de referéncia
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Funcées do CAS

As funcdes do CAS séo:

Category Function

Algebra COLLECT STORE
DEF |
EXPAND SUBST
FACTOR TEXPAND
PARTFRAC UNASSIGN
QUOTE

Complex i IM
ABS -
ARG RE
CONJ SIGN
DROITE

Constant e o
i T

Diff & Int DERIV PREVAL
DERVX RISCH
DIVPC SERIES
FOURIER TABVAR
IBP TAYLORO
INTVX TRUNC
lim

Hyperb. ACOSH COSH
ASINH SINH
ATANH TANH

Integer DIVIS IREMAINDER
EULER ISPRIME?
FACTOR LCM
GCD MOD
IDIV2 NEXTPRIME
IEGCD PREVPRIME
IQUOT

Modular ADDTMOD INVMOD
DIVMOD MODSTO
EXPANDMOD MULTMOD
FACTORMOD POWMOD
GCDMOD SUBTMOD

R-18
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Category

Function (continuacéo)

Polynom.

Real

Rewrite

Solve

Tests

Trig

EGCD
FACTOR
GCD
HERMITE
LCM
LEGENDRE

CEILING
FLOOR
FRAC

DISTRIB
EPSX0
EXPLN
EXP2POW
FDISTRIB
LIN
LNCOLLECT

DESOLVE
ISOLATE
LDEC

ASSUME
UNASSUME

TAN2SC

PARTFRAC
PROPFRAC
PTAYL

QUOT
REMAINDER
TCHEBYCHEFF

INT
MAX
MIN

POWEXPAND
SINCOS
SIMPLIFY
XNUM

XQ

LINSOLVE
SOLVE
SOLVEVX

TAN2SC2
TCOLLECT
TEXPAMD
TLIN
TRIG
TRIGCOS
TRIGSIN
TRIGTAN

Informagdes de referéncia

R-19




Comandos de programacéo

Os comandos de programagdo s&o:

Categoria Comando
Aplet (aplet) | CHECK
SELECT
SETVIEWS
UNCHECK
Branch IF CASE
(desvio) THEN IFERR
ELSE RUN
END STOP
Drawing ARC LINE
(desenho) BOX PIXOFF
ERASE PIXON
FREEZE TLINE
Graphic DISPLAY—> MAKEGROB
(gréficos) —DISPLAY PLOT—
—GROB —PLOT
GROBNOT REPLACE
GROBOR SUB
GROBXOR ZEROGROB
Loop FOR UNTIL
= END
TO WHILE
STEP REPEAT
END END
DO BREAK
Matrix ADDCOL REDIM
(matrizes) ADDROW REPLACE
DELCOL SCALE
DELROW SCALEADD
EDITMAT SUB
RANDMAT SWAPCOL
SWAPROW
Print PRDISPLAY
(impressao) PRHISTORY
PRVAR
Prompt BEEP GETKEY
CHOOSE INPUT
CLRVAR MSGBOX
DISP PROMPT
DISPXY WAIT
DISPTIME
EDITMAT
Stat-One DO1VSTATS SETFREQ
(com uma RANDSEED SETSAMPLE
variavel)
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Mensagens de estado

Categoria Comando (continuacéio)
Stat-Two(com | DO2VSTATS

duas SETDEPEND

varidveis) SETINDEP

Mensagem Significado

Bad Argument
Type (tipo
incorreto de
argumento)

Bad Argument
Value (valor
incorreto do
argumento)

Infinite Result

(resultado infinito)

Insufficient

Memory (meméria

insuficiente)

Insufficient
Statistics Data

(dados estatisticos

insuficientes)

Invalid Dimension

(dimensao
invélida)

Entrada incorreta para esta
operagdo.

O valor esta fora do intervalo
permitido para esta operacéo.

Excecdio matemdtica, como 1/

0.

Voceé deve liberar alguma
meméria para continuar a
operacdo. Exclua uma ou mais
matrizes, listas, anotacdes,
programas (usando catélogos)
ou aplets personalizados (n&o
incorporados) (usando

(SHIFT) MEMORY).

Os pontos de dados séo
insuficientes para o célculo.
No caso de estatisticas de duas
varidveis, deve haver duas
colunas de dados, sendo que
cada coluna deve possuir pelo
menos quatro nimeros.

O argumento do arranjo possui
dimens&es incorrefas.

Informagdes de referéncia
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Mensagem

Significado (continuagéo)

Invalid Statistics
Data (dados
estatisticos
invalidos)

Invalid Syntax
(sintaxe invalida)

Name Conflict
(conflito de nome)

No Equations
Checked (as
equagdes ndo
foram verificadas)

(OFF SCREEN)
(fora da tela)

Receive Error (erro
na recepgdo)

Too Few
Arguments
(poucos
argumentos)

Undefined Name
(nome indefinido)

Undefined Result
(resultado

indefinido)

Sé&o necessdrias duas colunas
com igual nomero de valores

de dados.

A fungdo ou o comando que
vocé digitou n&o inclui os
argumentos adequados ou a
ordem apropriada de
argumentos. Os delimitadores
(parénteses, virgulas, pontos e
ponto-e-virgulas) também
devem estar corretos. Procure o
nome da fungéo no indice para
consultar sua sintaxe correta.

A funcdo | (onde) tentou
associar um valor & varidvel de
infegra¢&o ou ao indice de
somatério.

Vocé deve digitar e verificar
uma equacdo (visualizacdo
Symbolic) antes de calcular a
funcao.

O valor da funcéo, raiz,
interseg@o ou do extremo né&o é
visivel na tela atual.

Problema com a recepcdo de
dados de outra calculadora.
Envie os dados novamente.

O comando necessita de mais
argumentos do que os
fornecidos.

A variavel global citada ndo
existe.

O céleulo possui um resultado
matematicamente indefinido
(como 0/0).
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Mensagem

Significado (continuagéo)

Out of Memory
(sem memoéria)

Vocé deve liberar bastante
meméria para continuar a
operacdo. Exclua uma ou mais
matrizes, listas, anotacées,
programas (usando catélogos)
ou aplets personalizados (n&o
incorporados) (usando
MEMORY).

Informagdes de referéncia
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Garantia limitada

calculadora grafica HP 40gs - Duragéo da garantia: 12
meses

1.

A HP garante ao usudrio final que a maquing,
acessérios e equipamentos da HP estardo livre de
defeitos em pegas ou méo-de-obra apés a data da
compra, pelo periodo acima especificado. Se a HP
for notificada da ocorréncia de tais defeitos durante
o periodo de garantia, a HP ird, por opgéo sua, ou
reparar ou substituir produtos que estejam
comprovadamente com defeito. A substituicdio dos
produtos pode ser feita por produtos novos ou no
estado de novos.

. A HP garante que o software n&o ira falhar na

execucdo de suas instrugdes programadas depois
da data da compra, pelo periodo acima
especificado, devido a defeitos no material ou méo-
de-obra quando instalado e usado de forma
apropriada. Se a HP for notificada de tais defeitos
durante o periodo da garantia, a HP irg substituir a
midia do programa que ndo executar as suas
instrucdes programadas devido a esses defeitos.

. A HP n&o garante que a operacdo dos seus produtos

serd ininterrupta e livre de erros. Se a HP n&o puder,
dentro de um tempo razodvel, reparar ou substituir
qualquer produto de acordo com as condigdes da
garantia, vocé tera direito ao reembolso do valor da
compra depois da devolugdo rapida do produto com
o comprovante da compra.

Os produtos da HP podem conter pegas
recondicionadas equivalentes a novas em
desempenho ou podem ter sido sujeitas & uso
incidental.

Garantia limitada
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. A garantia ndo se aplica aos defeitos resultantes da

(a) manutencéio ou calibracéo incorreta, (b) software,
interface, pecas ou equipamentos n&o fornecidos
pela HP, (c) alterag&o n&o autorizada ou uso
incorreto, (d) operacé&o fora das especificacdes
ambientais divulgadas para o produto ou (e)
preparacdo ou manutencdo imprépria do local.

. A HP NAO OFERECE NENHUMA OUTRA

GARANTIA OU CONDICAO EXPLICITA, VERBAL OU
ESCRITA. DE ACORDO COM O PERMITIDO PELA LEI
LOCAL, QUALQUER GARANTIA OU CONDICAO
EXPLICITA OU ADEQUACAO PARA UM OBJETIVO
PARTICULAR, E LIMITADA AO PERIODO
DETERMINADO ACIMA. Alguns paises, estados ou
distritos n&o permitem limitacdo da duragéo de uma
garantia implicita, entdo a limitac&o ou exclusdo
acima talvez néo se aplique a vocé. Esta garantia
lhe assegura direitos legais especificos e talvez vocé
tenha outros direitos que variam de pais para pais,
de estado para estado ou de distrito para distrito.

DENTRO DO PERMITIDO PELA LEI LOCAL, OS
DIREITOS EXPRESSOS NESTA GARANTIA SAO
UNICOS E EXCLUSIVOS. EXCETO COMO
INDICADO ACIMA, EM NENHUM MOMENTO A
HP OU SEUS REPRESENTANTES SERAO
RESPONSAVEIS POR PERDA DE DADOS OU POR
OUTRO DANO DIRETO, ESPECIAL, ACIDENTAL,
CONSEQUENCIAL (INCLUINDO A PERDA DE
LUCROS OU DADOS) OU OUTROS, SEJAM
BASEADOS EM CONTRATO, ACORDO OU
OUTROS. Alguns paises, estados ou distritos n&o
permitem a exclusdo ou limitac&o de danos
acidentais ou conseqiienciais, ent&o a limitacéo ou
excluséo acima talvez ndo se aplique a vocé.

. As Unicas garantias dadas aos produtos e servicos

HP s&o aquelas estabelecidas e declaradas na
garantia expressa que acompanha estes produtos e
servicos. A HP n&o deverd ser responsabilizada por
erros ou omissdes técnicas ou editoriais aqui
contidas.
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Atendimento

PARA AQUISICOES POR CONSUMIDORES NA

AUSTRALIA E NOVA ZELANDIA: OS TERMOS DE
GARANTIA CONTIDOS NESTA DECLARACAO,

EXCETO NO PERIODO PERMITIDO POR LEI, NAO
EXCLUI, RESTRINGE OU ALTERA E ESTAO INCLUSOS
NOS DIREITOS ESTATUTARIOS MANDATARIOS
APLICAVEIS PARA A VENDA DESTE PRODUTO.

Europa Pais: Telefones:
Austria +43-1-3602771203
Bélgica +3227126219
Dinamarca +45-8-2332844
Paises da +420-5-41422523
Europa Oriental
Finlandia +35-89640009
Franca +33-1-49939006
Alemanha +49-69-95307103
Grécia +420-5-41422523
Holanda +31-206545301
ltalia +39-02-75419782
Noruega +47-63849309
Portugal +351-229570200
Espanha +34-915-642095
Suécia +46-851992065
Suica +41-1-4395358
(Alemao)
+41-22-8278780
(Francés)
+39-02-75419782
(Italiano)
Turquia +420-5-41422523
Reino Unido +44-207-4580161
Republica +420-5-41422523
Tcheca
Africa do Sul  +27-11-2376200

Garantia limitada
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Asia do
Pacifico

América
Latina

Luxemburgo +3227126219

Outros paises ~ +420-5-41422523

europeus

Pais: Telefones:

Austrdlia +61-3-9841-5211

Cingapura +61-3-9841-5211

Pais: Telefones:

Argentina 0-810-555-5520

Brasil Sé&o Paulo 3747-7799;
ROTC 0-800-157751

México Cidade do México 5258-
9922;
ROTC 01-800-472-6684

Venezuela 0800-4746-8368

Chile 800-360999

Colémbia 9-800-114726

Peru 0-800-10111

América 1-800-711-2884

Central e Caribe

América do
Norte

Guatemala 1-800-999-5105
Porto Rico 1-877232-0589
Costa Rica 0-800-011-0524
Pais: Telefones:

EUA 1800-HP INVENT
Canadé (905) 206-4663 or

800- HP INVENT

"Acesse http:

ROTC = Restante do pais
www.hp.com para obter os Gtimos

servicos e informagdes de suporte”.
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Regulatory Notices

Federal Commu-
nications
Commission
Notice

Modifications

Cables

Declaration of
Conformity for
Products
Marked with
FCC Logo,
United States
Only

This equipment has been tested and found to comply with
the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15
of the FCC Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful interference in a
residential installation. This equipment generates, uses,
and can radiate radio frequency energy and, if not
installed and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio communications.
However, there is no guarantee that interference will not
occur in a particular installation. If this equipment does
cause harmful interference to radio or television
reception, which can be determined by turning the
equipment off and on, the user is encouraged to try to
correct the interference by one or more of the following
measures:

+ Reorient or relocate the receiving antenna.

* Increase the separation between the equipment and
the receiver.

+  Connect the equipment into an outlet on a circuit
different from that to which the receiver is connected.

+  Consult the dealer or an experienced radio or
television technician for help.

The FCC requires the user to be notified that any changes
or modifications made to this device that are not
expressly approved by Hewlett-Packard Company may
void the user's authority to operate the equipment.

Connections to this device must be made with shielded
cables with metallic RFI/EMI connector hoods to maintain
compliance with FCC rules and regulations.

This device complies with Part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions: (1)
this device may not cause harmful interference, and (2)
this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired
operation.

For questions regarding your product, contact:

Garantia limitada
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Canadian
Notice

Avis Canadien

European Union
Regulatory
Notice

Japanese Notice

Hewlett-Packard Company

P. O. Box 692000, Mail Stop 530113

Houston, Texas 77269-2000

Or, call

1-800-474-6836

For questions regarding this FCC declaration, contact:
Hewlett-Packard Company

P. O. Box 692000, Mail Stop 510101

Houston, Texas 77269-2000

Or, call

1-281-514-3333

To identify this product, refer to the part, series, or model
number found on the product.

This Class B digital apparatus meets all requirements of
the Canadian Interference-Causing Equipment
Regulations.

Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les
exigences du Réglement sur le matériel brouilleur du
Canada.

This product complies with the following EU Directives:
+ low Voltage Directive 73/23/EEC
+  EMC Directive 89/336/EEC

Compliance with these directives implies conformity to
applicable harmonized European standards (European
Norms) which are listed on the EU Declaration of
Conformity issued by Hewlett-Packard for this product or
product family.

This compliance is indicated by the following conformity
marking placed on the product:

COEEF. FRUBEESEREEEIRIHES
(veCl) MEH£(CE IS ABIEHREMEBTT, CDE
BlE. RERBETCHEATAIELEZEHHNELTHLETA, 2D
HEBNS DA OTFLES 3 URERIEEL TERASNS &,
SIEEELBIER T EAHYET,

Y FWNERBEZICHE > TELLVERYIELEL TS,



Korean Notice

Descarte de Lixo
Elétrico na
Comunidade
Européia

B=Z 717| Otd &8 HES4717])

ol 77|= JIH 8O MAWHEAS =S 3t 7]7|2A
FARHANNE B2 SEXNFOIM AFBE & UBLICH

Este simbolo encontrado no produto
ou na embalagem indica que o
produto ndo deve ser descartado no
lixo doméstico comum. E
responsabilidade do cliente descartar
o material usado (lixo elétrico),
encaminhando-o para um ponto de
coleta para reciclagem. A coleta e a
reciclagem seletivas desse tipo de lixo

ajudaréo a conservar as reservas naturais; sendo assim,
a reciclagem serd feita de uma forma segura,
protegendo o ambiente e a satde das pessoas. Para
obter mais informagdes sobre locais que reciclam esse
tipo de material, entre em contato com o escritério da
HP em sua cidade, com o servico de coleta de lixo ou
com a loja em que o produto foi adquirido.

Garantia limitada
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as equagdes ndo foram verificadas



R-22

ASIN2C 14-40
ASIN2T 14-40
aspas

em nomes de programa 21-4
ASSUME 14-62
ATAN2S 14-41
aumentando o contraste do visor 1-2
auto scale 2-15
automdético
desligamento 1-1
autovalores 18-11
autovetores 18-11

bateria fraca 1-1
biblioteca, gerenciando aplets na
22-6
Bloco de notas
criando anotacdes 20-6
escrevendo em 20-7
teclas do catélogo 20-7

C
Calculadora 22-5

célculo
operagdes 13-7
célculos simbélicos 14-1
caracteres alfabéticos
digitando 1-7
CAS 14-1, 149, 151
ajuda 154
ajuda integrada 14-9
configuragéo 15-3
em HOME 14-7
lista de funcdes 14-10
modes 15-3
modos 14-5
variaveis 14-4
catélogos 1-32
CFG 15-3
CHINREM 14-64
classificacéio alfabética 22-6
classificagdo cronolégica 22-6
classificando 22-6
aplets em ordem alfabética 22-6

aplets em ordem cronolégica
22:6

elementos em uma lista 19-9
coeficientes
polinomial 13-12
COLLECT 14-11
colunas
mudando a posicdo 21-27
colunas emparelhadas 10-12
comandos
aplet 21-14
com matrizes 18-10
definicao de R-1
desenho 21-21
desvio 21-19
graficos 21-22
loop 21-24
programa 21-4, R-20
stat-one 21-32
stattwo 21-33
comandos de aplet
CHECK 21-14
SELECT 21-14
SETVIEWS 21-18
UNCHECK 21-18
comandos de desenho
ARC 21-21
BOX 21-21
ERASE 21-22
FREEZE 21-22
LINE 21-22
PIXOFF 21-22
PIXON 21-22
TLINE 21-22
comandos de desvio
CASE...END 21-20
IF..THEN...ELSE...END 21-19
IFERR...THEN...ELSE 21-20
comandos de prompt
ajustar data e hora 21-30
armazenar cédigo de tecla 21-31
beep 21-28
criar caixa de opgdes 21-28
criar formulario de entrada 21-31
exibir caixa de mensagem 21-31
exibir item 21-29
impedir a atualizagdo da visual-
izacdo da tela 21-30
inserir quebras de linha 21-31
suspender a execugéo do progra-
ma 21-32
comandos de repetigéio



BREAK 21-25
DO...UNTIL...END 21-25
FOR I= 21-25
WHILE...REPEAT...END 21-25
comandos do prompt
exibir objeto em (x,y) 21-29
Comandos graficos
—GROB 21-23
DISPLAY— 21-22
GROBNOT 21-23
GROBOR 21-23
GROBXOR 21-23
MAKEGROB 21-23
PLOT— 21-23
REPLACE 21-24
SUB 21-24
ZEROGROB 21-24
combinagdes 13-13
conectando
pontos de dados 10-20
varidvel 21-34
conectar
via cabo serial 22-5
via cabo USB 22-5
conectividade por porta serial 22-5
conectividade USB 22-5
configuragdo
data 21-30
tempo 21-30
conflito de nome R-22
conjugados 13-8
constantes 13-8
e 13-8
fisica 1-8
fisicas 13-27, R-17
i13-8
numero real maximo 13-8
numero real minimo 13-9
programa R-16, R-17
conversdes 13-9
copiando
anotacdes 20-8
graficos 20-6
programas 21-8
visor 1-25
correlacéo
coeficiente 10-19
CORR 10-19
correlation
estatistica 10-16

co-secante 13-22
co-seno 13-4
hiperbélico inverso 13-10
co-seno hiperbdlico inverso 13-10
cotangente 13-22
covaridncia
estatistica 10-16
criando
anotacdes no bloco de notas 20-6
aplet 22-1
listas 19-1
matrizes 18-3
programas 21-4
rascunhos 20-3
crie sua prépria tabela 2-21

CYCLOTOMIC 14-65
D

dados estatisticos insuficientes R-21
data, configurando 21-30
decimal

escalonamento 2-15, 2-17

mudando o formato 1-12
decomposicéio de SCHUR 18-13
decomposicéo de valor singular

matriz 18-13
DEF 14-11
definicéo de conjunto de dados 10-8
definido pelo usuério

ajuste de regressdo 10-14
definite integral 13-6
delimitadores, programando 21-1
depurando programas 21-7
DERIV 14-16
derivada 14-16
derivada parcial 14-16
derivadas

em Home 13-23

no aplet Function 13-24
derivatives

definition of 13-6
DERVX 14-17
desenhando

circunferéncias 20-4

linhas e caixas 20-3

teclas 20-4
desenho de circunferéncia 20-4
desliga



energia 1-1
DESOLVE 14-34
determinacéo de raizes

exibindo 7-7

interativa 3-9

operagdes 3-10

varidveis 3-10
determinante

matriz quadrada 18-11
diferenciacéo 13-6, 14-34
digitando letras 1-7
diminuindo o contraste do visor 1-2
DISTRIB 14-30
Distribuicio Z Normal, intervalos de
confianca 11-16
distributividade 14-13, 14-30, 14-31
DIVIS 14-48
diviséio 13-4
Diviséio euclideana 14-49, 14-50,
14-51

DIVMOD 14-53
DIVPC 14-18
DROITE 14-47
E

e 13-8

edicdo

matrizes 18-4
rogramas 21-5
Ediiﬁne
Catélogo de programas 21-2
Editor de Equagdes 15-1, 16-1
selecéio de termos 15-5
editores 1-32
EGCD 14-57
eixos
criando gréficos 2-7
variavel 21-34
elemento
armazenando 18-6
E-lessons 1-14
entrada algébrica 1-22
enviando
listas 19-6
programas 21-8
envio
aplets 22-4
EPSX0 14-30

Equacdo Linear, aplet 8-1
equagdes
resolvendo 7-1
equacdes diferenciais 14-34, 14-36,
14-58
Equation Writer 14-2
erro na recepgdo R-22
erro relativo
estatistico 10-19
erros de sintaxe 21-7
escalonada de linha reduzida 18-13
escalonamento
automdtico 2-15
decimal 2-11, 2-15
inteiro 2-11, 2-15, 2-17
opgdes 2-15
restaurando 2-14
trigonométrico 2-16
escalonamento inteiro 2-15, 2-17
estatisticas
alternando entre uma variavel e
duas variaveis 10-12
ampliando graficos 10-21
analisando graficos 10-21
andlises 10-1
calcular duas variaveis 21-33
calcular uma variével 21-32
definindo um ajuste 10-12
definindo um modelo de re-
gresséo 10-12
definir a coluna dependente do
conjunto de dados de duas
variaveis 21-33
definir a coluna independente do
conjunto de dados de duas
variaveis 21-33
definir amostra de uma varigvel
21-32
editando dados 10-11
especificando a configuracéo do
angulo 10-12
excluindo dados 10-11
freqiéncia 21-32
inserindo dados 10-11
modelos de curva de regressdo
(ajuste) 10-12
modo do angulo 10-12
organizando dados 10-12
representando dados grafica-
mente 10-16



resolugéio de problemas com gré-

ficos 10-20
salvando dados 10-11
tipo de gréfico 10-19
tracando graficos 10-21
valores previstos 10-22
estruturas de desvio 21-19
EULER 14-48
excluindo
aplet 22-6
dados estatisticos 10-11
listas 19-6
matrizes 18-5
programas 21-9
exibir 21-22
data e hora 21-30
elementos 19-4

EXP2HYP 14-65
EXP2POW 14-31
EXPAND 14-13
EXPANDMOD 14-54
expansdo 14-26, 14-28
expanséo parcial de fragdes 14-14
EXPLN 14-30
expoente
do valor 13-18
elevando a um 13-6
menos 1 13-10
exponenciais 14-31, 14-65
exponencial natural 13-4, 13-10
exponent
fit 10-14
expressdo
calculando em aplets 2-3
definindo 2-1, R-1
digitando em HOME 1-22
grdfico 3-3
literal 13-20
expressdes transcendentais 14-43
extremo 3-10

F

F de Snedecor no limite superior da
curva 13-14

FACTOR 14-13, 14-49, 14-57
FACTORMOD 14-54

FastRes variable 21-35

fatoracéo 14-13

fatores primos 14-49
fatorial 13-13
FDISTRIB 14-31
formato de nimero
cientifico 1-12
de fracéio 1-12
de fracéo mista 1-12
engenharia 1-12
fixo 1-12
no aplet Solve 7-5
Standard 1-12
formato de nomero cientifico 1-12,
1-22
formato de nimero de fracéo 1-12
formato de nimero de fracéo mista
1-12
formato de numero fixo 1-12
formato de nimero padréo 1-12
formato de nomero para engenharia
1-12
formuldrios de entrada
configurando Modes 1-13
restaurando os valores padréo
1-11
FOURIER 14-18
funcao
analisar um gréfico com as ferra-
mentas FCN 3-4
definicdo 2-2, R-1
digitando 1-22
gama 13-13
inclinacéo 3-5
menu math R-14
ponto de interse¢&o 3-5
sintaxe 13-3
tracando 2-9
funcéio de somatério 13-11
funcao digama 14-69
funcées com matrizes 18-11
COLNORM 18-11
COND 18-11
CROSS 18-11
DET 18-11
DOT 18-11
EIGENVAL 18-11
EIGENVV 18-11
IDENMAT 18-12
INVERSE 18-12
LQ 18-12



LSQ 18-12

LU 18-12
MAKEMAT 18-12
QR 18-12

RANK 18-12
ROWNORM 18-13
RREF 18-13
SCHUR 18-13
SIZE 18-13
SPECNORM 18-13
SPECRAD 18-13
SvD 18-13

SVL 18-13

TRACE 18-13

TRN 18-14

fungdes com numeros complexos

13:6, 13-18

conjugados 13-8
parte imagindria 13-8
parte real 13-8

funcdes de loop

ITERATE 13-11
RECURSE 13-11
somatério 13-11

funcées de nimeros reais 13-15

% 13-17

%CHANGE 13-17
%TOTAL 13-17
CEILING 13-15

DEG para RAD 13-15
FNROOT 13-15

HMS para 13-16

INT 13-16

MANT 13-16

MAX 13-16

MIN 13-16

MOD 13-17

RAD para DEG 13-17
ROUND 13-18

SIGN 13-18
TRUNCATE 13-18
XPON 13-18

funcées hiperbélicas inversas 13-11
funcées matematicas

hiperbélicas 13-11

menu 1-8

no mapa de menu R-14
nimero complexo 13-7
ndmero real 13-15
operadores légicos 13-20
polinomial 13-12

probabilidade 13-13
symbolic 13-19
teclado 13-4
trigonometria 13-21
fungdes polinomiais
POLYCOEF 13-12
POLYEVAL 13-12
POLYFORM 13-12
POLYROOT 13-12
funcées probabilisticas
11313
COMB 13-13
permutagdes 13-13
RANDOM 13-13
UTPC 13-14
UTPF 13-14
UTPN 13-14
UTPT 13-14
funcoes simbdlicas
| (onde) 13-20
igual a 13-19
ISOLATE 13-19
LINEAR? 13-19
QUAD 13-19
QUOTE 13-20
funcaes trigonométricas
ACOS2S 14-39
ACOT 13-21
ACSC 13-21
ASEC 13-22
ASIN2C 14-40
ASIN2S 14-41
ASIN2T 14-40
COT 13-22
CSC 13-22
HALFTAN 14-41
SEC 13-22
SINCOS 14-41
TAN2CS2 14-42
TAN2SC 14-42
TAN2SC2 14-42
TRIGCOS 14-45
TRIGSIN 14-45
TRIGTAN 14-45
function
math menu R-18
function variables
fastres 21-35



G

GAMMA 14-66

GCD 14-49, 14-58

GCDMOD 14-54

glossario R-1

grafico
analisando dados estatisticos em
10-21
auto scale 2-15
box-and-whisker 10-17
capturar a tela atual 21-22
comparando 2-5
configurando 2-5, 3-2
dados estatisticos 10-16
definindo a variavel indepen-
dente 21-38
degraus 6-1
desenhando eixos 2-7
disperso 10-16, 10-18
dividindo 2-16
dividindo entre gréfico e detalhe
2-15
dividindo entre gréfico e tabela
2-15
escalonamento 2-15
escalonamento decimal 2-15
escalonamento inteiro 2-15
escalonamento trigonométrico
2-16
estatisticas de duas variéveis
10-19
estatisticas de uma variavel 10-19
expressdes 3-3
grafico sobreposto 2-15
histograma 10-16
marcas de selecéio 2-7
no aplet Solve 7-8
para capturar a tela atual 21-22
parametros estatisticos 10-19
pontos conectados 10-18, 10-20
pontos de grade 2-7
sequéncia 2-7
sobrepondo 2-17, 4-3
teia de aranha 6-1
tracando 2-9
values t 2-6
visualizacéo em tela dividida
2-16

grdfico disperso 10-16, 10-18
conectado 10-18, 10-20

grafico em degraus 6-1
grafico em quadros 10-17
grafico em teia de aranha 6-1
graficos
armazenando e recuperando
206, 21-22
copiando 20-6
copiando para a visualizagéo
Sketch 20-6
graficos sobrepostos 2-17, 4-3
grau inteiro

matriz 18-12

H
HALFTAN 14-41
HERMITE 14-58
hiperbélicas
funcées matemdticas 13-11
hipotese
alternativa 11-3
nula 11-3
testes 11-3
testes de inferéncia 11-9
hipétese nula 11-3
histograma 10-16
ajustando 10-17
definindo valores min/max para
barras 21-35
intervalo 10-20
largura 10-19
histérico 1-2, 14-9, 21-28
Home 1-1
calculando em 1-21
calculando expressdes 2-4
Exibicéo de 1-2
reutilizando linhas 1-25
variaveis 17-1, 17-7, R-7
home 14-7
hora
configuracao 21-30

|

i 13-8, 14-46
IABCUV 14-66
IBERNOULLI 14-66
IBP 14-19
ICHINREM 14-67
IDIV2 14-49



IEGCD 14-50
igual a
para equagdes 13-19
teste légico 13-20
ILAP 14-67
imagens
anexando na visualizag&o Sketch
20-3
importando
anotacdes 20-8
grdficos 20-6
impressdo
contetdo da tela 21-28
nome e conteddo de uma variével
21-28
objetos do histérico 21-28
varidveis 21-28
inclinacéo 3-10
indefinido
nome R-22
resultado R-22
inferéncia
Intervalo T de duas amostras
11-20
Intervalo Z de duas amostras
1117
Intervalo Z de duas proporcées
11-18
Intervalo Z de uma amostra 11-16
Intervalo Z de uma proporgéo
11-18
Intervalos de confianca 11-16
Teste Z de duas proporgdes
1112
Teste Z de uma amostra 11-9
testes de hipétese 11-9
integragdo 13-6, 14-19, 14-25
integragdo por partes 14-19
infegral
definite 13-6
indefinida 13-25
infegral indefinida
usando varidveis simbdlicas
13-25
inferpretando
suposicdes intermedidrias 7-7
intersecao 3-11
Intervalo T de duas amostras 11-20
Intervalo T de uma amostra 11-19

Intervalo Z 11-16
Intervalo Z de duas amostras 11-17
Intervalo Z de duas proporcées 11-18
Intervalo Z de uma amostra 11-16
Intervalo Z de uma proporcéo 11-18
Intervalos de confianca 11-16
INTVX 14-20
invalida

dimensdo R-21

sinfaxe R-22
invalidos

dados estatisticos R-22
invertendo matrizes 18-8
INVMOD 14-55
IQUOT 14-50
IREMAINDER 14-51
ISOLATE 14-35
ISPRIME2 14-51

K
kit de conectividade 22-5

L

LAP 14-68

LCM 14-52, 14-58

LDEC 14-36

LEGENDRE 14-58

letras em mintsculas 1-7

letras, digitando 1-7

liga/cancela 1-1

lim 14-22

limites 14-22

LIN 14-31

linearizar 14-31, 14-44

linha de edicao 1-2

LINSOLVE 14-36

lista
aritmética com 19-7
armazenando elementos 19-1,
19-4, 19-5
armazenando um elemento 19-6
calculando o produto de 19-8
calcular uma seqiéncia de ele-
mentos 19-8
classificando elementos 19-9
composta das diferengas 19-7
concatenacdo 19-7
contando elementos em 19-9



criando 19-1, 19-3, 19-4, 19-5
determinando valores estatisticos
para elementos de listas 19-9
edicéo 19-3
enviando e recebendo 19-6
excluindo 19-6
excluindo itens de lista 19-3
exibindo 19-4
exibindo elementos de listas 19-4
gerar uma série 19-8
invertendo a ordem em 19-9
retornando a posicdo do elemen-
toem 19-8
sintaxe de funcdo com lista 19-7
varidveis de listas 19-1

listas de menu
pesquisando 1-10

LNCOLLECT 14-32

logaritmicas
funcoes 13-4

logaritmico
ajuste 10-14

logaritmo 13-4

logaritmo natural 13-4

logaritmo natural mais 1 13-10

logaritmos 14-32

M

mantissa 13-16
marcas de selecéo para graficos 2-7
math functions
in menu map R-18
matrices
storing matrix elements 18-6
matrizes
abrindo o editor de matrizes
21-30
adicdo e subtracéo 18-6
adicionando linhas 21-26
agrupamento de vetores 18-1
argumentos 18-11
armazenando elementos 18-3,
18-5
célculos com matrizes 18-1
comandos 18-10
criando 18-3
criando em Home 18-5
criar identidade 18-14
decomposicéo de valor singular
18-13

determinando o traco de uma ma-
triz quadrada 18-13
determinante 18-11
dividindo por uma matriz quadro-
da 18-8
edicdo 184
elevadas a uma poténcia 18-7
enviando ou recebendo 18-4
excluindo 18-5
excluindo colunas 21-26
excluindo linhas 21-26
exibindo 18-5
exibindo elementos de matrizes
185
exibir autovalores 18-11
extraindo uma parte 21-27
iniciar editor de matrizes 21-26
invertendo 18-8
mudando a posicdo da linha
21-27
multiplicando e dividindo por es-
calar 18-7
multiplicando linha por valor e
adicionando o resultado a uma
segunda linha 21-27
multiplicando o nomero da linha
por um valor 21-27
multiplicando por vetor 18-7
negando elementos 18-8
norma da coluna 18-11
norma espectral 18-13
nomero da condicdo 18-11
operagdes aritméticas em 18-6
permutar colunas 21-27
permutar linhas 21-27
produto interno 18-11
raio espectral 18-13
redimensionar 21-27
size 18-13
substituindo parte da matriz ou do
vetor 21-27
transpondo 18-14
valores singulares 18-13
varidveis 18-1
virgula 19-7
maximo divisor comum 14-49, 14-58
méximo divisor comum estendido
14-57
medida do angulo 1-11
configuragao 1-13
em estatisticas 10-12



meméria R-21
apagando tudo R-4
economizando 22-1
or?cnizcndo 17-10
salvando 1-28
sem R-23
visualizando 17-2
meméria insuficiente R-21
mensagem de erro constant? 7-7

mensagem de erro de suposicdo in-

correta 7-7
mensagens de erro
constant? 7-7
suposicdes incorretas 7-7
menu ALGB 14-11
Menu DIFF 14-16
Menu MATH 13-1
Menu TOOL (Ferramentas) 15-1
menu VARS 17-4, 17-5
minimo multiplo comum 14-52,
14-58
modos
CAS 14-5
formato de nomero 1-12
medida do angulo 1-11
sinal decimal 1-13
MODSTO 14-55
multiplicagdo 13-4, 14-30
implicita 1-23
multiplicag&o implicita 1-23
MULTMOD 14-55

N

ndo racional 14-7
negagdo 13-5
n-ésima raiz 13-6
NEXTPRIME 14-52
nomeando

programas 21-4
norma espectral 18-13
Notepad 20-1
nrng 2-6
Nuomero de Bernoulli 14-66
numero real

maéximo 13-8

minimo 13-9
nomero real méximo 1-24, 13-8
numero real minimo 13-9

ndmeros aleatérios 13-14
ndmeros complexos 1-31
armazenando 1-32
digitando 1-32
funcdes mateméticas 13-7
nomeros negativos 1-22
nomeros primos 14-51, 14-52

o
onde comando ( | ) 13-20
operacdes matemdticas 1-21
definindo argumentos 1-23
em notacdo cientifica 1-22
ndmeros negativos em 1-22
operadores légicos
AND 13-21
diferente de 13-20
IFTE 13-21
igual a (teste légico) 13-20
maior que 13-21
maior que ou igual a 13-21
menor que 13-20
menor que ou igual a 13-20
NOT 13-21
OR 13-21
XOR 13-21
OR exclusivo 13-21
ordem de precedéncia 1-23

P
n 139
PA2B2 14-69
parénteses
para especificar a ordem de oper-
acdo 1-23
para fechar argumentos 1-23
parte real 13-8
PARTFRAC 14-14, 14-59
passo-a-passo 14-7
pausa 21-32
permutagdes 13-13
pesquisando
listas de menu 1-10
pesquisas rapidas 1-10
pilha do histérico
impresséo 21-28
plot-view variables
fastres 21-35

polinomial



avaliagéo 13-12

coeficientes 13-12

forma 13-12

raizes 13-12

Taylor 13-7
polinomial de Taylor 13-7
portas 22-5
poténcia (x elevado a y) 13-6
poténcias 14-7
poucos argumentos R-22
POWEXPAND 14-32
POWMOD 14-56
precedéncia 1-24
precisdo numérica 17-10
PREVAL 14-24
previsdo 10-22
PREVPRIME 14-52
primitiva 14-24, 14-25
probabilidade de qui-quadrado no
limite superior da curva 13-14
probabilidade de t-Student no limite
superior da curva 13-14

probabilidade normal no limite supe-

rior da curva 13-14

produto cruzado
vetor 18-11

programa
comandos 21-4
copiando 21-8
criando 21-4
delimitadores 21-1
depurando 21-7
edicéo 21-5
enviando e recebendo 21-8
estruturado 21-1
excluindo 21-9
imprimindo 21-28
nomeando 21-4
pausando 21-32

PROPFRAC 14-59

PSI 14-69

Psi 14-69

PTAYL 14-60

Q

0<Default font para>step 2-6
frng 2-6

quadrética

extremo 3-6

funcéo 3-4
quadrético

ajuste 10-14
QUOT 14-60
QUOTE 14-14

R

raio espectral 18-13
raiz
n-ésima 13-6
raiz quadrada 13-5
rascunhos
abrindo uma visualizacéo 20-3
apagando uma linha 21-22
armazenando em uma varidvel
grafica 20-6
conjuntos 20-5
criando 20-5
criando um conjunto de 20-5
criando um gré!ico em branco
21-24
rotulagem 20-5
recdlculo da tabela 2-21
recebendo
aplet 22-5
listas 19-6
matrizes 18-4
programas 21-8
redesenhando
tabela de ndmeros 2-19
Reducédo
da érea 2-10
regressdo
ajuste definido pelo usudrio
10-14
andlise 10-18
formula 10-13
modelos de ajuste 10-14
reiniciando
calculadora R-3
memoria R-4
REMAINDER 14-60
REORDER 14-70
resolucdo grafica
e tracado 2-9
restaurando
aplet 22-3
Restos chineses 14-64, 14-67



resultado
copiando para a linha de edicdo
1-25
reutilizando 1-25
resultado infinito R-21
rigoroso 14-7
RISCH 14-25
rolando
em modo Trace 2-9
root
interativa 3-10
variavel 21-37
rotulagem
eixos 2-7
artes de um rascunho 20-5
rétufos de teclas de funcéio 1-2

S

secante 13-22
seno 13-4
hiperbolico inverso 13-10
seno Eiperbélico inverso 13-10
seqiéncia
definicéio 2-3
SERIES 14-25
SEVAL 14-70
SIGMA 14-70
SIGMAVX 14-71
SIGN 14-47
simbolo de adverténcia 1-9
simplificar 14-70, 14-71
SIMPLIFY 14-33
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