MANUEL rx 6010ac  GRAPHZ20

DE
L'UTILISATEUR

Ty
vCASID®

N




CASIO ELECTRONICS CO., LTD.
c € Unit 6, 1000 North Circular Road,

London NW2 7JD, U.K.

Important!
Veuillez conserver votre manuel et toute information
pour une référence future.




AVANT D’UTILISER LA CALCULATRICE

POUR LA PREMIERE FOIS...

La calculatrice ne contient pas de piles principales lors de I'achat. N'oubliez pas d’effectuer
les opérations suivantes pour mettre les piles en place, initialiser la calculatrice et régler le

contraste avant d'essayer d'utiliser la calculatrice.

1. Poussez le couvercle du logement des piles au dos de
la calculatrice dans le sens indiqué sur l'illustration et
enlevez-le.

2. Insérez les deux piles fournies avec la calculatrice.

e Assurez-vous que les extrémités positives (+) et
négatives (-) des piles sont dirigées dans le bon sens.

3. Enlevez la pellicule isolante a I'endroit marqué “BACK
UP” en tirant dans le sens de la fleche.

4. Remettez le couvercle sur la calculatrice et retournez

la calculatrice, face vers le haut.

Elle devrait se mettre automatiquement sous tension et réinitialiser la mémoire.
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5. Appuyez sur @ %57"!7}' LI=T
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sur la touche P au dos de la calculatrice pour réinitialiser la iy 1%

mémoire.
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6. Utilisez les touches de curseur @ @ @ et @poursélectionnerle symbole

CONT et appuyez sur @ ou simplement sur pour afficher I'écran de réglage du

contraste.
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7. Appuyez sur @ pour éclaircir les caractéres a I'écran ou sur @ pour les assombrir.

8. Quand vous avez obtenu le contraste souhaité, appuyez sur @ pour revenir au menu
principal.



Précautions de manipulation

« \otre calculatrice est constituée de composants de précision et ne doit jamais étre démontée.
« Eviter de la laisser tomber et de lui faire subir de violents chocs.

* Ne pas ranger la calculatrice ou la laisser dans des endroits exposés a une forte température, humidité
ou a de grandes quantités de poussiere. Lorsqu’elle est exposée a de faibles températures, la calculatrice
peut nécessiter plus de temps pour afficher les réponses et méme ne pas fonctionner du tout. L'affichage
redevient normal lorsque la température atteint un niveau normal.

L'affichage est vide et les touches ne fonctionnent pas pendant les calculs. Lorsque vous utilisez le
clavier, contrélez I'affichage pour vérifier que toutes vos opérations de touche sont correctement
effectuées.

Remplacer les piles principales au moins une fois tous les 2 ans, méme si la machine n’est pas utilisée
pendant cette période. Ne jamais laisser de piles mortes dans le logement des piles. Elles pourraient
fuir et endommager la machine.

Rangez les piles hors de portée des enfants en bas age. En cas d’ingestion, consultezimmédiatement
un médecin.

Eviter d'utiliser des liquides volatils tels que diluant ou benzine pour nettoyer la machine. L'essuyer
avec un chiffon doux et sec ou un chiffon qui a été trempé dans une solution d’eau et de détergent
neutre et essoré.

En aucun cas le fabricant et ses fournisseurs ne seront tenus pour responsables de dégat, dépense,
perte de profits, perte d’économies ou autre dommage résultant d’'une perte de données et/ou de
formules survenue a la suite d’un fonctionnement défectueux, de réparations ou du remplacement des
piles. L'utilisateur doit préparer des enregistrements physiques des données pour se protéger contre
de telles pertes de données.

Ne jamais incinérer les piles, le panneau a cristaux liquides ou d’autres composants .

Lorsque le message “Low battery!” apparait sur I'affichage, remplacer aussitét que possible les piles
de I'alimentation principale.

Vérifier que la machine est hors tension lors du remplacement des piles.

Si la calculatrice est exposée a de fortes charges d'électricité statique, le contenu de sa mémoire peut
étre endommagé ou les touches cesser de fonctionner. Dans ce cas, effectuer une initialisation générale
(All Reset) pour effacer la mémoire et rétablir le fonctionnement normal des touches.

Si la calculatrice cesse de fonctionner correctement pour une raison quelconque, appuyez sur la tou-
che P au dos de la calculatrice avec un objet fin. Notez qu’a ce moment toutes les données mémorisées
sont effacées.

Noter que de fortes vibrations ou de violents chocs pendant I'exécution des programmes peuvent
provoquer I'arrét de I'exécution ou endommager le contenu de la mémoire de la calculatrice.

L'utilisation de la calculatrice a proximité d’un téléviseur ou d’une radio peut provoquer des interférences
avec la réception de la télévision ou de la radio.

Avant de supposer un mauvais fonctionnement de I'appareil, veuillez relire avec soin ce manuel et
vous assurer que la panne n’est pas due a une alimentation insuffisante, des erreurs opérationnelles
ou de programmation.



Toujours garder des enregistrements physiques de toutes les données

importantes!

La large capacité de mémoire de la calculatrice permet de sauvegarder de grandes quantités de données.
Vous devriez cependant remarquer qu'une faible puissance des piles ou le remplacement incorrect des
piles alimentant I'appareil peut entrainer une modification des données sauvegardées en mémoire ou
méme leur disparition compléte. Les données sauvegardées peuvent également étre affectées par une
forte charge électrostatique ou un coup violent.

En aucun cas CASIO Computer Co., Ltd. ne sera tenu pour responsable de dommages spéciaux,
collatéraux, indirects ou consécutifs liés a ou résultant de I'achat ou de l'utilisation de ce matériel. De
plus, CASIO Computer Co., Ltd. ne sera pas tenu pour responsable de réclamation quelle qu’elle soit,
faite contre I'utilisation de ce matériel par un parti tiers.

« Le contenu de ce manuel est susceptible d’étre modifié sans préavis.

« Aucune partie de ce manuel ne peut étre reproduite sous quelque forme que ce soit sans la permis-
sion écrite du fabricant.
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Chapitre
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Familiarisation
— A lire en premier!

Les symboles apparaissant dans ce
mode d’emploi ont les significations
suivantes.

@ : Remarques importantes
§ : Remarques
m : Pages de référence
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Chapitre 1

Familiarisation

1. Utilisation du menu principal

Le menu principal apparait a I'écran quand vous mettez la calculatrice sous tension.
Il contient un certain nombre de symboles qui vous permettent de sélectionner le
mode (zone de travail) pour le type d’opération que vous voulez effectuer. Le menu

principal apparait aussi sur simple pression de la touche (N .

La signification de chaque symbole est la suivante.

Symbole

Signification

UH

o)

Utilisez ce mode pour les calculs arithmétiques
et les calculs de fonction.

THT:

|

Utilisez ce mode pour effectuer des calculs
statistiques a variable unique (écart-type) ou a
variable double (régression) et pour tracer des
graphes statistiques.

LIST

i

Utilisez ce mode pour stocker et éditer des
données numérigues.

1]
el
I
P

Utilisez ce mode pour stocker des fonctions
graphiques et pour tracer des graphes a partir
de ces fonctions.

)
m
m
m

Utilisez ce mode pour stocker des fonctions, créer
une table numérique présentant différentes solu-
tions quand les valeurs affectées aux variables
d’'une fonction changent et pour en tracer les
graphes.

FRGH

e

Utilisez ce mode pour stocker des programmes
dans la zone de programme et lancer des
programmes.

COHT Utilisez ce mode pour ajuster le contraste de
L[t Ld I'écran.
MEM Utilisez ce mode pour contrdler le volume de

mémoire utilisé et libre, effacer des données en
mémoire et initialiser (Reset) la calculatrice.
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ePour entrer dans un mode
Exemple  Entrer dans le mode RUN a partir du menu principal

1. Appuyez sur [lENJ pour afficher le menu principal.
2. Utilisez @, ®, @ et ® pour amener la surbrillance sur le symbole RUN.

3. Appuyez sur pour entrer dans le mode RUN.

ETATJLIET
GF:HF'HI'I;HBLEIF'F:GM I
COHT JHMEM
ALk

« \Jous pouvez aussi entrer dans un mode sans mettre de symbole en surbrillance
dans le menu principal, en entrant le numéro ou la lettre indiqué dans le coin
inférieur droit du symbole.

« Quand vous entrez dans un mode, quatre types de menus peuvent apparaitre au
bas de I'écran. Chaque type de menu correspond a une touche de fonction (([F1),
(F2), (F3), (F3)) qui se trouve en dessous. Certains menus ont plusieurs pages.
Dans ce cas, appuyez sur () pour passer a la page suivante.

Exemples de menus

[Zimp{Int-HRmdt LI5TgCHL G5 TATFRIES
B B2 B B B2 B M
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2. Tableau des touches

a A

(o) [EL ) (k2 ) [Fe ) [Fe ) | =)

) o ) (i)
w0 M@ @

(5) (og) (in) (sin) (cos) (tan)
@ ) (O () G =)

(in) ()
B (1]
7 (o) Co s
)
T2 @)
(0) () 109 (=) (ExE)

(
-

Verrouillage alpha

Normalement, aprés avoir appuyé sur , puis sur une touche pour entrer
un caractere alphabétique, le clavier revientimmédiatement a ses fonctions
primaires. Si vous appuyez sur (], puis sur (P, le clavier se verrouille
en entrée alphabétique jusqu’a ce que vous appuyiez de nouveau sur (AP .
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Page Page Page Page Page Page

&) (] =] (&) [E) =]

140 | SETUP |7

<4REPLAY»

(SHFT)|s | (OPTN) 5 4

PRGM
(ueny
[BFLOCK ~ |35 | 34
y 16
x ¢ A‘sn D
(sin)

18

ek | (x2)]s
—134 r34 33 T —133
A 10* B ex C Acs E Atn F
[ﬂ] 49 @] 34 @ 34 5 |lcos)|s; |(tan)|ss
—129 —35 7135
d¢ G H | X1 J K L
la+%] 28 (F-D) 29 18 18 (o] 86 =3 38
Page Page Page Page Page
N 0 INS |23 OFF
(8] |[9) |(DEL
. . — 186 ] 86
& = G
v w [ x|%° 1 v|®°
] w

rryves 1)

= SPACE T 33 Ans |21 P
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3. Inscriptions sur le clavier

De nombreuses touches de la calculatrice sont utilisées pour exécuter plus d'une
fonction. Les fonctions indiquées sur le clavier sont codées par couleur pour vous
aider a trouver rapidement et aisément celle dont vous avez besoin.

@—10* B—®
log
|

)
Fonction Opération de touche
@ log
@ 10*
® B

Le codage couleur utilisé pour les inscriptions du clavier est le suivant.

Couleur Opération de touche
Orange Appuyez sur puis sur la touche pour exécuter

la fonction indiquée.

Rouge Appuyez sur puis sur la touche pour exécuter
la fonction indiquée.

4. Sélection du mode

B Utilisation de I’écran de configuration

Le premier écran qu'il faut vérifier quand vous entrez dans un mode est I'écran de
configuration du mode, qui vous indique les réglages actuels pour ce mode. Vous
pouvez modifier les réglages de la fagon suivante.

ePour changer la configuration d’'un mode

1. Sélectionnez le symbole souhaité et appuyez sur pour entrer dans un mode
et en afficher I'écran initial. Ici nous choisissons le mode RUN.




Familiarisation [GgETl{g=3]

2. Appuyez sur pour afficher I'écran de
configuration de ce mode. —T=Fa :Lonc
« Cet écran de configuration est utilisé a titre I:Ir_'l‘El le tRa
d’exemple. Le contenu de I'écran peut étre DZ!.EF‘].-EI'.‘-'= Hrml
différent en fonction du mode dans lequel vous SimFl f»iAuto
étes et des réglages actuels de ce mode. [ = [Farm
B ®

3. Utilisez les touches de curseur @ et ® pour mettre le paramétre dont vous
voulez changer le réglage en surbrillance.

4. Appuyez sur la touche de fonction (F1) a qui indique le réglage que vous
voulez faire.

5. Quand vous avez fait les changements nécessaires, appuyez sur pour revenir
a I'écran précédent.

[ | Menus de touches de fonction sur I'écran de
configuration

Ce paragraphe explique en détail les réglages que vous pouvez faire avec les touches
de fonction sur I'écran de configuration.

oType de fonction graphique (F-Type)

F) (Y=) o, Graphes de coordonnées
rectangulaires
(2 (Parm) ...... Graphes de coordonnées = IFarm
paramétriques F >

Graphe d’inégalité y > f(x)

.... Graphe d'inégalité y < f(x)
F3) (Y2) ..o, Graphe d’inégalité y = f(x)
(YS) v Graphe d'inégalité y < f(x)

EEEEREEE
A 2 B B &

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

« Le réglage effectué pour le type de fonction détermine le nom de la variable entré
quand vous appuyez sur (K.
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eType de tracé de graphe (D-Type)

(F1) (Con) ........ Connexion de points
séparés sur le graphe

(F2 (Plot)......... Tracé de points séparés
sur le graphe

eUnité d’angle (Angle)

(F) (Deg) ........ Définit les degrés par
défaut.

(F2 (Rad) ........ Définit les radians par
défaut.

3 (Gra)......... Définit les grades par
défaut.

e |
F)

hDE?lRadlﬁra |
B B B

eRéglage de la fenétre d’affichage de graphes statistiques (S-Wind)

(F1) (Auto)........ Réglage automatique des
valeurs de la fenétre
d’affichage pour le tracé de
graphes statistiques.

(F2 (Man) ........ Réglage manuel des
valeurs de la fenétre
d’affichage pour le tracé de
graphes statistiques.

[Aute [Man
B ®

eAffichage de la fonction d’un graphe (G-Func)

(F)) (On) .......... Affiche la fonction pendant
le tracé d’'un graphe et la
lecture de coordonnées.

(F2) (Off) .......... Supprime l'affichage de la
fonction pendant le tracé
d’'un graphe et lalecture de
coordonnées.

eMode de graphes simultanés (Simul-G)

(F1) (On) .......... Active le tracé graphique
simultané de toutes les
fonctions en mémoire.

(F2) (Off) .......... Désactive le tracé
graphique simultané (les
graphes sont tracés les uns
apres les autres).

|In n [OFF |
B @

= 1 MLd
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m ®Réglage pour la création de tables et de graphes (Var)
P.79 (F1) (RANG) .... Création d’une table et Uar  :Range]

tracé de graphes a partir de
la plage de la table

numeérique.

(F2) (List1) Création d'une table et IRANHG|Lizti|Lizta|Lizt3
E3) (List2) |....tracé de graphes a partir B P B >
(List3) des données d'une liste.
= RETS ETETE
D (List4) Création d’'une table et
(2 (List5) |.... :'jracéd de grapdl?es é}_ ptartir eTu[ListE[Lis1E

i es données d'une liste.
(F3) (List6) a3 & 5

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.

Les autres menus de configuration (Display, Simply, Frac) sont décrits dans chaque
section correspondante de ce manuel.

Abréviations

STAT e Statistiques
PRGM ............. Programme
CONT ..oovvrene Contraste
MEM ....coevinne Mémoire

5. Affichage

B A propos de I’écran d’affichage

La calculatrice emploie deux types d’affichage: un affichage de texte et un affichage
de graphe. L'affichage de texte peut contenir 13 caracteres sur une ligne et six lignes,
y compris la ligne inférieure utilisée pour le menu de touches de fonction. L'affichage
graphique utilise une zone de 79 points (1) x 47 points (h)).

Affichage de texte Affichage de graphe

G-Func Y=
VARV

L'd
[EEL [DEAW
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B A propos des types de paramétres des menus
La calculatrice emploie certaines conventions pour indiquer le type de résultat que
vous devriez obtenir quand vous appuyez sur une touche de fonction.

¢ Menu suivant

Exemple:
La sélection de affiche un menu de fonctions liste.

e Entrée de commandes

Exemple:
La sélection de entre la commande “List".

» Exécution directe de commandes

Exemple: [DEaAW
La sélection de [oRaui exécute la commande DRAW.

B Affichage exponentiel

La calculatrice est capable normalement d’afficher des valeurs contenant 10 chiffres.
Les valeurs qui dépassent cette limite sont automatiquement converties et affichées
sous forme exponentielle. Vous pouvez choisir une des deux plages pour I'affichage
automatique exponentiel.

Norm 1 ........... 1072 (0.01) > |x], |x| = 10%
Norm 2 ........... 10-° (0.000000001) > x|, || = 10%°

ePour changer la plage d'affichage exponentiel

1. Appuyez sur pour afficher I'écran de configuration.
2. Utilisez @ et ® pour mettre “Display” en surbrillance.
3. Appuyez sur (F3) (Norm).

La plage d’affichage exponentiel alterne entre le format Norm 1 et le format Norm 2
chaque fois que vous effectuez les opérations précédentes. Il n'y a pas d'indicateur
pour vous signaler la plage actuellement utilisée, mais vous pouvez toujours la vérifier
en regardant le résultat d’un calcul.

E]E]@@@I: 1+za8 cga| (om)

1+2IE A, 8e5 (Norm 2)

Tous les exemples de calculs dans ce manuel affichent des résultats avec Norm 1.

Pour tous les détails au sujet de “Display”, voir “Sélection du mode d’affichage des
valeurs”.
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eComment interpréter le format exponentiel

|1.2E12

i, 2412

1.2*22 indique que le résultat est égal a 1,2 x 102 Cela signifie que vous devez
déplacer la virgule des décimales dans 1,2 de douze rangs vers la droite, puisque
I'exposant est positif. Le résultat est 1.200.000.000.000.

1. 2e-3

1.2-09

1.2-% indique que le résultat est équivalent a 1,2 x 103, ce qui signifie que vous
devez déplacer la virgule des décimales dans 1,2 de trois rangs vers la gauche
puisque I'exposant est négatif. Le résultat est 0,0012.

B Formats d’affichage spéciaux

La calculatrice utilise des formats d’affichage spéciaux pour indiquer des fractions et
des valeurs sexagésimales.

®Fractions

R - ] R Indique: 456+35-

®\aleurs sexagésimales

12, 58244 |
12%347 36, T8

.......... Indique: 12° 34’ 56.78"

« Outre ces formats spéciaux, la calculatrice utilise aussi d'autres indicateurs et
symboles qui sont décrits dans chaque paragraphe concerné de ce mode d’emploi.

B Ecran d’exécution de calcul

Quand la calculatrice est en train de dessiner un graphe ou d’exécuter un calcul ou
un programme long et complexe, un carré noir (H) clignote dans le coin supérieur
droit de I'écran. Ce carré vous signale que la calculatrice effectue une opération

[V

11
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6. Réglage du contraste

Ajustez le contraste quand I'affichage n’est pas tres visible ou sombre.

ePour afficher I'’écran de réglage du contraste

Mettez le symbole CONT sur le menu principal o o o ok
en surbrillance, puis appuyez sur [Exg. * COMTRAST *
okepokopokodokodokookog
LIGHT DARE

[+] [+]

Appuyez sur @ pour éclaircir les caractéres a I'écran ou sur ® pour les assombrir.

Quand vous avez obtenu le contraste souhaité, appuyez sur (M) pour revenir au
menu principal.

7. En cas de problémes...

Si vous rencontrez un probleme pendant que vous effectuez une opération, faites
les opérations suivantes avant de supposer que la calculatrice ne fonctionne pas.

B Retour aux réglages de mode par défaut

. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et appuyez sur [Ex.
. Appuyez sur pour afficher I'écran de configuration.
. Mettez “Angle” en surbrillance et appuyez sur (F2 (Rad).

. Mettez “Display” en surbrillance et appuyez sur (Norm) pour sélectionner la
plage d'affichage exponentiel (Norm 1 ou Norm 2) que vous voulez utiliser.

A W DN R

5. Sélectionnez maintenant le mode correct et effectuez une nouvelle fois le calcul,
en contrdlant I'affichage sur I'écran.

M En cas de blocage

la touche P au dos de la calculatrice pour réinitialiser la mémoire. Notez qu'a

« Sila calculatrice se blogue et ne répond plus a I'entrée au clavier, appuyez sur
ce moment toutes les données mémorisées sont effacées.
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B Message de faible tension des piles

Le message de faible tension des piles apparait quand vous appuyez sur pour
mettre la calculatrice sous tension ou sur (W) pour afficher le menu principal quand
la tension des piles principales est en dessous d’un certain niveau.

(™ ou (ENY

R
Low batter:>!

b b ok ko

4 Au bout de 3 secondes
environ

WETI‘!T;- LIST
GF:HF'HI'I;HBLEIF‘F:GM I
COHT JHMEM

AL WK

Si vous continuez d'utiliser la calculatrice sans remplacer les piles, I'alimentation
sera automatiquement coupée afin de protéger le contenu de la mémoire. Le cas
échéant, il estimpossible de remettre la calculatrice sous tension et le contenu de la

mémoire peut étre altéré ou entierement perdu.

13
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Calculs de base

Dans le mode RUN vous pouvez effectuer des calculs arithmétiques,
ainsi que des calculs impliquant des fonctions scientifiques.

© N o g A~ wDdhPRE

Avant de commencer un calcul...
Calculs

Autres fonctions utiles pour les calculs
Calculs arithmétiques

Calculs de fractions

Calculs de fonctions scientifiques
Utilisation des variables

Mémoires
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1. Avant de commencer un calcul...

Avant d’effectuer un calcul pour la premiére fois, vous devez définir I'unité d’angle et
le format d’affichage sur I'écran de configuration.

Effectuez les opérations de touche suivantes pour afficher I'écran de configuration:

(W) RUN (x5 (s (1)

B Réglage par défaut de I'unité d’angle

L'unité d’angle par défaut pour I'entrée de valeurs peut étre sélectionnée sur I'écran
de configuration. Sivous choisissez les degrés (°), par exemple, I'entrée de la valeur
90 signifiera automatiquement qu’il s’agit de 90°.

La relation entre les degrés, radians et grades est la suivante.
90° = 12 radians = 100 grades

ePour sélectionner I'unité d’angle

Exemple  Changer les radians en degrés

R
—l»Fe sLoOnNC

Arale :fRad
DizrlaiHrml
SimFl f+:sAulo

[ = [Farm

@ @ [F1)(Deg) F-Twpe= 1Y%=
D=T+Fe :Conct

1=FlaxiHm
SimFl f+:sAulo
[Deg[rad [Gra

ED

QUIT]

« Lorsque I'unité d’angle a été changée, elle reste valide tant que vous ne la changez
pas sur I'écran de configuration. Vous devez toujours contréler sur I'écran de
configuration quelle unité d’angle est actuellement sélectionnée.
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B Sélection du mode d’affichage des valeurs

Vous pouvez désigner les trois modes d’affichage suivants

Mode Fix

Ce mode vous permet de désigner le nombre de chiffres aprés la virgule.
Mode Sci

Ce mode vous permet de désigner le nombre de chiffres significatifs
Mode Norm 1/Norm 2

Ce mode détermine le point ou I'affichage passe au format exponentiel.

Affichez I'écran de configuration et utilisez @ et @@ pour mettre “Display” en
surbrillance.

| EEPERPFrm |
@ E

® Pour désigner le nombre de décimales (Fix)

1. Quand I'écran de configuration apparait, appuyez sur (F1) (Fix).

2. Appuyez sur la touche de fonction qui correspond au nombre de décimales
souhaité (0 & 9).
» Appuyez sur (5] pour afficher le menu suivant de nombres.

Exemple  Désigner deux chiffres apres la virgule

[Ficx of 5 i of ST
F1) (Fix)
o112 |3
E3)
e [DizFlaviFizs |
BO

Appuyez sur la touche de fonction qui correspond
au nombre de décimales souhaité.

« Les valeurs affichées sont arrondies au nombre de décimales désigné.

« Le nombre de décimales désigné reste actif tant que vous ne changez pas de
format d’affichage exponentiel.

17
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® Pour désigner le nombre de chiffres significatifs (Sci)

1. Quand I'écran de configuration apparait, appuyez sur (F2) (Sci).

2. Appuyez sur la touche de fonction qui correspond au nombre de chiffres significatifs
souhaité (0 & 9).
» Appuyez sur (5] pour afficher le menu suivant de nombres.

Exemple  Désigner trois chiffres significatifs

EEFPERPH:rm
F2
(F2) (Sci)
o1 [ 28 | 3
B e Disklariscls |
BE

Appuyez sur la touche de fonction qui correspond
au nombre de chiffres significatifs souhaité

« Les valeurs affichées sont arrondies au nombre de chiffres significatifs désigné.
« La désignation de 0 comme chiffre significatif correspond a 10 chiffres.

« Le nombre de chiffres significatifs désigné reste actif tant que vous ne changez
pas de format d’'affichage exponentiel.

® Pour spécifier la plage d’affichage exponentiel (Norm 1/Norm 2)

Appuyez sur (Norm) pour alterner entre Norm 1 et Norm 2.
Norm 1: 10-2(0,01)>|x], |x| 210
Norm 2: 10-°(0,000000001)>|x|, |x] 210%°

2. Calculs

B Entrée de calculs

Lorsque vous étes prét a entrer un calcul, appuyez d’abord sur la touche pour
effacer I'affichage. Entrez ensuite vos formules de calcul, exactement comme elles
sont écrites, de gauche a droite et appuyez sur (Exg pour obtenir un résultat.

Exemplel 2+3-4+10=

RDEOEOHODDE ST I+ 16

Exemple2 2(5+4)+(23x%x5)=

MEZOEEREGOOE ZCS+H4 002350
OZEeExGEDE
B.1365217391
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B Signe de multiplication

Vous pouvez omettre le signe de multiplication dans tous les cas suivants.
« Devant les fonctions scientifiques suivantes:

sin, cos, tan, Asn, Acs, Atn, log, In, 10%, &,V , 3, Pol(x, y), Rec(r, 6), d/dx, Seq,
Min, Max, Mean, Median, List, Dim, Sum

Exemples: 2 sin30, 10log1,2, 2 V'3, etc.

« Devant les constantes, noms de variables, contenu de la mémoire de dernier
résultat.

Exemples: 21, 2AB, 3Ans, 6X, etc.
« Devant I'ouverture de parentheses.
Exemples: 3(5 + 6), (A + 1)(B -1)

B Ordre de priorité des calculs
L'ordre de priorité des calculs est I'ordre dans lequel la calculatrice effectue les
opérations. Notez les régles suivantes concernant la priorité des calculs.

« Les expressions entre parenthéses sont effectuées en premier.

* Deux expressions, ou plus, ayant la méme priorité, sont exécutées de droite a
gauche.

Exemple 2+ 3x(log sin%{2 +6,8) = 22,07101691 (unité d’angle = Rad)

e

Voici I'ordre dans lequel le calcul d’une liste d’opérations est effectué.

1. Transformation de coordonnées: (Pol (X, Y), Rec (r, 6); calculs de différentielles:
d/dx(; List: Fill, Seq, Min, Max, Mean, Median, SortA, SortD

2. Fonctions de type A (entrée de la valeur puis de la fonction): X2, X%, X!
entrée sexagésimale: °'”

3. Puissances: * (¥); racines: *y
4. Entrée de fraction: a+"

5. Multiplication avec omission du signe de multiplication avant rtou une variable:
215, 5A, 3sinX; etc.

6. Fonctions de type B (fonction suivie de I'entrée d’'une valeur):
v, 3 log, In, €, 10% sin, cos, tan, Asn, Acs, Atn, (<), parenthéses, Dim, Sum

7. Multiplication avec omission du signe de multiplication devant une fonction
scientifique: 2v3; Alog2; etc.

8. Permutation: nPr; combinaison: nCr

9. Multiplication; division; division avec entier; division avec reste
10. Addition; soustraction

11. Opérateurs relationnels: =, ¥, >, <, 2, <

19
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B Piles

Quand la calculatrice effectue un calcul, elle stocke provisoirement certaines infor-
mations dans des zones de la mémoire appelées “Piles”, d'ou elles peuvent étre
rappelées, quand nécessaire.

Il'y a en fait deux piles: une pile de valeurs numériques de 10 niveaux et une pile de
commandes de 26 niveaux. L'exemple suivant indique de quelle maniere les données
sont stockées dans les piles.

2x((3+4%x(5+4)+3)+5)+8=

CL é é —— Pile de valeurs numériques

Pile de commandes

Un calcul peut étre d’une telle complexité qu'il exige trop de mémoire de la pile et
cause une erreur de pile (Stk ERROR) lorsque vous essayez de I'exécuter. Dans ce
cas, essayez de simplifier le calcul ou de le diviser en plusieurs parties. Voir “Controle
du volume occupé de la mémoire” pour les détails sur le volume de mémoire utilisé
par les difféerentes commandes.

B Erreurs

Un message d’erreur apparait a I'affichage et le calcul s’arréte quand la calculatrice
détecte un probléeme. Appuyez sur pour faire disparaitre le message d’erreur.

Voici la liste de tous les messages d’erreur et ce gqu'ils signifient.

Ma ERROR - (Erreur mathématique)

* Une valeur hors de la plage de +9,99999999 x 10% a été produite pendant un
calcul, ou vous avez essayé de stocker cette valeur dans la mémoire.

« Vous avez essayé d’entrer une valeur qui excéde la plage de la fonction scientifique
utilisée.
« Vous avez essayé de faire une opération statistique impossible.

Stk ERROR - (Erreur de pile)
¢ La calcul effectué cause un dépassement de capacité de la pile.

Syn ERROR - (Erreur de syntaxe)
* Vous avez essayeé d'utiliser une syntaxe illogique.

Arg ERROR - (Erreur d’argument)
« Vous avez essayé d'utiliser une argument illogique avec une fonction scientifique.

Dim ERROR - (Erreur de dimension)

* \Jous avez essayé d’effectuer une opération avec deux listes ou plus, alors que la
taille des deux listes n’étaient pas identiques.

En outre, des erreurs Mem (mémoire) et Go (saut) peuvent se produire. Voir “Tab-
leau de messages d’erreur” pour tous les détails.
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3. Autres fonctions utiles pour les
calculs

B Mémoire de dernier résultat (Ans)

Les résultats d'un calcul sont automatiquement stockés dans la mémoire de dernier
résultat (Answer), ce qui signifie que vous pouvez rappeler quand vous en avez
besoin le dernier calcul effectué.

ePour rappeler le contenu de la mémoire de dernier résultat

Appuyez sur puis sur (qui est la fonction dérivée de la touche ([@)).
Cette opération est représentée par dans tout le manuel.

Exemple  Effectuer 3,56 + 8,41 puis diviser 65,38 par le résultat
HEOBEHEOADEE T St 41

E6EEE & 6 Mg 11.97
ES. 32<An=
5. 4561925364

B Calculs consécutifs

Si le résultat du dernier calcul est le premier terme du calcul suivant, vous pouvez
utiliser le résultat tel qu'il apparait a I'écran sans rappeler le contenu de la mémoire
de dernier résultat.

ePour effectuer un calcul consécutif

Exemple  Effectuer 0,57 x 0,27 puis additionner 4,9672 aux résultats

MOHEDXOOEDE B.S7<@, 2T
FOO0EDEE B.1339
Ans+4. 967

2.1211

B Réaffichage

Quand le résultat d’un calcul est a I'écran, vous pouvez utiliser @ et ® pour amener
le curseur sur une position a I'intérieur de I'expression utilisée pour obtenir le résultat.
Cela signifie que vous pouvez sauvegarder des calculs et corriger des fautes sans
avoir a réentrer tout le calcul. Cette fonction vous permet aussi de rappeler des
calculs antérieurs que vous avez déja effacés par une pression sur la touche [ag).

Opération

Une pression sur @ fait apparaitre le curseur au début de I'expression, tandis qu’une
pression sur @ le fait apparaitre a la fin. Lorsque le curseur apparait, utilisez @
pour le déplacer vers la droite et @ pour le déplacer vers la gauche.

21
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ePour réafficher une expression a changer

Exemple  Calculer 4,12 x 6,4 puis remplacer ce calcul par 4,12 x 7,1

MEOOZXEE@ 4. 12%6, 4
26. 368
S 4. 12x6.4_
@E@DODEE 4.12=7.1
9252

Réaffichages multiples

Appuyez sur puis sur @ ou ® pour rappeler et afficher dans I'ordre des calculs
antérieurs.

B Recherche d’erreur

Quand un message d'erreur apparait a I'écran, appuyez sur @ ou ® pour réafficher
I'expression, avec le curseur juste aprés la partie de I'expression qui a causé une
erreur. Vous pouvez ensuite déplacer le curseur et faire les corrections nécessaires
avant d’exécuter une nouvelle fois le calcul.

®Pour corriger une expression ayant provoqué une erreur

Exemple  Corriger I'erreur commise lors de I’entrée du calcul 148 + 0, x
3,37 au lieu de 148 + 0,3 x 3,37

MOOEEOO 148+8. %3, 37T
XEOBEDE
Ma EREDE

@ |(Vous pouvez aussi appuyer sur ®.) 142<A, %5, 37T

&R @ @) 148+0. 353,37

(Voir ci-dessous pour les détails sur la
correction d’erreurs.)

®9 1480, 353,37
1662. 533333
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B Correction d’erreurs

Utilisez les touches @ et ® pour amener le curseur sur la position a changer, puis
effectuez une des opérations décrites ci-dessous. Aprés avoir édité le calcul, vous
pouvez I'exécuter en appuyant sur (&g, ou utiliser ® pour passer a la fin du calcul
et continuer a entrer.

ePour changer un pas

Exemple  Changer cos60 en sin60

Ed6) @ o= BE_
SUSASY cos GE
(i =in 60

ePour effacer un pas

Exemple  Remplacer 369 x x 2 par 369 x 2
BEeEHXXE TEOHE D

@ @ [EL TEDHT

ePour insérer un pas

Exemple  Remplacer 2,362 par sin2,362

AO0EE@® 2. ERE_
IOUCHCICICY 2. 368
= 2 362
) sin 2 362

wran

« Lorsque vous appuyez sur (IN§), un espace est indiqué par le symbole “I3
La fonction ou valeur suivante entrée est insérée a 'emplacement de “C3". Pour
abandonner I'opération sans rien entrer, déplacez le curseur et appuyez de

nouveau sur (N, ou appuyez sur @, ® ou [Exg.
23
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4. Calculs arithmetiques

B Addition, soustraction
Exemple 6,72 + 9,08
EOHDEREECOEEY . T2+9. 82

Vous pouvez entrer I'opération telle qu’elle est écrite. On parle dans ce cas de “vraie
logique algébrique”.

N’oubliez pas d’appuyer sur pour effacer I'écran avant d’effectuer un nouveau
calcul.

Bl Multiplication

Exemple 3,71 x 4,27

HELODOE 3. 7124, 27
olalefwalcs 15,8417

« La plage de la calculatrice est de —9,99999999 x 10% a +9,99999999 x 10%.

B Division
Exemple 64+4
MEE@DE@EE Sd=d

16

Les parentheses sont aussi pratiques pour effectuer les divisions. Pour tous les détails
sur les parenthéses, voir “Ordre de priorité des calculs avec parentheses”.



Calculs de base [SETl{f=D

ePour utiliser des parenthéses dans un calcul

2x3+4

Exemple 1
Exemple 1 5

Vous devez entrer ce calcul sous la forme: (2x3 +4)+5

MOZXEEODEEE C2HI+d 15

_— 6
Exemple 2 Ax5
Vous pouvez entrer ce calcul sous la forme: 6 + (4 x5) ou6+4 +5,
AEEHOA@XEO R S ]
EEEeEEE E=d=5
A, 3

B Division avec quotient et reste

La calculatrice peut produire le quotient ou le quotient et le reste d’'une division
impliguant deux entiers. Utilisez pour afficher le menu d'options et sélectionner
le menu de touches de fonctions dont vous avez besoin pour effectuer une division
avec quotient et reste.

Opération

Utilisez le mode RUN pour la division avec quotient et reste.
Division avec quotient..... <entier>[0r1y) (F2) (CALC) [F2) (Int+)<entier> [Exg
Division avec reste ........ <entier>[P1N) (F2) (CALC) (F3) (Rmdr)<entier> [Exg

ePour effectuer une division avec quotient

Exemple  Afficher le quotient produit par 61 +7
(&g (6) (1) @M [F2) (CALC) a1

Simp{Iht-HRmdt
2

25



SLETJIif: 4 Calculs de base

26

P.95

B D6 21 Int= T
[Simp{IhtRmdr]

* Souvenez-vous que vous ne pouvez utiliser que des entiers pour les divisions
avec quotient. Vous ne pouvez pas utiliser d’expressions du genre V2 ou sin60,
car leur résultat contient une partie décimale.

ePour effectuer une division avec reste

Exemple  Afficher le reste de 857 + 48

@ & @ E(Rmd) (4] (&) 9 237 Emdr 48

Simp It -HRmdt
)

Appuyez sur pour effacer le menu d’options apres la fin d’un calcul avec quo-
tient et reste.

* Souvenez-vous que vous ne pouvez utiliser que des entiers pour les divisions
avec reste. Vous ne pouvez pas utiliser d’expressions du genre V2 ou sin60, car
leur résultat contient une partie décimale.

« Les divisions avec quotient et reste peuvent étre utilisées avec les listes pour
diviser des entiers multiples entre eux en une seule opération.

B Calculs mixtes
(1) Ordre de priorité des calculs arithmétiques mixtes

Lors de calculs arithmétiques mixtes, la calculatrice effectue automatiquement les
multiplications et divisions avant les additions et soustractions.

Exemplel 3+5x6

MEEFEXEE T+EHEG
33
Exemple2 7x8-4x5
MOXEEEXEE TrE—3x5
36
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(2) Ordre de priorité des calculs avec parentheses

Les expressions entre parenthéses ont toujours la priorité dans les calculs.

Exemplel 100-(2+3)x4

MOQOEO0EEEN 18E— ¢ 2+ 35 1%d
X (@) @9 =15

Exemple2 (7-2)x(8+5)

< Un signe de multiplication immédiatement devant une ouverture de parenthéses
peut étre omis.

MAMO@OE@EODOEEBEED (T—23C0+50
EZ

« Toute fermeture de parenthéses a la fin d’'un calcul peut étre omis, peu importe le
nombre.

Les parentheses sont toujours fermées dans les exemples d’opérations présentés
dans ce manuel.

(3) Valeurs négatives

Utilisez la touche pour entrer des valeurs négatives.

Exemple 56 x (-12) + (-2,5)

HEEEXODEE CEn-12-2
2

g
©ROEE B, 8

(4) Expressions exponentielles

Utilisez la touche pour entrer des exposants.

Exemple (4,5 % 107) x (-2,3 x 107°)

BEOE@MDEROBOE [f.5:75%-2. I -
mulelulal: 79 P

L'exemple précédent indique ce qui doit apparaitre quand la plage d'affichage
exponentiel Norm 1 est sélectionnée. Cela correspond a —1,035 x 1073, qui est
identique a —0,001035.
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(5) Arrondissement

Exemple 74+3

MOEEEE 33
24. 6EEEEEET
5. Calculs de fractions
B Affichage et entrée de fractions
Exemple 1 Affichage de % =4
Exemple 2 Affichage de 3+% 1.4

Les fractions mixtes, comme 3+1/4, sont entrées et affichées de la fagon suivante:
entieranumérateuradénominateur .

Les fractions supérieures a I'unité (15/7) et les fractions réduites (1/4) sont entrées
et affichées de la fagon suivante: numérateuradénominateur.

Utilisez la touche pour entrer chaque partie d’une fraction.

ePour entrer une fraction

Opération

Entrée de fractions supérieures ou inférieures a 'unité: <valeur du numérateur>
(@5 <valeur du dénominateur>

Entrée de fractions mixtes: <valeur de I'entier>(a-%) <valeur du numérateur>
(@5 <valeur du dénominateur>

Exemple  Entrer 3+%

Appuyez sur (3] %) (1] [ (4].

La taille maximum d’une valeur fractionnaire est de 10 chiffres, entier, numérateur,
dénominateur et séparateurs compris. Toute valeur supérieure a 10 chiffres est
automatiquement convertie en valeur décimale équivalente.

B Calculs de fractions

_— 2 1
Exemple 5 *t 37
&d (2) (% (B) B (B) (¢ (0] (e (4] ) 2.5+3.1.4d

Sa28
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ePour convertir réciproquement des valeurs fractionnaires et des
valeurs décimales

Opération
Conversion de fraction en valeur décimale:
Conversion de valeur décimale en fraction:

Exemple  Convertir le résultat de 'exemple précédent en valeur décimale,
puis de nouveau en fraction

Z.5+3.1.4
.
Z.5+3.1.4
Z.13.28

ePour convertir réciproquement des fractions supérieures et
inférieures a l'unité

Opération

Conversion d’une fraction mixte en fraction supérieure a l'unité:

Conversion d’'une fraction supérieure a I'unité en fraction mixte:

Exemple  Convertir le résultat de I'exemple précédent en une fraction
supérieure a l'unité, puis de nouveau en une fraction inférieure

al'unité
2.2+3.1.4
Sa28
2.2+3.1.4
Sa28

« La calculatrice réduit automatiquement le résultat d’'un calcul de fraction. Vous
pouvez procéder comme indiqué dans “Changement du mode de réduction d’'une
fraction” ci-dessous pour choisir la réduction manuelle d’une fraction.

ePour effectuer un calcul mixte avec valeurs décimale et
fractionnaire

Exemple 52x %
MEH0XMDEHE R S.2%1.5

1.84

¢ Le résultat d'un calcul qui associe des valeurs fractionnaires et décimales est
toujours une valeur décimale.
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ePour utiliser les parenthéses dans un calcul de fraction

Exemple 1

2
+ =
1 7

5+

NI

MADEEC0DEEEEDER@D [T, 0] .3+ . 1+7
B @5 @D E9 4 5

Bl Changement du mode de réduction d’une fraction

Avec le réglage par défaut de la calculatrice, les fractions obtenues lors de calculs
avec fractions sont automatiquement réduites. Vous pouvez aussi choisir le mode
de réduction manuelle en procédant de la fagon suivante.

ePour changer de mode de réduction

Exemple  Sélectionner le mode de réduction manuelle

(sHF) () |E=!513lﬁ?=.!!
(Affiche I'écran de configuration.) =l¥Fre :LOonc

Anale :Rad
Di=sFlax:iHrml
SimFl fxsAuto
[ =[Farm

@ ®® @ EI(Man) F-Twre VY=

D-T»Fe Conct
Arale :fRad
Dizrlax:Hrml

Aute|Man
2

auIr

Quand la réduction est manuelle, vous devez utiliser le menu d’options pour réduire
les fractions. La calculatrice peut choisir elle-méme le diviseur ou bien vous pouvez
l'indiquer.

ePour réduire une fraction avec le diviseur imposé par la
calculatrice
Opération

Effectuez les calculs aprées avoir sélectionné le symbole RUN sur le menu principal
pour entrer dans le mode RUN.

Pour afficher le menu de réduction: [F2(CALC)
Pour sélectionner la réduction automatique: (F1(Simp) &g
Pour désigner le diviseur*: (F1)(Simp) <Diviseur> [Exg

* Vous ne pouvez désigner gu’un entier comme diviseur.
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Exemple  Effectuer le calcul 1+% + 1+% et réduire le résultat

A @ @B (6) ¥ (2 @D EH D 4 1.6.27+1.1.9
D 4 (8] B9 a9,

(Le résultat qui apparait quand vous utilisez la réduction manuelle est le plus petit
commun multiple des fractions utilisées dans le calcul.)

B 2 (CALC)ED (Simp) B9 1.6.27+1.1.9
_ J9L2T
SimF
F=3
2.3.9
Simp It t-HRmdr
&)

* F = 3 indique que le diviseur utilisé est 3.

« La calculatrice sélectionne automatiquement le plus petit diviseur possible pour
effectuer la réduction.

Répétez I'opération précédente pour réduire encore la fraction.

ED(Simp) g F=3
_ 2139
SimF
F=3
2143
Simp[Int-HRmdt
()
Essayez encore une fois.
ED(Simp) g SimF
F=3
_ 2.1.3
SimF
2143
Simp[Int-HRmdt

L'écran indique que la fraction ne peut plus étre réduite.
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ePour réduire une fraction avec un diviseur particulier

Exemple  Effectuer le calcul précédent puis désigner 9 comme diviseur

ED(Simp) @ & 1B, 7+1.1.5
Sime 9 7
F=2
2,143
[Simp{IhtRmdr]
&

« Si la valeur désignée n’est pas valide comme diviseur, la calculatrice utilise
automatiquement le plus petit diviseur possible.

6. Calculs de fonctions scientifiques

Utilisez le mode RUN pour effectuer des calculs impliquant des fonctions
trigonométriques et d’autres types de calculs scientifiques.

B Conversion entre les différentes unités d’angle

Vous pouvez procéder de la fagon suivante pour entrer une valeur qui utilise une
autre unité d’angle que celle actuellement sélectionnée. Lorsque vous appuyez sur
[Ex9, la valeur sera convertie a I'unité d’angle par défaut.

®Pour convertir des unités d’angle

Exemple  Convertir 4,25 radians en degrés quand les degrés sont utilisés
comme unité d’angle par défaut

@O ERENE 4.253_

HUIgAH L
&)

E3(ANGL) B3 (1) EB 4. Z5F
243, 3ETAGZSD
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B Calculs de fonctions trigonométriques

Veillez a toujours régler I'unité d’angle par défaut avant d’effectuer un calcul de fonction
trigonomeétrique.

ePour effectuer un calcul de fonction trigonométrique

Exemple 1 sin (63°52' 41")
Unité d’angle par défaut: Degrés
@ @ [Fi)(Deg) )

@EREmEBEANGLHEEC BB EC )@ D EC )E
Résultat: 0,897859012
Exemple 2 sec (g rad) = 1
cos (grad)
Unité d’angle par défaut: Radians
® @ [ (Rad) [@m
O HEOE
Résultat: 2

Exemple 3 tan(-35grad)

Unité d’angle par défaut: Grades
@ @ ([3)(Gra) [

GE
Résultat: -0,6128007881

B Calculs de fonctions logarithmiques et exponentielles

¢ Un logarithme de base 10 (logarithme décimal) est normalement écrit sous la

forme logzo ou log.
n

« Un logarithme de base € (lim (1 + % =2,71828...) (logarithme népérien)
n-oo
est normalement écrit sous la forme loge ou In.

Notez que dans certaines publications, le terme “log” se rapporte aux logarithmes
de base €, et vous devez faire attention au type de notation utilisé dans la publication
que vous utilisez. Cette calculatrice et le manuel utilisent les termes “log” pour les
logarithmes de base 10 et “In” pour les logarithmes de base €.
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ePour effectuer un calcul de fonction logarithmique/exponentielle

Exemple1l logl,23

DO0EEE
Résultat: 0,0899051114

Exemple 2 In90

mIENO
Résultat: 4,49980967

Exemple 3 Calculer I'antilogarithme du logarithme décimal 1,23 (10%2%)

0026
Résultat: 16,98243652

Exemple 4 Calculer I'antilogarithme du logarithme népérien 4,5 (e*°)

ERBEEE
Résultat: 90,0171313

Exemple 5 (=3)* = (-3) x (-3) x (-3) x (-3)

El) @
Résultat: 81

Exemple 6 V123

DEE
Résultat: 1,988647795
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B Autres fonctions

Exemple Opération Affichage
V2 +5 =3,65028154 2@ & )59 3.65028154
(=3 =(=3) x(-3)=9 O©:E0 = e 9
—32=-(3x3)=-9 (@EIFE]EE -9
L =12 3 s (o] (=) 4 ()
T SoE 2
8l (=1%x2x3x...x8)
= 40320 8o (F3) (PROB) 1) (X!) B9 40320
336 x 42 x 49 = 42 &M 63 ([O36(X)42X)490) &9 42
Génération d’'un nombre (F3 (PROB)
aléatoire (nombre pseudo- (F3) (Ran#)[Exg | (Ex.) 0.4810497011
aléatoire entre 0 et 1)
Quelle est la valeur absolue
du logarithme décimal de
=9
4
|log 2| = 0,1249387366 &) F(NUM)
4 FD(Abs)eg [Q3F 40 9 0.1249387366
Quelle est la partie entiere ) F)(NUM)
de 7800 . F2(Int) [0 7800F) 96 ) B9 81
96
Quelle est la partie décimale =) FE(NUM)
de 7800 ., 3 (Frac) ([Q 780096 0) 8 0.25
96
200 +6 = 200 (2 6(exg 33.33333333
x3= X 3E9 100
Arrondit la valeur utilisée 200(F)6 (9 33.33333333
pour les calculs internes =) (F1(NUM) (F8) (Rnd) Exg) 33.33333333
a 11 chiffres* X)3[eg 99.99999999
Quel est le chiffre entier =) E(NUM) ] [F1) (Intg)
le plus proche, ne [©)3.5(x -4

dépassant pas — 3,5?

* Quand un nombre de décimales (Fix) ou de chiffres significatifs (Sci) a été désigné, la
fonction Rnd arrondit la valeur utilisée pour les calculs internes en fonction des valeurs Fix
ou Sci définies. En fait, la valeur interne est alors identique a la valeur affichée.
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B Conversion de coordonnées

® Coordonnées rectangulaires ® Coordonnées polaires

P(r,0)

« Avec des coordonnées polaires, 8 peut étre calculé et affiché dans une plage de
—180°< 6= 180° (les radians et les grades ont la méme plage).

Exemple  Calculer r et 8°lorsque x = 14 et y=20,7

Opération Affichage
@ @ [Fi)(Deg)
) E2(ANGL) () ()
(F1)(Pol()14(]20.7(X) g Ans
1 [124.989] - 24.98979792 (r)
2 1.55.928_| - 55.92839019 (6)

» Pour rappeler r: list Ans [ 1 ]Exg, 6: list Ans [ 2 (g

Exemple Calculer x et ylorsque r = 25 et 8=56°

Opération Affichage
@ @ [F)(Deg)
] 2 (ANGL) ] )
(Fa(Rec()25(3J56 (1) g Ans
1 13.9791 - 13.97982259 (x)
2 L20.725_1 - 20.72593931 (y)

« Pour rappeler les valeurs et les utiliser dans des calculs.
r :list Ans[1]Eg 6 :list Ans [ 2 ][Exg
x :listAns[1][E9 y :list Ans [ 2 ][Exg
List est obtenu par FFD.

B Permutation et combinaison

® Permutation ® Combinaison
_n _ n!
ner “(n=n) ncr =4 (n=n)!

Exemple  Calculer le nombre possible d’arrangements différents quand
4 éléments sont sélectionnés parmi 10 éléments

Formule Opération Affichage
10P4 = 5040 10 (o) (F3) (PROB)
(F2) (nPr)4 [ 5040
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Exemple  Calculer le nombre possible de combinaisons différentes de 4
éléments pouvant étre sélectionnés parmi 10 éléments

Formule Opération Affichage

10Ca = 210 10 @M (8 (PROB)
(nCr)4 (&g 210

B Utilisation d’instructions multiples

Les instructions multiples sont formées en connectant un nombre d’instructions
individuelles pour une exécution séquentielle. Vous pouvez utiliser des instructions
multiples dans les calculs manuels et dans les calculs programmés. Deux moyens
sont disponibles pour connecter des instructions afin de former des instructions
multiples.

* Deux-points ()

Les instructions qui sont connectées par deux-points sont exécutées de gauche a
droite, sans arrét.

« Commande d’affichage de résultat ()

Lorsque I'exécution atteint la fin d’une instruction suivie d’'une commande d’affichage
de résultat, I'exécution s’arréte et le résultat jusqu’a ce point apparait a I'écran. Vous
pouvez reprendre I'exécution en appuyant sur la touche [Exg.

ePour utiliser des instructions multiples

Exemple 6,9 x123 =848,7
123 + 3,2 = 38,4375

REDDEEMmE 1Z5+H% 6. 9.
R @ O D E ) RS2

00X D E 6 E G 6 (1) _piae.T
BEADEDDE |

Résultat intermédiaire au
point ou “ 4" a été utilisé.

é'?S-}H: B A

) 248, 7
0. 4375

* Notez que le résultat final d’'une instruction multiple est toujours affiché, qu'il se
termine ou non par une commande d’affichage de résultat.

« \Jous ne pouvez pas construire une instruction multiple dans laguelle une instruc-
tion utilise directement le résultat de I'instruction précédente.

™
><
m

Exemple 123 x456: x5

Invalide
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7. Utilisation des variables

En tout 26 variables de A a Z sont disponibles pour la mémorisation de valeurs
numériques. Le contenu des variables reste en mémoire méme si vous mettez la
calculatrice hors tension. Lorsque vous affectez une valeur a une variable, c’est la
valeur interne a 15 chiffres qui est affectée.

ePour affecter une valeur a une variable
Opération
<valeur ou expression> (=] @ <nom de la variable :Aa Z>
W Affecter 1024 a la variable A
MOQREE @ E |1|324.}|:|

a24 |

Exemple 2 Afficher le contenu de la variable A

(ad) (few) (A) g |H

1@24|

Exemple 3 Supprimer le contenu de la variable A

Pour vider une variable, affectez-lui simplement la valeur 0.

ROEmAE 65A

o

ePour affecter la méme valeur a plus d’une variable

Opération
<valeur ou expression> (=] [ <nom de la premiére variable> (i (F3) (~) (PH#) <nom
de la derniére variable> g

Exemple  Affecter le résultat de la variable V2 aux variables A, B, C,D et E

(Bd @ (D (2 &) e (A) @ F)(-)
() (E) B

+ArE
1.414213562

ePour supprimer le contenu de toutes les variables

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole MEM et appuyez sur [Exg.

Memor:
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Sélectionnez le contrle de volume de mémoire occupé.

&g Memor» Usags
3 :
List : 5}
5221 Frees
DEL 4

Appuyez sur ® pour faire défiler I'affichage jusqu’a ce que “Alpha” soit en surbrillance.

PCPEOOOO® Memary Usage
L=llin  f g
Table & 5
Fres
DEL 4
ED
(FI)(DEL)
VES [M S
&) @

Appuyez sur (F1) (YES) pour vider toutes les variables ou (NO) pour abandonner
I'opération sans rien changer.

B Variables indicées

« |l était possible sur les calculatrices CASIO ne comportant pas de fonctions LISTES

de créer des variables indicées du type A[I]ou Z[J] apres avoir étendu la
mémoire pour Defm.

« Les nouvelles calculatrices possedent la fonction LISTE qui permet d’indicer le
contenu d’'une liste et de désigner ainsi chaque élément.

Exemple  List 1[J]désigne le 4éme élément de cette liste si J = 4 (voir
“6. Listes”).

 L'équivalent de Defm D est I'instruction:
Seq (0, X, 1,D, 1) — List 1
La variable Z [ I ] sera remplacée par List 1 [1].
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8. Mémoires

B Contr6le du volume occupé de la mémoire

Certaines opérations de touches occupent un octet de mémoire tandis que d’autres
en occupent deux.

Opérations a 1 octet: 1, 2, 3, ..., sin, cos, tan, log, In, ¥, 1, etc.

Opérations a 2 octets: d/dx(, Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(, Sum, etc.

Pour tous les détails sur les fonctions qui exigent deux octets, voir le “Tableau des
commandes a 2 octets”.

B Statut de la mémoire (MEM)

Vous pouvez vérifier le volume de mémoire utilisé pour le stockage de chaque type
de données et vous pouvez aussi voir combien d’octets de mémoire sont encore
disponibles.

ePour vérifier le statut de la mémoire

1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole MEM et appuyez sur [Exg.

Memor:
CE)

Select:i[TIL4]
Sel s [EXE]

2. Appuyez une nouvelle fois sur [Ex§ pour afficher I'écran de statut de la mémoire.

Memor» Uszge
. a :
Li=st : &H
Nombre d'octets encore —} e221 Free
disponibles

3. Utilisez @ et ® pour déplacer la mise en surbrillance et voir le volume de
mémoire (en octets) utilisé pour le stockage de chaque type de données.
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Le tableau suivant indique tous les types de données qui apparaissent sur I'écran de

statut de la mémoire.

Type de données Signification

Program Programmation

Stat Calculs et graphes statistiques

List Données de listes

Y= Fonctions graphiques

Draw Conditions du tracé de graphe (fenétre
d’affichage, taux d'agrandissement/
réduction, écran graphique)

V-Win Données de fenétre d’'affichage
mémorisées

Table Données de Table et Graphe

Alpha Données de la mémoire alpha

B Suppression du contenu de la mémoire

ePour supprimer toutes les données d’'un type de données

particulier

1. Sur I'écran de statut de la mémoire, utilisez @ et @ pour mettre le type de
données que vous voulez supprimer en surbrillance.

2. Appuyez sur (F1) (DEL).

F)(DEL)

[TE= [M D
)

3. Appuyez sur (1) (YES) pour supprimer les données ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.

B Menu de données de variables (VARS)

Vous pouvez utiliser le menu de données de variables pour rappeler les données

suivantes.

« Valeurs de la fenétre d’affichage
* Facteurs d’agrandissement/réduction
« Données statistiques a variable unique et variable double

« Fonctions graphiques

* Plage d'une table de table et graphe et contenu d’une table
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Pour rappeler des données de variable, appuyez sur pour afficher le menu de

42

données de variables.

VARS

IR FACT
) >
(F1) (V-WIN) .... Valeurs de la fenétre d’affichage
(F2) (FACT)...... Facteur d’agrandissement et de réduction des axes X ety
)
STRTJGRPHITREL
) >
[F1) (STAT) ...... Données statistiques a variable unique/double

(F2) (GRPH) .... Fonctions graphiques mémorisées en mode GRAPH
(F3) (TABL) ...... Plage d’'une table de fonctions Table et Graphe et contenu d’'une

table

Appuyez sur [I>) pour revenir au menu précédent.

ePour rappeler les valeurs de la fenétre d’affichage

Appuyez sur (V-WIN) quand le menu de données de variables est a I'écran pour

afficher le menu des valeurs de la fenétre d’affichage.

FD) (V-WIN)

(F1) (Xmin)....... Minimum de l'axe X
(F2 (Xmax)...... Maximum de l'axe X
(F3) (Xscl) ........ Echelle de I'axe X

=

(F) (Ymin)....... Minimum de l'axe y
(F2) (Ymax)...... Maximum de l'axe y
(F3) (Yscl) ........ Echelle de l'axe y

B B B

®
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B FFE

(F) (Tmin) ....... Minimum de T
(F23 (Tmax)...... Maximum de T
(F3) (Tpth)........ Incrémentde T

Appuyez sur [I>) pour revenir au menu précédent.

ePour rappeler les facteurs d’agrandissement et de réduction

Appuyez sur (F2) (FACT) quand le menu de données de variables est a I'écran pour
afficher un menu de facteurs d’agrandissement/réduction.

(F2(FACT)
(F) (Xfct)......... Facteur d’agrandissement/réduction de I'axe x
F2) (Yfct)......... Facteur d’agrandissement/réduction de I'axe y

ePour rappeler des données statistiques a variable unique ou
double

Appuyez sur [>] puis sur (F1) (STAT) quand le menu de données de variables est a
I’écran pour afficher un menu de données statistiques.

) [FD(STAT)
EF Ry EGE
F)X) e Menu de données X a ® &
variable unique ou double
FD (Y) oo Menu de données Y a variable double
(F3) (GRPH) .... Menu de données graphiques statistiques
(PTS)........ Menu de données de points récapitulatifs

Le menu suivant apparait quand vous appuyez sur (X), quand le menu de données
statistiques est a I'écran.

®

FD (X)
[ h | = [=x [Ex2]
(GOR(0) - Nombre de données A B 6 =
FJ (%) coerrennnn Moyenne des X
F3) (X v Somme des X
(021 I Somme des carrés de x
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)
B >
) (xan) .......... Ecart-type des x sur une population
(F2) (Xona) ........ Ecart-type des x sur un échantillon
F3) (MinX)....... Valeur minimale de x

(maxX)...... Valeur maximale de x
Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

Le menu suivant apparait si vous appuyez sur (F2) (Y) quand le menu de données
statistiques est a I'écran.

E2 (Y)

=N =0 L R
B B B @ &

Moyenne des y
Somme des y
Somme des carrés de y

Somme des produits des x ety

)
BT BT (N T
B B =]
(F1) (yon) ..o Ecart-type des y sur une population
(F2) (yoni) ........ Ecart-type des y sur un échantillon
(F3) (minY)....... Valeur minimale de y

(maxy)...... Valeur maximale de y
Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

Le menu suivant apparait si vous appuyez sur (F3) (GRPH) quand le menu de données
statistiques est a I'écran.

3 (GRPH)
ElrNE-SE
B B >

(F1)(a)-[F3)(c) ... Coefficient de régression de graphe statistique et coefficients
multinomiaux

(D v Coefficient de corrélation de graphe statistique
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[ 24 [Med] 53 [Mod]
BP =
F) QL) .......... Premier quartile
(F2) (Med) ........ Médiane des données entrées
F3) (Q3) .......... Troisiéme quartile

(Mod) ........ Mode des données entrées
Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

Le menu suivant apparalit si vous appuyez sur (PTS) quand le menu de données
statistiques est a I'écran.

F4 (PTS)
EXN EFETIEXN
B & =]

F)(x1)-Fa(y2) ..... Coordonnées des points récapitulatifs

®

EE1EER
B & =]

FI03)-FI(Y3) ... Coordonnées des points récapitulatifs

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

epPour rappeler des fonctions graphiques

Appuyez sur (] puis [F2) (GRPH) quand le menu de données de variables est a
I’écran pour afficher un menu de fonctions graphiques.

B @ (GRPH)
EEESANEA
F

Entrez un numéro de zone de stockage, puis appuyez sur une des touches de fonction
suivantes pour rappeler la fonction graphique correspondante, enregistrée dans cette
zone.

.... Fonction de coordonnées rectangulaires ou d’inéquations
........... Fonction de graphe paramétrique Xt

........... Fonction de graphe paramétrique Yt
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ePour rappeler la plage d’'une table de Table et Graphe et le contenu
d’'une table

Appuyez sur (] puis sur (TABL) quand le menu de données de variables est a
I’écran pour afficher le menu de données de Table et Graphe.

() (F3(TABL)
Strt[End [Pitch
B &
(F1) (Strt) ......... Valeur initiale de la plage d’une table (Commande F Start)
(F2) (End) ........ Valeur finale de la plage d'une table (Commande F End)
(F3) (Pitch)....... Incrément des valeurs d’une table (Commande F Pitch)
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« Pour effectuer des calculs de différentielles, affichez d’abord le menu d’options
(OPTN), puis entrez les valeurs indiquées dans la formule suivante.

F2(CALC)[®)
F)(drdx) f(x) 3Ja)ax)

Accroissement/décroissement de X
Point pour lequel la dérivée doit étre déterminée

dldx (F(x), a, AX) O %f(a)

La différentiation pour ce type de calcul est définie en tant que :

Fya) =i fa+Ax)—f(a)
@ _AL[no Ax

Dans cette définition, infinitésimal est remplacé par suffisamment petit AX, avec la
valeur aux environs de f' (a)calculée en tant que :

. f(a+AAx))(—f(a)

Afin d’apporter la meilleure précision possible, la machine emploie la différence
moyenne pour réaliser les calculs différentiels. L'exemple suivant illustre la différence
moyenne.

y
y
Ay y=f(x)
Ax
fla+Ax)—fla—Ax)
w
Vx
0 a—Ax a a+Ax *

Les pentes des points a et a + AX, et des points a et a — AX dans la fonction
y = f(X) sont les suivantes :
fla+tAx)—f(a) _ Ay f(@-fa-Ax) _ 0Oy

AX AX ' AX Ox

Dans I'exemple ci-dessus, Ay/AX est appelé la différence avant, tandis que Oy/0X
est la différence arriere. Pour calculer les dérivées, la machine prend la moyenne
entre les valeurs de Ay/AX et Oy/00X, apportant ainsi une plus grande précision
pour les dérivées.
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Cette moyenne, qui est appelée la différence moyenne, est exprimée en tant que :

f,(a):%( f(a+AAx>)(—f(a)+ f(a)—fAE(a—Ax)>
_ fa+m)-fa-ax

27X

ePour réaliser un calcul différentiel

Exemple  Déterminer la dérivée au point X =3 pour la fonction y = X2 + 4x?
+ X — 6, lorsque I'accroissement ou le décroissement de X est
défini par AX = 1 - 5.

Entrez la fonction f(X).

(&9 @m 3 (CALC) () Fi) (d/dx) d_.-'dxl:::-::-"“-3+4::-::E+|
AR ®BEG@EE H—Ba_
BEEEE

Entrez le point X = a pour lequel vous voulez déterminer la dérivée.

B dfdxtH“3+4HE+|

-

Entrez AX, qui est I'accroissement/décroissement de X.

DEEE0 drdrln St an e+
M- 3. 1E-50_

B9 drdrln St an e+
N—Fa 3. 1E-5 0

« Dans la fonction f(X), seule X peut étre utilisée comme variable dans les expres-
sions. Les autres variables (A a Z) sont traitées comme constantes, et la valeur
affectée a cette variable est utilisée au cours du calcul.

* L'entrée de AX et la fermeture de parenthéses peuvent étre omises. Si vous
omettez AX, la calculatrice utilise automatiguement une valeur pour AX qui est
appropriée a la dérivée que vous essayez de déterminer.

« Les points ou sections discontinus soumis a un changement important peuvent
affecter la précision du calcul ou méme provoquer une erreur.

« \Jous ne pouvez pas utiliser d’expression de calcul de différentielle, a I'intérieur
d’un terme de calcul de différentielle.
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« Le fait d'appuyer sur pendant le calcul d’une différentielle (lorsque le curseur
n'est pas affiché a I'écran) interrompt le calcul.

» Exécutez toujours les différentielles trigopnométriques avec les radians (mode
Rad) comme unité d’angle.
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/

Graphisme

Tout un éventail d’outils graphiques et un grand écran de 79 x 47
points permettent de dessiner rapidement et facilement toute une
variété de graphes de fonctions. Cette calculatrice est capable de
produire les graphes suivants.

» Graphes de coordonnées rectangulaires (Y =)
» Graphes paramétriques
 Graphes d'inéquation

- Différentes commandes de graphes permettent aussi d’incorporer
le graphisme a la programmation.

Avant de tracer un graphe

Réglages de la fenétre d'affichage (V-Window)
Opérations avec fonctions graphiques

Tracé de graphes manuel

Autres fonctions graphiques

ok wnhPR
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1. Avant de tracer un graphe

B Réglage de la configuration
m » Avant de commencer un tracé de graphe, vérifiez le réglage de I'écran de con-
figuration du menu GRAPH: Set Up
P7a9
B Entrée dans le mode graphique

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole GRAPH et appuyez sur [Eg. Le menu
de graphes de fonctions apparait a ce moment a I'écran. Vous pouvez utiliser ce
menu pour stocker, éditer et rappeler des fonctions et produire les graphes

correspondants.
G-Func &%=
Zone de mémoire
Utilisez @ et ® pour changer de ._l_,3:
sélection. vr| ;
[ZEL [ORAL
(G )
(F1) (SEL) ........ Statut avec ou sans tracé de graphe
(Fa (DEL) ........ Effacement de fonction

(DRAW) .... Tracé d'un graphe

2. Réglages de la fenétre d’affichage
(V-Window)

Utilisez la fenétre d’affichage pour définir les axes x et y et régler I'espace entre les

incréments de I'échelle de chaque axe. Vous devez toujours régler les paramétres

de fenétre d’'affichage que vous voulez utiliser avant de tracer un graphe. Appuyez
sur pour afficher la fenétre.

1. Appuyez sur (F3) pour afficher la fenétre.

(380 (B9 (v-Window) L= i o
max: .
=cl: 1
IIMITITRIG [5to [RCl

B B B B

(F9) (INIT) ........ Réglages initiaux de la fenétre

2 (TRIG) ...... Réglages initiaux de la fenétre avec définition de I'unité d’angle

(F3) (Sto) ......... Sauvegarde des réglages de la fenétre dans la mémoire de
fenétre

(Rel) .......... Rappel des réglages de fenétre de la mémoire de fenétre
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Xmin.....oooeee.e.n. Abscisse minimale
Xmax.......cee.... Abscisse maximale

Echelle en x

2. Entrez une valeur pour un paramétre et appuyez sur Eg. La calculatrice
sélectionne automatiquement le parametre suivant pour I'entrée.

» Vous pouvez aussi sélectionner un paramétre avec les touches @ et @ .

LI=li rid o

maxs .
=cl: 1

IIMIT|TRIG |[Zta [RCl

Ymin........oo.o.... Ordonnée minimale
Ymax.....oooo...... Ordonnée maximale
YsClovvovireinen, Echelle eny

L'illustration suivante indique la signification de chacun de ces parameétres.

X min Ymax
/ X scl —‘ (X, y)
[4Yscl /
Y min [ X max
N

3. Entrez une valeur pour un paramétre et appuyez sur [Eg. La calculatrice
sélectionne automatiquement le paramétre suivant pour I'entrée.

« Il y a donc neuf parameétres de fenétre d'affichage mais les trois derniers
parametres apparaissent a I'écran quand vous déplacez la surbrillance vers le
bas apres le paramétre d’échelle en Y en entrant des valeurs puis appuyant sur

®@.

LI=limdow
T
maxs: !gE

Flchs

| IMIT | TRIG |5t--:- |F:c1
TTmin...cooeeeeeen. Valeurs minimales de T
TMax ....ccceee.e.. Valeurs maximales de T
Tptch v, PasT

L'illustration suivante indique la signification de chacun de ces parametres.
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min

AR
NE|

max

4. Pour sortir de la fenétre d’affichage, appuyez sur (aum.
« Sivous appuyez sur sans entrer aucune valeur, la fenétre d’affichage disparait.

» La plage d’entrée des parametres de fenétre d’affichage va de —9,99E+97
a 9,999E+97.

* Vous pouvez entrer des valeurs de 7 chiffres au maximum. Les valeurs
supérieures a 10° ou inférieures a 10, sont automatiquement converties en
mantisse de 4 chiffres (signe négatif compris) plus un exposant de 2 chiffres.

« Les seules touches valides quand la fenétre d’affichage est a I'écran sont: (0]
a0, 0,00 ® @ @ & ®H 8, X &, G 0, =\ @,
(aum). Vous pouvez utiliser ou (=) pour entrer des valeurs négatives.

« La valeur ne change pas si vous entrez une valeur hors de la plage permise ou
si I'entrée n’est pas possible (signe négatif seulement sans valeur).

« Lors de I'entrée d’une plage pour la fenétre d’affichage avec une valeur minimale
supérieure a la valeur maximale, I'axe est inversé.

 Vous pouvez entrer des expressions (comme 211) comme paramétres de fenétre
d’affichage.

* Quand le réglage de fenétre d’affichage ne permet pas I'affichage des axes, la
graduation de I'axe y est indiquée sur le c6té gauche ou droit de I'écran, tandis
que celle de I'axe x est indiquée en haut ou en bas de I'écran.

* Quand les valeurs de la fenétre d’'affichage sont changées, le graphe disparait
et les nouveaux axes apparaissent.

« Le réglage de la fenétre d’affichage peut produire un espacement irrégulier de
la graduation.

« Le réglage de valeurs maximum et minimum qui créent une plage de fenétre
d’affichage trop grande peut produire un graphe fait de lignes discontinues (car
certaines parties du graphe sont en dehors de I'écran), ou des graphes inexacts.

« Le point de inflexion dépasse parfois les capacités de I'écran avec des graphes
qui changent considérablement lorsqu’ils approchent du point de inflexion.

* Le réglage de valeurs maximum et minimum qui créent une plage de fenétre
d’affichage trop petite peut produire une erreur (Ma ERROR).

B Initialisation et normalisation de la fenétre d’affichage

ePour initialiser la fenétre d'affichage

a. Appuyez sur (V-Window) (F1) (INIT) pour initialiser la fenétre d’affichage
aux réglages suivants.
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Xmin =-3.9 Ymin =-2.3
Xmax = 3.9 Ymax = 2.3
Xscl =1 Yscl =1

b. Appuyez sur (F3) (V-Window) (F2) (TRIG) pour initialiser la fenétre d’affichage
aux réglages suivants.

Mode Deg
Xmin =-360 Ymin =-1.6
Xmax = 360 Ymax = 1.6
Xscl = 90 Yscl = 05
Mode Rad

Xmin =-6.28318
Xmax = 6.28318

Xscl = 1.57079
Mode Gra

Xmin  =-400
Xmax = 400
Xscl = 100

* Les réglages de Y min, Y max, Y pitch, T min, T max et T pitch ne changent pas
quand vous appuyez sur [F2 (TRIG).

B Mémorisation de fenétres d’affichage

Vous pouvez sauvegarder une fenétres d’affichage dans la mémoire de fenétres
pour les rappeler quand vous en avez besoin.

ePour sauvegarder les réglages de fenétre d'affichage
Quand I'écran de réglage de fenétre d’affichage apparait, appuyez sur (F3) (Sto)
pour stocker les réglages actuels.

* Quand vous stockez les réglages de fenétre d’affichage actuels, tous les réglages
mémorisés sont effacés.

ePour rappeler les réglages de fenétre d’affichage

Quand I'écran de réglage de fenétre d’affichage apparait, appuyez sur (Rcl)
pour rappeler les réglages mémorisés.

« Quand vous rappelez des réglages de fenétre d'affichage, ils remplacent ceux de
la fenétre affichée.
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» Vous pouvez changer les réglages de fenétre dans un programme en utilisant
la syntaxe suivante.

Fenétre d'affichage Abscisse minimale, Abscisse maximale, Echelle en X,
Ordonnée minimale, Ordonnée maximale, Echelle en Y,
Valeur minimale de T, Valeur maximale de T, Valeur du pas
deT

3. Opérations avec fonctions graphiques

Vous pouvez stocker 10 fonctions graphiques en mémoire. Les fonctions mémorisées
peuvent étre éditées, rappelées et reproduites sous forme de graphes. Les fonctions
qui peuvent étre stockées en mémoire sont les suivantes: fonctions avec coordonnées
rectangulaires, fonctions paramétriques, inéquations.

B Définition du type de graphe
Avant de stocker une fonction graphique dans la mémoire, vous devez définir le type
de graphe.

1. Quand le menu de fonctions graphiques est a I'écran, appuyez sur (&) pour afficher
un menu de types de graphes.

=
= [Farm
B @ >
F) (Y =) ... Graphe a coordonnées rectangulaires

(F2 (Parm) ...... Graphe paramétrique

; |
IEER R EREE
B BP B >
F)(Y>) ... Inéquation Y > f(X)
FJ (Y<) .. Inéquation Y < f(X)
F3J (Y 2) ... Inéquation Y 2 f(X)
(YS) o, Inéquation Y = f(X)

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

2. Appuyez sur la touche de fonction qui correspond au type de graphe que vous
voulez définir.
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B Stockage de fonctions graphiques

ePour stocker une fonction avec coordonnées rectangulaires (Y =)

Exemple
y=2x2-5

B FE(Y =)
(Spécifie I'expression avec
coordonnées rectangulaires.)

BMEE6E

(Entre I'expression.)

EE

(Stocke I'expression.)

Stocker I'expression suivante dans la zone de mémoire Y1:

|E—Fun
Wi=2xe

c 1YY= |

~5_

Vous ne pourrez pas stocker I'expression dans une zone qui contient déja une fonction
paramétrique. Sélectionnez une autre zone pour stocker votre expression ou effacez
d'abord I'expression paramétrique existante. Ceci est également valable pour le

stockage d'inéquations.

ePour stocker une fonction paramétrique

Exemple
Yt2:
X=3sinT
y=3cosT
>) F3(Parm)

(Spécifie I'expression paramétrique.)

() Gin) (1) B9

(Entre et stocke I'expression x.)

() ey (T B9

(Entre et stocke I'expression y.)

Stocker I'expression suivante dans les zones de mémoire Xt2 et

: Param

G-Func

G-Func =FParam
“t2B3=sin
VILZB3cos T

Vous ne pourrez pas stocker l'expression dans une zone qui contient déja une ex-
pression avec coordonnées rectangulaires ou une inéquation. Sélectionnez une
autre zone pour stocker votre expression ou effacez d'abord I'expression existante.
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ePour stocker une inéquation

Exemple  Stocker I'inéquation suivante dans la zone de mémoire Y3:

y>X2-2X-6
B EIEN(Y>) G=Func %>
(Spécifie I'inéquation.) VR rRE=2E—-B_
DEEDDEE et
(Entre I'expression.) VE ;
StorelEXE]

&9 G=Func =43
(Stocke I'expression.) s - P o

YE:

[ZEL [ DRAL

B Edition des fonctions mémorisées

ePour éditer une fonction mémorisée

Exemple  Remplacer I’expression y=2x?—5 par y = 2x?— 3, stockée dans la

zone de mémoire Y1

®

(Fait apparaitre le curseur.)

CICICICE 5=
(Change le contenu.) W1

&g GF-F L
(Stocke la nouvelle fonction graphique.) MB2H

Les fonctions paramétriques sont couplées (Xt et Yt).
Il n'est pas possible de les modifier directement. Il faut les supprimer et les enregistrer
a nouveau.

ePour supprimer une fonction mémorisée

1. Quand le menu de fonctions graphiques est a I'écran, appuyez sur @ ou &
pour faire apparaitre le curseur et amener la surbrillance sur la zone qui contient
la fonction que vous voulez supprimer.

2. Appuyez sur (F2) (DEL).

[TE= [M D
)

3. Appuyez sur [F1) (YES) pour supprimer la fonction ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.
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B Tracé d’'un graphe

Avant de tracer un graphe, vous devez d’abord définir le statut avec tracé/sans tracé
de graphe.

ePour définir le statut avec tracé/sans tracé de graphe

Vous pouvez définir quelles fonctions parmi celles qui sont stockées en mémoire
seront utilisées pour le tracé.

 Les graphes pour lesquels vous n’'indiguez aucun statut (avec tracé ou sans tracé)
ne sont pas tracés.

Exemple  Sélectionner les fonctions suivantes pour le tracé:
Y1l :y=2x?-5
Xt2: Xx=3sinT
Yt2: y=3cosT

Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-5

Xmax = 5 Ymax =

Xscl =1 Yscl =
OO®

(Sélectionnez la zone de mémoire qui
contient une fonction que vous ne
voulez pas tracer.)

(EJ(SEL)

(Définissez sans tracé.)

La surbrillance disparait. _
(DRAW) ou (Bxg
(Trace des graphes.) m

« Une pression sur ou fait revenir au menu de fonctions graphiques.
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* Les graphes paramétriques seront grossiers si les réglages effectués sur la
fenétre d’affichage donnent une valeur de pas trop grande par rapport a la
différence entre les réglages minimum et maximum. Mais d’autre part, si les
réglages effectués donnent une valeur de pas trop petite par rapport a la
différence entre les réglages minimum et maximum, il faudra beaucoup de temps

pour obtenir le tracé du graphe.

4. Trace de graphes manuel

Apres avoir sélectionné le symbole RUN sur le menu principal et étre entré dans le
mode RUN, vous pouvez tracer des graphes manuellement. Tout d'abord choisir
I'écran de configuration correspondant au graphe que vous souhaitez tracer.
Appuyez sur (SKTCH) (F2) (GRPH) pour rappeler le menu de commandes

de graphe, puis entrez la fonction graphique.

(SKTCH)(F2(GRPH)

|Elm |
B & =]

F) (Y =) ... Graphe a coordonnées rectangulaires

(F2 (Parm) ...... Graphe paramétrique

=
F)(Y>) .o, Inéquation Y > f(X)
F) (YS) ..o Inéquation Y < f(X)
FJ (Y 2) ........ Inéquation Y 2 f(X)
(YS) o Inéquation Y = f(X)

|EEEE|
B B B =

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

I - Attention: La touche affichera la variable définie dans la configuration.

®Pour représenter graphiqguement une fonction avec coordonnées

rectangulaires (Y =)

Vous pouvez représenter graphiquement les fonctions qui peuvent étre exprimées

sous la forme y = f(x).

Exemple  Représenter graphiquement y = 2x?+3x -4

Utilisez les parametres de fenétre d'affichage suivants.
=-10

Xmin =-5 Ymin
Xmax = 5 Ymax
Xscl = 2 Yscl

10
5



Graphisme [GETJlig=¥!

1. SurI'écran de configuration, définissez le type de graphe approprié pour le type
de fonction.

(D) (W) (ED) (Y =) (@)

2. Entrez I'expression avec coordonnées rectangulaires (Y =).

[F2)(SKTCH) FD (Cls) B9 1=
ED(GRPH)ED(Y =)
DEEEFEME A Engh W=ZHE4E

3. Appuyez sur g pour tracer le graphe.

« \Jous pouvez tracer les graphes des fonctions scientifiques intégrées suivantes.

* sin * COS e tan e sin?t e cos™
e tan™ oy o X? * log eIn
e 10% o X o X1 . 3\/*

Les réglages de fenétre d’affichage sont automatiques pour les graphes intégrés.
Exemple  Graph Y=sin

ePour représenter graphiqguement une fonction paramétrique

Vous pouvez représenter graphiquement les fonctions paramétriques pouvant étre
exprimées sous la forme suivante.

X, Y)=(f(T)., g(M)

Exemple  Représenter graphiquement les fonctions paramétriques
suivantes:

X=7cosT—-2cos 3T
y=7sin T—2sin 3T

Utilisez les parametres de fenétre d'affichage suivants.

Xmin = =20 Ymin =-12
Xmax = 20 Ymax = 12
Xscl = 5 Yscl = 5
Tmin = 0 Tmax = 2m

Tptch  =T1#36
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1. SurI'écran de configuration, définissez le type de graphe approprié pour le type
de fonction.

(D) (W E2 (Parm)
2. Choisissez les radians comme unité d’angle par défaut (Rad).
@ @ [F2(Rad) ()

3. Entrez les fonctions paramétriques.

(&9 &) (2 (SKTCH) ED (Cls) B3 ]
F2(GRPH) (2 (Parm) GrarhtE Y2=0T
D@EMAEEERE G cos T-Zcos 3T

s T=in T-2=in

@ 6o () & @ 60 B €D O AT
[ = [Patm]

4. Appuyez sur [Exg pour tracer le graphe.
) a

Vous pouvez représenter graphiquement des inéquations pouvant étre exprimées
sous les quatre formes suivantes.

y>f(
sy <f(X)
cyzf(x)
cy=f(x)

®Pour représenter graphiquement une inéquation

Exemple  Représenter graphiquementy > X2 —2X -6

Utilisez les parametres de fenétre d'affichage suivants.

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 5

1. Surl'écran de configuration, définissez le type de graphe pour le type de fonction.

(surr) () (] (ED (Y >) ()
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P.8

2. Entrez I'inéquation.

4 (SKTCH)[F1)(Cls) 9 i
F2(GRPH) X FI(Y>)
OEEDMEE @Eaph W E =2

3. Appuyez sur g pour tracer le graphe.

EE

5. Autres fonctions graphiques

Les fonctions décrites dans ce paragraphe vous indiquent comment lire les
coordonnées X et y d'un point donné, et comment agrandir ou réduire un graphe.

« Ces fonctions peuvent étre utilisées avec les graphes a coordonnées
rectangulaires, les graphes paramétriques, et les graphes d’'inéquations.

B Tracé par points connectés et par points séparés (Type de
tracé)

Vous pouvez définir sur I'écran de configuration un des deux types de tracés suivants
avec le réglage D-Type.
« Points connectés (Conct)
Les points sont connectés et forment une ligne pour créer une courbe.
« Points séparés (Plot)
Les points ne sont pas connectés.

B Coordonnées d’'un point

Avec cette fonction, vous pouvez, apres avoir activé la fonction TRACE, déplacer un
pointeur clignotant le long d'un graphe avec les touches de curseur @, @, @ et
® pour obtenir les coordonnées de chaque point. Les exemples suivants montrent
les différents types de coordonnées que vous pouvez obtenir.

* Graphe a coordonnées *Graphe de fonction paramétrique
rectangulaires

|T=u.5555

n=-1.923 Y=g.396U | n=5. 4Bl Y=5.21B6Y
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« Graphe d’inéquation

| fn=-Ua 153 %>19.562

®Pour obtenir les coordonnées d'un point

Exemple  Déterminer les points d’intersection des graphes représentant

les fonctions suivantes:

Yly=x2-3
Y2y =-Xx+2

Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

« Choisir le menu GRAPH et [Exg.

1. Aprés avoir tracé les graphes, appuyez sur (F1) (TRCE) pour faire apparaitre le
pointeur a I'extréme gauche du graphe.

(ED(TRCE) {=HE-3
H=-5 Y= 2a

« Le pointeur peut ne pas étre visible sur le graphe quand vous appuyez sur
(TRCE).

2. Utilisez ® pour déplacer le pointeur a la premiére intersection.

®~-® Yl=pmeE=3

;

Valeurs des coordonnées x/y —| #=-2«B2  %=l. 9552

» Si vous appuyez sur @ et ® le pointeur se déplace le long du graphe. Une
pression continue sur ces touches déplace plus rapidement le pointeur.

3. Utilisez @ et ® pour amener le pointeur entre les deux graphes.
4, Utilisez ® pour amener le pointeur a I'autre intersection.
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®-® Vi=nE-3

;

n=l."1948 Y=0.2215

» Pour abandonner l'opération de lecture de coordonnées, appuyez sur (F1) (TRCE).
* Ne pas appuyer sur la touche pendant la lecture de coordonnées.

B Défilement pendant la fonction TRACE

Si le graphe dont vous étes en train de lire les coordonnées sort de I'écran le long de
I'axe x ou y, appuyez sur la touche de curseur ® ou @ pour faire défiler de huit
points I'écran sur I'axe correspondant.

« \Jous ne pouvez faire défiler que les graphes a coordonnées rectangulaires ou
les graphes d'inéquations pendant la lecture de coordonnées.

Vous ne pouvez pas faire défiler, les graphes de fonctions paramétriques.

« Lalecture des coordonnées n’est possible qu'immédiatement aprés le tracé du
graphe. Elle est impossible aprés le changement de réglages d’un graphe.

* Vous ne pouvez pas insérer I'indication de coordonnées dans un programme.
» Vous pouvez lire les coordonnées d'un graphe qui a été tracé apreés une

commande de sortie (), ce qui est indiqué par “-Disp-" a I'écran.

B Défilement sans lafonction TRACE

Vous pouvez faire défiler un graphe le long de I'axe x ou y. A chaque pression sur
@, @, @ ou ®, le graphe défile de 12 points sur I'axe correspondant.

B Surécriture

Quand vous utilisez la syntaxe suivante pour entrer un graphe, des versions multi-
ples de ce graphe sont tracées a partir des valeurs définies. Toutes les versions du
graphe apparaissent en méme temps a I'écran.

<fonction avec une variable> (7] (0 <nom de la variable> =
<valeur> (3] <valeur> (3] .... <valeur> @ 9

Exemple  Représenter graphiquement y=Ax?-3, en substituant la valeur
Apar3,let-1

Utilisez les parametres de fenétre d'affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2
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BIED(Y =) F-Func Y=
(Définit le type de graphe.) Vi1BARxE-3. [A=
EmEE L) |[FECEE®  formw|
O 0y Bl
OO0 A
(Stocke I'expression.)
(F3 (DRAW) ou ]
(Trace le graphe.) \ /
bt
!
N\V/a
I
1

[/
PR

« La fonction entrée a l'aide de la syntaxe précédente ne peut avoir qu’une seule
variable.

« \Jous ne pouvez pas utiliser X, Y, ou T comme nom de variable de la fonction.

« Vous ne pouvez pas affecter une variable a la variable de la fonction.

* Quand le paramétre de graphe simultané sur I'écran de configuration est activé,
les graphes de toutes les variables sont tracés simultanément.

B Zoom

Le zoom vous permet d’agrandir ou de réduire un graphe affiché.

eAvant d'utiliser le zoom

Immédiatement aprés le tracé d’un graphe, appuyez sur (F2) (ZOOM) pour afficher
le menu de zoom.
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[2(ZO0M)

|IBD}=!|IH |-:-|.|T|
B B ®B ®

(F1) (BOX) ....... Agrandissement d’'un graphe sur cadre
(F2) (FACT)...... Affichage de I'écran de définition des facteurs de zoom

F3) (IN) ........... Agrandissement d'un graphe selon les facteurs de zoom
(OuT) ....... Réduction d’un graphe selon les facteurs de zoom
]
ORIn
=]

(F1) (ORIG)...... Taille originale

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

ePour utiliser le zoom sur cadre

Le zoom sur cadre permet d’encadrer la partie du graphe que vous voulez agrandir.

Exemple  Utiliser le zoom sur cadre pour agrandir la partie du graphe
y=(X+5)(X+4)(X+3)

Utilisez les parametres de fenétre suivants.

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax =
Xscl = 2 Yscl =

1. Aprés avoir représenté graphiquement la fonction, appuyez sur (ZOOM).

[F2)(zO0M) |I [
Fal

.

[E0x [TH [ouT
ED

2. Appuyez sur [F1) (BOX), et utilisez les touches de curseur (@, ®, @, @)
pour amener le pointeur a I'endroit ou doit se trouver un des angles du cadre que
vous voulez obtenir. Appuyez sur [E§ pour valider 'emplacement de I'angle.

ED(BOX)
S 1
J{ +

n=-gda 051 Y=-I
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3. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'endroit ou I'angle
opposé diagonalement a I'angle précédent doit se trouver.

(CRRONCIREC) “T||' [

i

4. Appuyez sur pour valider 'emplacement du second angle. La partie du graphe
qui se trouve dans le cadre est automatiquement agrandie et remplit tout I'écran.

n=-5.8948 Y=1.0BES

BT HU/
[

 Pour revenir au graphe original, appuyez sur (F2) (ZOOM) ] (F1) (ORIG).

 Rien ne se passe si vous essayez de localiser le second angle au méme endroit
que le premier ou directement au-dessus.

* Vous pouvez utiliser 'agrandissement sur cadre avec n'importe quel type de
graphe.

ePour utiliser le zoom avec réglages des facteurs

Cette fonction permet d’agrandir ou de réduire I'affichage d’'un graphe pour obtenir
un graphe dont le centre est a I'emplacement du pointeur.

« Utilisez les touches de curseur (@, &, @, ®) pour déplacer le pointeur sur
I'écran.

Exemple  Représenter graphiquement les deux fonctions suivantes et les
agrandir cing fois pour savoir si elles sont ou non tangentes

YLy=X+4)(X+1)(X-3)
Y2:y=3X+22

Utilisez les parametres de fenétre d'affichage suivants.

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscl =5 Yscl = 10
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1. Aprés avoir tracé les graphes de ces fonctions, appuyez sur (F2) (zOOM). Le
pointeur apparait a I'écran.

B IM [OUT

2. Utilisez les touches de curseur (@, &, @, ®) pour amener le pointeur a
I'endroit qui doit étre le centre du nouvel affichage.

<1
[EO IN [o0T
)

3. Appuyez sur [F2) (FACT) pour afficher I'écran de définition des facteurs et entrez
le facteur pour les axes x et y.

EJ(FACT) Factor

B&GEE ch{ﬁ' 5

4. Appuyez sur pour revenir aux graphes, puis sur [F3) (IN) pour les agrandir.

(oum (E3)(IN)

|E ITH [oUT

L'écran agrandi indique clairement que les graphes des deux expressions ne sont
pas tangents.

» Les mémes opérations peuvent étre utilisées pour réduire la taille d’'un graphe
(réduction de graphe). A I'étape 4, appuyez sur (ouT).

« Cette opération convertit automatiquement les valeurs des plages x et y sur la
fenétre d’'affichage a 1/5éme des réglages originaux.

* \Jous pouvez utiliser plusieurs fois de suite le zoom pour agrandir ou réduire
encore plus une partie du graphe.

69



OUETJIRY Graphisme

ePour initialiser le facteur zoom

Appuyez sur (F2) (ZOOM) (F2) (FACT) (F1) (INIT) pour initialiser le facteur zoom
aux réglages suivants.

Xfct=2 Yfct=2

§ » Vous pouvez utiliser la syntaxe suivante pour insérer une opération avec facteur
zoom dans un programme.

Factor <Facteur X>, <Facteur Y>
* Vous pouvez utiliser le zoom avec facteur pour n'importe quel type de graphe.

B Fonction de dessin

Cette fonction vous permet de dessiner des lignes et des graphes sur un graphe
préexistant.

« Les opérations possibles avec la fonction de dessin sont différentes dans le mode
STAT, GRAPH ou TABLE des opérations dans le mode RUN ou PRGM.

eAvant d'utiliser la fonction de dessin
Appuyez sur (SKTCH) pour afficher le menu de dessin.

Mode STAT, GRAPH ou TABLE (aprés avoir tracé un graphe)

[F4(SKTCH)
IC1z= IFlat|Line
E E) >
[F) (Cls).......... Effacement des lignes et points dessinés
(F3) (Plot)......... Menu de point

(Line) ........ Menu de ligne

=]
frert[HzTl
. . B & =
(F1) (vert) ........ Ligne verticale
F2) (Hztl)......... Ligne horizontale

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

Mode RUN ou PRGM
@) [F2) (SKTCH)
[C1=|GRPHIPIGE]L irve |
A P B =
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Pereen |
B

e Les autres parametres des menus sont identiques au menu du mode STAT,
GRAPH ou TABLE.

La fonction de dessin sert a dessiner des lignes et a marquer des points sur un
graphe qui se trouve déja a I'écran.

Pour tous les exemples d’opérations indiqués dans ce paragraphe, on suppose que
la fonction suivante a déja été représentée dans le mode GRAPH.

Mémoire Y1: Yy = X(X + 2)(X— 2)

Voici les parameétres de fenétre d’affichage utilisés pendant le tracé du graphe.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax =
Xscl =1 Yscl =

®Pour placer un point
Dans le mode STAT, GRAPH ou TABLE

Exemple  Placer un point sur le graphe représentant y = X(X + 2)(X — 2)

1. Aprés avoir tracé le graphe de la fonction, affichez le menu de dessin et effectuez
I'opération suivante pour faire apparaitre le pointeur sur I'écran graphique.

(F4) (SKTCH) [F3) (Plot)
2. Utilisez les touches de curseur @, @, @ et ® pour amener le pointeur a la

position ou vous voulez placer un point et appuyez sur pour marquer le point.
« Vous pouvez placer autant de points que nécessaire.

[CERECIORIOD)
@ N

Y

n=l.02856 Y=1.9565

I * Les valeurs actuelles des coordonnées X et y sont affectées respectivement
aux variables X et Y.
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Dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour placer un point dans ces modes.

Plot <coordonnée x>, <coordonnée y>

Exemple  Placer un point a (2, 2)

Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Aprés étre entré dans la mode RUN affichez le menu de dessin et effectuez
I'opération suivante.

(SKTCH)E)(Cls) B8 Cl=
EBPoy@ =@
Flot Z.2_
1= [GkPHPLOTLine|
)
2. Appuyez sur [Exg.
@
+

« Vous pouvez utiliser les touches de curseur @, @, @ et @ pour amener le
pointeur ou vous voulez sur I'écran.

« Si vous ne définissez pas de coordonnées, le pointeur apparait au centre de

§ I'écran graphique.

« Siles coordonnées que vous définissez sont hors de la plage de définition des
parametres de fenétre d’'affichage, le pointeur n'apparaitra pas sur I'écran
graphique.

* Les valeurs des coordonnées X et Yy sont affectées respectivement aux va-
riables X et V.
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ePour tracer une ligne entre deux points marqués
Dans le mode STAT, GRAPH ou TABLE

Exemple  Tracer une ligne entre les deux points d’inflexion du graphe
y=X(XX+2)(X-2)

Utilisez les parameétres de fenétre d’affichage indiqués dans la page
71.

1. Aprés avoir représenté graphiquement la fonction, affichez le menu de dessin
puis effectuez I'opération suivante pour faire apparaitre le pointeur sur I'écran
graphique.

(SKTCH)[F3) (Plot)

2. Utilisez les touches de curseur @, @, @ et ® pour amener le pointeur a l'un
des points d'inflexion, puis appuyez sur [Ex§ pour marquer ce point.

]

n=-la 153 Y¥=3.0U3Y

3. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'autre point d'inflexion.

T AN

I

n=l. 1538 Y=-3.0U3

4. Affichez le menu de dessin et effectuez I'opération suivante pour tracer une ligne
entre les deux points.

(SKTCH)[F)(Line) [\[ /I'

I

n=l. 1538 Y=-3.0U3
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Dans le mode RUN ou PRGM

Exemple  Tracer une perpendiculaire al’axe X a partir du point (x,y) = (2, 6)
sur le graphe y = 3x

Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants:

Xmin =-2 Ymin = -2
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Aprés avoir tracé le graphe, procédez comme indiqué dans “Pour placer des
points” pour amener le pointeur sur (X, Y) = (2, 0), puis utilisez la touche de curseur
(@) pour amener le pointeur sur le graphe y = 3Xx.

@A) [F2) (SKTCH) [3) (Plot)
O0OMM®-~-®

n=c«0384 Y=E.0HBES

2. Affichez le menu de dessin et effectuez I'opération suivante pour tracer une ligne
droite entre deux points.

G-T]
[F8)(SKTCH) @) (Line) E9

<1

* Dans I'exemple précédent, une ligne droite est tracée entre la position actuelle
du pointeur et la position précédente du pointeur.

ePour tracer des lignes verticales et horizontales

La méthode présentée ici permet de tracer les lignes verticales et horizontales passant
par des coordonnées données.

Dans le mode STAT, GRAPH ou TABLE

Exemple  Tracer une verticale sur le graphe y = X(X + 2)(X — 2)

1. Aprés avoir représenté graphiquement la fonction, affichez le menu de dessin et
effectuez I'opération suivante pour faire apparaitre le pointeur et dessiner une
verticale a la position du pointeur.

{F3)(SKTCH) 3 [F1) (Vert)
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2. Utilisez les touches de curseur @ et ® pour déplacer la ligne vers la gauche
ou la droite, puis appuyez sur Exg pour marquer la ligne a la position choisie.

® -~ ®k

n=g.0512 Y=0

« Pour tracer une horizontale, appuyez simplement sur ([F2) (Hztl) au lieu de (F1)
(Vert), et utilisez les touches @ et & pour déplacer I'horizontale sur I'écran.

Dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour tracer des lignes verticales et
horizontales dans ces modes.

e Pour tracer une verticale
Vertical <coordonnée x>

e Pour tracer une horizontale
Horizontal <coordonnée y>

ePour supprimer des lignes et des points

L'opération suivante efface toutes les lignes et tous les points de I'écran.

Dans le mode STAT, GRAPH ou TABLE

Les lignes et les points tracés avec les fonctions du menu de dessin sont provisoires.
Affichez le menu de dessin et appuyez sur [F1) (Cls) pour effacer les lignes et les
points que vous avez tracés et ne laisser que le graphe original.

Dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour supprimer les lignes et les points
ainsi que le graphe proprement dit.

Cls EXE
(a9 ) (F2) (1) ()
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Chapitre

Table et graphe

Le menu de table et graphe permet de créer des tables numériques
de fonctions stockées dans la mémoire. Vous pouvez aussi utiliser
plusieurs fonctions pour créer des tables. Comme le mode TABLE
& GRAPH utilise la méme liste de fonctions que le mode GRAPH
pour représenter les fonctions, il n’est pas nécessaire d'entrer les
mémes fonctions dans différents modes.

 Vous pouvez désigner la plage et I'incrément de valeurs affectées
aux variables pour la génération d’'une table.

» Vous pouvez affecter les valeurs d’'une liste aux variables.

» Vous pouvez représenter graphiqguement les fonctions stockées
et placer sur les graphes les valeurs d’'une table créée avec le
mode table et graphe.

« Les valeurs d'une table peuvent étre affectées a une liste.

Mémorisation d’une fonction
Suppression d’une fonction

Affectation de valeurs a une variable
Génération d’une table numérique
Edition d'une table

Représentation graphique d'une fonction

Affectation du contenu d’'une table numérique a
une liste

No ok~ wdRE
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Pour entrer dans le mode de table, appuyez sur (W) pour afficher le menu principal,
utilisez les touches de curseur pour sélectionner le symbole TABLE, puis appuyez
sur [Exg.

T=Func &Y=
st

Y'd s

[ZEL [MEWPTTIP[TAREL

Voici I'écran initial du mode de table. Pour créer une table, vous devez désigner la
plage de la variable.

[EEL [TREL

Le menu au bas de I'écran ressemble a celui indiqué ici quand le paramétre de
variable sur I'écran de configuration est réglé sur un nom de liste (indiquant que les
valeurs de la variable doivent étre obtenues a partir d’une liste).

1. Mémorisation d’'une fonction

Exemple  Mémoriser la fonction y = 3 X2 — 2 dans la mémoire Y1

Utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur la liste de fonctions dans le mode
TABLE sur la mémoire ot vous voulez stocker la fonction. Entrez ensuite la fonction
et appuyez sur B pour la stocker.

2. Suppression d’une fonction

Utilisez @ et (® pour amener la surbrillance sur la mémoire qui contient la fonction
que vous voulez supprimer.

Appuyez sur (F2) (DEL).

Appuyez sur [F1) (YES) pour supprimer la fonction sélectionnée ou sur (NO)
pour abandonner I'opération sans rien supprimer.

La méthode pour le stockage et la suppression de fonctions est identique a celle du
mode GRAPH.

3. Affectation de valeurs a une variable

Vous pouvez utiliser une des deux méthodes suivantes pour affecter des valeurs a
une variable: affectation automatique en fonction d’une plage précise ou affectation
des valeurs d’'une liste. L'affectation automatique est la méthode assignée par défaut.
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B Ecran de configuration (voir lexemple d'écran ci-dessous)

ePour affecter automatiquement des valeurs en fonction d’'une
plage

Exemple Affecter les valeurs de — 3 a 3, par incréments de 1 (sept valeurs

en tout)
() GEW) (1) (RANG) B9 Table Range
F3(RANG) #
BAEEEED STt -3
OEEEE0E End = =
Strt e Valeur initiale de la variable x
End: .......cc..... Valeur finale de la variable x
ptch: .o Changement de valeur de la variable x

Pour interrompre I'affectation automatique de valeurs aux variables et revenir a I'écran
de mémorisation de fonctions, appuyez sur ().

ePour affecter des valeurs a partir d’une liste

Appuyez sur pour afficher I'écran de configuration.

(suFr) ()

—Func_fln
Simul-G:=0ffT
Anale :Rad
Dizsrlax:Hrml
[FRHG[GEtL[GEtE[Lista

Au besoin, vous pouvez appuyer sur (] pour afficher le menu d’autres listes (4, 5,
6). L'exemple suivant indique I'opération qu'il faut faire pour sélectionner la liste 6.

&) B (List6)
E Eunc E

Simul-G:=0ffT

Anale :Rad

Di=srlax:Hrml

[Ciztu[Lits[ListE
=)

Apres avoir fait le réglage souhaité sur I'écran de configuration, appuyez sur
pour revenir a la liste de fonctions. Notez que le parameétre (RANG) n’apparait pas
sur le menu de touches de fonctions au bas de I'écran quand une liste est sélectionnée
pour I'affectation de valeurs aux variables.

 Les valeurs de la variable seront celles trouvées dans la liste 6.
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4. Génération d’une table numérique

Avant de créer une table numérique, vous devez sélectionner les fonctions que vous
voulez utiliser.

Utilisez les touches de curseur @ et (® pour amener la surbrillance sur la fonction
que vous voulez utiliser, puis appuyez sur (SEL) pour la sélectionner.

Les symboles “=" des fonctions sélectionnées apparaissent en surbrillance a I'écran.
Vous pouvez sélectionner plus d’une fonction pour la génération d’une table.

Sur cet écran, Y1 et Y3 sont sélectionnées.

T=Func &Y=

=%+
VI

'
[ZEL [MEWPTTIP[TAREL

Appuyez sur (TABL) ou pour créer une table numérique.

i Yl
F -g
-2 -
-3
[Forr[PE-CoH[G-FLT

« Dans cet exemple, les valeurs sont automatiquement affectées.

Cet écran montre la table numérique qui a été créée. Bien que seules les valeurs de
la fonction Y1 apparaissent, les valeurs de la fonction Y3 ont aussi été générées.
Chaque élément de la table peut contenir 6 chiffres au maximum (signe négatif
compris).
Vous pouvez déplacer le curseur sur la table en utilisant les touches @, @, @, et
®.
Les points suivants ont trait a la position et au mouvement du curseur.

« La valeur dans I'élément actuellement sélectionné apparait au bas de I'écran,

avec tous les réglages actuels (nombre de décimales, nombre de chiffres
significatifs, plage d’affichage exponentiel).

* En déplagant le curseur sur I'écran, vous pouvez faire défiler la table si des
éléments se trouvent au-dessus, au-dessous, a gauche ou a droite.

 Lorsque le curseur se trouve sur la valeur correspondante d’une fonction (Y1, Y2,
etc.), la fonction apparait en haut de I'écran.

« Si vous changez une valeur dans la colonne X, la valeur de la fonction
correspondante est automatiqguement recalculée a partir de la nouvelle valeur de
X.

Pour revenir a la liste de fonctions, appuyez sur [F1 (FORM).
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5. Edition d’une table

Vous pouvez utiliser I'écran d'édition pour ajouter des lignes a ou supprimer des
lignes d’une table existante. Appuyez sur (F2) (ROW) pour afficher le menu d’édition
de table.

[F2(ROW)
[DEL [THZ [ADDC
@B ®
(F1) (DEL) ........ Supprime une ligne a la position du curseur.
(F2) (INS) ......... Insére une nouvelle ligne a la position du curseur.
(F3) (ADD) ....... Insére une nouvelle ligne en dessous de la position du curseur.

6. Représentation graphique d’'une
fonction

Vous pouvez utiliser les deux touches de fonctions suivantes pour produire un graphe
a partir de la table numérique affichée.

(F3) (G-CON) ... Tracé de graphe par points connectés
(G-PLT)..... Tracé de graphe par points séparés

« Vous pouvez aussi tracer un graphe G-PLT ((F4)) en appuyant sur Eg quand une
table numérique est a I'écran.

Exemple  Représenter graphiquement la fonction Y1 = 2X, dont la table de
valeurs numériques est actuellement a I’écran

i Yl
|= -E'l
-2 -y
-3
[Forr[PE-CoH[G-FLT
®

(F4(G-PLT) I
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[3)(G-CON) V

Lors de la représentation graphique d’une table dont les valeurs ont été générées a

partir de plus d’une fonction, tous les graphes de toutes ces fonctions sont tracés en
m méme temps. Vous pouvez régler les paramétres des axes X et y en utilisant la
P.52 fenétre d'affichage.

Appuyez sur ou pour revenir d'un graphe a I'écran de table numérique.
Appuyez une nouvelle fois sur @), pour revenir au graphe. Vous pouvez aussi uti-
liser pour alterner entre graphe et table, tant que vous ne supprimez pas le
graphe.

7. Affectation du contenu d’une table
numérigue a une liste

Vous pouvez affecter une colonne de valeurs d'une table a une liste. Utilisez
simplement @ et ® pour amener le curseur dans la colonne dont vous voulez
copier les valeurs. Le curseur peut étre sur n'importe quelle ligne de la colonne. La
copie proprement dite est effectuée par une pression sur pour afficher le menu
d’options, puis sur [F2) (LMEM).

Em F(LIST) B3 (LMEM) g
B vl
|' -3 "l
-2 -l
[CrtillztalLatallisty

B B B B

Utilisez le premier menu de fonctions pour copier les valeurs de la colonne dans la
liste 1 ((F1)) a liste 4 ((F4)). Pour copier les valeurs dans la liste 5 ou 6, appuyez sur

(>) puis sur (F1) (liste 5) ou (F2 (liste 6).

82



Listes

Une liste est une sorte de casier qui vous permet de stocker des

Chapitre

parameétres multiples. Avec cette calculatrice, vous pouvez remplir
six listes dont le contenu pourra étre utilisé dans des calculs
arithmétiques, des calculs statistiques ou pour le graphisme.

Numéro d’élément  Plage d'affichage  Elément Colonne
\ | |
\ List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 List 6 —— Nom de la
1 56 107 |} 6 3.5 4 1 liste
2 37 75 0 6 0 2
3 21 122 0 2.1 0 4
4 69 87 0 4.4 2 8
5 40 298 0 3 0 16
6 48 48 0 6.8 3 32 | Ligne
7 93 338 0 2 9 64
8 30 49 0 8.7 0 128

A owbdhpE

Constitution de listes (Menu LIST)
Edition et remise en ordre d’une liste (Menu LIST)
Traitement des données d'une liste (Menu RUN)
Calculs arithmétiques a partir de listes (Menu RUN)
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B Mise en relation des données de différentes listes

Opération

Opération sur
les listes

Exemple:

List 1 + List 2
{1,2,3}+{4,5,6}
List1+3

Opérations internes
sur les listes

Lift |
1 E]
g 5
E] L]

SRTH[ERTD

Lift @
]
5
1

SRTH[ERTD

1 LN

Graphes

Représentation
graphique a
partir d’une liste

Exemple:
Y1=List 1X

o LISTES

A

SRTR|ZRT-D

Des données de listes peuvent
étre affectées a une variable pour
la génération d’une table (définie

sur I'écran de configuration).

y

Copie du résultat de la table
dans une liste

-

[Fakr AP G- CoH[G-FLT

OPTN

LISTJPRIEGHUIMJAHLY
Lizt JLMER O Fill |

FI(LIST)

F2) (LMEM) |
||Li$t1|LiStE|Li$tEl|Li$t'i|

||Li5t5|Li5‘tE

Des données particulieres
peuvent étre copiées dans
une liste.

Table
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1. Constitution de listes (Menu LIST)

Sélectionnez le symbole LIST sur le menu principal et entrez dans le mode LIST
pour enregistrer des données dans une liste et manipuler les données de cette liste.

ePour entrer des valeurs une aune

Utilisez @ et ® pour passer d'une liste a I'autre et sur @ et ® pour passer d’un
élément d'une liste a I'autre.

L'écran défile automatiquement quand le curseur est au bord de I'écran.

Lizt I|Li%t 2

* ® ne place pas le curseur sur un élément ne contenant pas de valeur.
Dans I'exemple présent, le curseur est dans I'élément 1 de la liste 1.

SRT-RIZRT-D

1. Entrez une valeur et appuyez sur [Exg pour la stocker dans la liste.

ENCE

2. Le curseur passe automatiquement a I'élément suivant.
Entrons maintenant les valeurs 4 et 5.

(@ 9 (8] B Lizt I|List 2

L= W
L

SRT-RIZRT-D

85



Chapitre 6 [RRES

86

ePour entrer une série de valeurs

1. Utilisez @ pour amener le curseur sur le nom de |

@®®®

2. Utilisez @ et ® pour amener le curseur sur une

®

a liste.

Lizt g
| E|
g y
E| 5

autre liste.

Lizt | ~
| E|
g y
E| 5

3. Appuyez sur [, puis entrez les valeurs souhaitées en appuyant sur (3] entre

chaque valeur.

Appuyez finalement sur (3] aprés avoir entré la derniére valeur.

& (O E®E@EE Y]

4. Appuyez sur (e pour stocker toutes les valeurs dans votre liste.

EE

» Souvenez-vous qu’une virgule sépare des valeu
de virgule aprés la derniére valeur.

Bon: {34, 53, 78}
Mauvais: {34, 53, 78,}

Litt | ~
| E|
g y

E| 5
{1E.T-8k_

Lizt I|Li%t

SRT-RIZRT-D

rs. Il ne faut donc pas mettre

2. Edition et remise en ordre d’une liste

(Menu LIST)

B Edition des valeurs d’'une liste

ePour changer la valeur d'un élément

Utilisez @ ou ® pour amener le curseur sur I'élément dont vous voulez changer la
valeur. Entrez la nouvelle valeur et appuyez sur [ pour remplacer I'ancienne valeur

par la nouvelle.
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ePour supprimer un élément

1. Utilisez @, @, @ ou ® pour amener le curseur sur I'élément que vous voulez
supprimer.

QIS List I|List 2

W —
IJ'III.IJ
m am

SRT-RIZRT-D

2. Appuyez sur (&) pour afficher le menu d’opération sur les éléments.

=] List I|List 2

W —
IJ'III.IJ
m am

[DEL [[AEMIHE
=)

3. Appuyez sur (DEL) pour supprimer I'élément sélectionné et faire remonter
toutes les valeurs qui se trouvent en dessous.

(ED(DEL)

[DEL [[AEMIHE

 La suppression d’'un élément n'affecte pas les éléments des autres listes. Sila
donnée de la liste dont vous avez supprimé un élément est en relation avec
des données de listes voisines, la suppression d'un élément peut étre a I'origine
d’'un mauvais alignement des valeurs correspondantes.

ePour supprimer tous les éléments d’une liste

1. Utilisez @, ®, @ ou ® pour amener le curseur sur le nom de la liste dont
vous voulez supprimer des éléments.

W —
L
m -3 m

87



Chapitre 6 [RRES

88

2. Appuyez sur (] pour afficher le menu d’opération sur les éléments (s'il n’est pas
déja affiché).

=] List |
I 3
2 5
3

m -3 m

[DEL [[AEMIHE
&)

3. Appuyez sur (F2)(DEL-A). Le menu de fonctions change pour confirmer la sup-
pression de tous les éléments de la liste.

F2(DEL-A)

YES [M D
)

4. Appuyez sur (YES) pour supprimer tous les éléments de la liste sélectionnée
ou sur (NO) pour abandonner I'opération sans rien supprimer.

ED(YES) List I|List 2

[DEL [[AEMIHE

ePour insérer un nouvel élément

Utilisez @, ®, @ ou ® pour amener le curseur a I'endroit ol vous voulez insérer
le nouvel élément. Dans I'exemple présent, nous allons insérer I'élément que nous
avions supprimé et qui contient la valeur 4.

1. Appuyez sur (] pour afficher le menu d’opération sur les éléments (s'il n’est pas
déja affiché).

2. Appuyez sur ([F3) (INS) pour insérer un nouvel élément, qui contient la valeur 0.
Tout ce qui se trouve en dessous est décalé vers le bas.

E3J(NS)

[DEL [[AEMIHE
)
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3. Entrez la valeur souhaitée dans le nouvel élément (4 dans notre exemple) et
appuyez sur [Exg.

ofe

[DEL [[AEMIHE

« L'insertion d’'un élément n’affecte pas les éléments des autres listes. Sila donnée
de la liste ot vous avez inséré un élément est en relation avec des données de
listes voisines, l'insertion d'un élément peut étre a l'origine d’un mauvais
alignement des valeurs correspondantes.

B Classement des valeurs d’une liste

Les valeurs d'une liste peuvent étre classées par ordre ascendant ou descendant.
La position du curseur n'intervient pas dans les opération suivantes.

ePour classer une seule liste

Ordre ascendant

1. Quand les listes sont a I'écran, appuyez sur () pour afficher le menu d’opérations,
puis sur (SRT-A).

() [FE)(SRT-A) Lizt | -
I 3 g
g 5 5
3 y 1
H? _
Hawd Mans Listz70H)

2. Le message “How Many Lists? (H)” apparait pour vous demander combien de
listes vous voulez classer. Nous indiquons ici 1 car une seule liste doit étre classée.

WEd L? _
select Listil)

3. Enréponse au message “Select List (L)”, entrez le numéro de la liste qui doit étre
classée. Nous entrons ici 2 pour désigner la liste 2.

DEE

SRT-RIZRT-D

Les valeurs de la liste 2 sont classées dans I'ordre ascendant.

Ordre descendant

Procédez de méme que pour le classement dans I'ordre ascendant. Vous devez
seulement appuyer sur (F2) (SRT-D) au lieu de (F1) (SRT-A).
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ePour classer plusieurs listes

Vous pouvez mettre en relation plusieurs listes pour les classer de sorte que tous
leurs éléments soient arrangés en fonction d’une liste servant de référence. La liste
de référence est classée dans I'ordre ascendant ou descendant, et les éléments des
listes qui sont en relation sont mis en ordre mais de maniere a maintenir le lien relatif
qui existe entre les lignes.

Ordre ascendant
1. Quand les listes sont a I'écran, appuyez sur (F1) (SRT-A).

(SRT-A) List

=1 L L s

|
| 3
2 5
3 4
H? _

Hotd Mans Lists7H)

2. Le message “How Many Lists? (H)" apparait pour vous demander combien de
listes vous voulez classer. Nous allons classer une liste de référence en relation
avec une autre liste, donc nous entrons 2.

@ E9 BY _
| select Base Listig) |

3. Pour répondre au message “Select Base List (B)”, entrez le numéro de la liste de
référence pour la classer dans I'ordre ascendant. Ici nous désignons la liste 1.

@ L? _
| Select decond LiztiL)

4. Pour répondre au message “Select Second List (L)”, entrez le numéro de la liste
que vous voulez mettre en relation. Ici nous désignons la liste 2.

@&

SRT-RIZRT-D

Les valeurs de la liste 1 sont classées dans I'ordre ascendant et les éléments de la
liste 2 changent de place tout en maintenant la relation qu'ils avaient avec les éléments
de laliste 1.

Ordre descendant

Procédez de la méme facon que pour le classement dans I'ordre ascendant. Mais
vous devez appuyer sur (F2) (SRT-D) a la place de (F1) (SRT-A).
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3. Traitement des données d’une liste
(Menu RUN)

Les données d'une liste peuvent étre utilisées pour les calculs arithmétiques et de
fonctions. Vous disposez de tout un éventail de fonctions qui permettent de traiter
les données d'une liste. Vous pouvez en particulier effectuer les opérations suivantes.

« Compter le nombre de valeurs (Dim)

* Remplacer toutes les valeurs d'éléments par la méme valeur (Fill)

« Générer une suite de nombres (Seq)

« Trouver la valeur minimale de la liste (Min)

« Trouver la valeur maximale de la liste (Max)

« Trouver parmi deux listes celle qui contient la plus petite valeur (Min)
« Trouver parmi deux listes celle qui contient la plus grande valeur (Max)
« Calculer la moyenne des valeurs d’'une liste (Mean)

 Calculer la moyenne des valeurs dont la fréquence est définie (Mean)
 Calculer la médiane des valeurs d’'une liste (Med)

¢ Calculer la médiane des valeurs dont la fréquence est définie (Med)
 Calculer la somme des valeurs d’une liste (Sum)

Vous pouvez utiliser les fonctions de traitement de données dans le mode RUN ou
PRGM.

B Acces au menu de fonctions

Tous les exemples suivants sont exécutés a partir du mode RUN.

Appuyez sur puis sur (F1) (LIST). Ce menu contient trois pages et vous pouvez
passer a la page suivante en appuyant sur (>J.

Notez que toutes les fermetures de parenthéeses a la fin des opérations suivantes
peuvent étre omises.

ePour compter le nombre de valeurs (Dim)

(F1)(LIST) (F3) (Dim) (F) (List) <numéro de liste 1-6> [Exg
* Le nombre d'éléments contenant des données dans une liste est appelé “Dimen-
sion”.

Exemple  Entrer laliste 1 (36, 16, 58, 46, 56) dans le mode RUN et compter
le nombre de valeurs

9 O ED (LIST) B (Pim) Dim List 1
FI(Lisy (D €
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ePour remplacer toutes les valeurs des éléments par la méme
valeur (Fill)

(LIST) (Fill) <valeur> (3] (F1) (List) <numéro de liste 1-6 >
BINCE]

Exemple  Remplacer toutes les valeurs de laliste 1 (36, 16, 58, 46, 56) par 3

EIEM ED(LISTED(ED Filli3.List 1
@ @ F(Lish @D O & 2
Lone
Voici le nouveau contenu de la liste 1.
Lizt IJLizt @

SRT-RIZRT-D

ePour créer une suite de nombres (Seq)

(F) (LIST) (&) (F1) (Seq) <expression> (3] <nom de variable> (3]
<valeur initiale> (3] <valeur finale> (3] <pas>

« Le résultat de cette opération est stocké aussi dans la mémoire de dernier résultat.

Exemple  Entrer la suite de nombres 12, 62, 112 dans une liste

Utilisez les réglages suivants.
Variable: X

Valeur initiale: 1

Valeur finale: 11

Pas: 5
B9 om E(LIST) B ED (Seq) Sealn s 1-11
MECOOCOEOEHEED LR
&g An=
I|-|
g EIE]
3 121 i
[Sed [Min [Mazx[Mean

Si vous définissez 12, 13, 14 ou 15 comme valeur finale, le résultat sera le méme
que celui indiqué ci-dessus, car toutes ces valeurs sont inférieures a la valeur produite
par I'incrémentation suivante (16).

La suite qui en résulte est stockée dans la mémoire de dernier résultat.
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ePour trouver la valeur minimale d’une liste (Min)

(F1) (LIST) ) (F2 (Min) ) > (1) (List) <numéro de liste 1-6>
EE}

Exemple  Trouver la valeur minimale dans la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

B9 o ED(LIST) (&) @ (Min) MincList 17
BEE s DD E 16

ePour trouver la valeur maximale d'une liste (Max)

Procédez de la méme fagon que pour trouver la valeur minimale(Min), mais appuyez
sur (F3) (Max) au lieu de [F2) (Min).

ePour trouver parmi deux listes celle qui contient la plus petite
valeur (Min)

(F1) (LIST) ) (F2 (Min) ) ] [FA) (List) <numéro de liste 1-6>
() (F1) (List) <numéro de liste 1-6>
 Les deux listes doivent contenir le méme nombre de valeurs, sinon une erreur de
dimension (Dim ERROR) se produira.
« Le résultat de cette opération est aussi stocké dans la mémoire de dernier résultat.

Exemple  Trouver silaliste 1 (75, 16, 98, 46, 56) ou la liste 2 (36, 89, 58, 72,
67) contient la plus petite valeur

EQ o ED(LIST) ) B (Min) Mim{list 1,Li
BEEUHDD =t 23
E(Lish (2 OJ
&g An=

| B

g IE]

3 SH

[Cimn [Fill |

ePour trouver parmi deux listes celle qui contient la plus grande
valeur (Max)

Procédez de la méme fagon que pour trouver la liste avec la plus grande valeur,
mais appuyez sur (F3] (Max) au lieu de (F2) (Min).

¢ Les deux listes doivent contenir le méme nombre de valeurs, sinon un erreur
(Dim ERROR) se produira.
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ePour calculer la moyenne des valeurs d’une liste (Mean)

(F9) (LIST) ) (Mean) (=) (&) (F1) (List) <numéro de liste 1-6>
&9

Exemple  Calculer la moyenne des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

B9 & ED(LIST) () B (Mean) Mean<List 13
BEE s DD E 42. 4

ePour calculer la moyenne des valeurs dont la fréquence est définie
(Mean)

Cette opération utilise deux listes: une qui contient des valeurs et I'autre le nombre
de fois que chaque valeur apparait. La fréquence des données de I'élément 1 de la
premiére liste est indiquée par la valeur de I'élément 1 de la liste 2.

 Les deux listes doivent contenir le méme nombre de valeurs, sinon un erreur de
dimension (Dim ERROR) se produira.

(F) (LIST) ) (Mean) (&) (&) (F1) (List) <numéro de liste 1-6
(donnée)> (3] (F1) (List) <numéro de liste 1-6 (fréquence)>

Exemple  Calculer la moyenne des valeurs de laliste 1 (36, 16, 58, 46, 56),

dont la fréquence est indiquée dans la liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)

B9 o ED (LIST) () B (Mean) Meantlist 1.L
DEEUsHDDELs D 0E [ist 22
42 87421297

ePour calculer la médiane des valeurs d’une liste (Med)

(F)) (LIST) () (&) (F1) (Med) (&) (F1) (List) <numéro de liste 1-6>
GZ)

Exemple  Calculer la médiane des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

B9 @ ED (LIS &) &) ) (Med) MediancList 1
B E(LisH D 0 E ; "
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ePour calculer la médiane des valeurs dont la fréquence est définie
(Med)

Cette opération utilise deux listes: une qui contient des valeurs et une autre qui
indique le nombre de fois que chaque valeur apparait. La fréquence des données
de I'élément 1 de la premiere liste est indiquée par la valeur de I'élément 1 de la
liste 2.

 Les deux listes doivent contenir le méme nombre de valeurs, sinon un erreur de
dimension (Dim ERROR) se produira.

(F1) (LIST) ) &) 1 (Med) () (1) (List) <numéro de liste 1-6
(donnée)> (3] (F1) (List) <numéro de liste 1-6 (fréquence)>

Exemple  Calculer la médiane des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56),
dont la fréquence est indiquée dans la liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)

B9 oW ED(LIST) ) () E) (Med) Medianilist 1
B E)(LisH B 3 E(Lish 2 (I B 2List

ePour calculer la somme des valeurs d’une liste (Sum)
(F) (LIST) ) (&) (F2 (Sum) (=] (F1) (List) <numéro de liste 1-6> (Ex)

Exemple  Calculer lasomme des valeurs de laliste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(ad) @) (F)(LIST) () (=] (F3 (Sum) Sum List 1
B E(List) (D @9

4. Calculs arithmétiques a partir de listes
(Menu RUN)

Vous pouvez effectuer des calculs arithmétiques a partir d’'une ou deux listes et
d’une valeur numérique.
Mémoire de dernier
résultat_ | o résultats du cal-
i cul sont stockés dans
Liste » E Liste | . ; do d
Valeur numérique a memoire de der-
nier résultat.

Liste
Valeur numérique

« Le contenu de la mémoire résultat (List Ans) peut étre rappelé.
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B Messages d’erreur

* Un calcul impliquant deux listes exécute I'opération entre les éléments
correspondants. Par conséquent, si les deux listes ne contiennent pas le méme
nombre de valeurs (donc si leurs dimensions sont différentes), une erreur de
dimension (Dim ERROR) se produira.

« Une erreur mathématique (Ma ERROR) se produit quand une opération impliquant
deux éléments quelconques aboutit a une erreur mathématique.

B Entrée d’une liste dans un calcul

Il existe deux méthodes pour entrer une liste dans un calcul.

ePour entrer une liste par le nom

Exemple  Entrer laliste 6

1. Appuyez sur pour afficher le menu de premiére opération.

*« En mode RUN ou PRGM, voici le menu de fonctions qui apparait quand vous
appuyez sur o).
OPTN

|Iim!?|
B B8 8

2. Appuyez sur (F1J(LIST) pour afficher le menu de traitement des données d’'une

liste.
FD(LIST)
Eﬂﬂl'
FD

3. Appuyez sur (Fi)(List) pour afficher la commande “List” et entrer le numéro de
liste souhaité.

E7)(List) (6] |L15L B |

(Entrez la liste 6.)

ePour entrer directement une liste de valeurs

Vous pouvez aussi entrer directement une liste de valeurs avec ({J, et (0J.

41 6
Exemple  Multipliez la liste 3( =| 65 ) parlaliste| O
22 4

e ED(LIST) E) (List) (B) (¥) () (3 (6] (] (@) (] (3) () () )

246

Laliste quienrésulte| 0 |eststockée dansla mémoire de dernier
88

résultat.
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ePour affecter le contenu d’une liste a une autre liste

Utilisez pour affecter le contenu d’une liste a une autre.

Exemple 1 Affecter le contenu de laliste 3 alaliste 1

E(LIST)E(List) (B &) E) (List) (D &9

Au lieu d’appuyer sur (F1) (List) (3] dans I'opération précédente, vous pouvez entrer

EHOE ODXEE X RE@E ).
Exemple 2 Affecter laliste dans la mémoire de dernier résultat a la liste 1

EY(LIST) E (List) ur E(LisH (D

ePour entrer une seule valeur de la liste dans un calcul

« \Jous pouvez extraire la valeur d'un élément particulier d'une liste et l'utiliser dans
un calcul. Désignez le numéro de cet élément en le mettant entre crochets avec
les touches (TJ et (3.

Exemple  Calculer le sinus de la valeur stockée dans I'élément 3 de la liste 2

(sin) ey E)(LIST) E) (List) (2] (o) (0 (3 etrg) (3D

ePour entrer une valeur dans un élément

Vous pouvez entrer une valeur dans un élément particulier d'une liste. La valeur qui
était inscrite dans cet élément est remplacée par la nouvelle valeur entrée.

Exemple  Entrer la valeur 25 dans I'élément 2 de la liste 3

2 B & b E(LIST)E(List) (3) () (O (2) fr (3) B9

B Rappel du contenu d’une liste

Exemple  Rappeler le contenu de la liste 1

EY(LIST)E(List) (D e

* Le contenu de la liste rappelée est aussi stocké dans la mémoire de dernier
résultat. Vous pouvez utiliser le contenu de la mémoire dans un calcul.
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ePour utiliser dans un calcul le contenu d’une liste, stocké dans la
mémoire de dernier résultat

Exemple  Multiplier le contenu de laliste, stocké dans lamémoire de dernier

résultat par 36

EY(LIST) E (List) () (g (X) (3] (6] 9

 L'opération (F1) (LIST) (F) (List) rappelle le contenu de la mémoire
de dernier résultat.

« Cette opération remplace le contenu de la mémoire de dernier résultat actuel par
le résultat du calcul précédent.

ePour rappeler un élément d’'une liste

Exemple  Rappeler le 3eme élément de la liste 1: List 1 [3]

Pour rappeler le Néeme élément: List 1 [N]

B Représentation graphique d’une fonction a partir d’une liste

Quand vous utilisez les fonctions graphiques de la calculatrice, vous pouvez entrer
une fonction du type = Y1 = Listl X. Si la liste 1 contient les valeurs 1, 2, 3, cette
fonction produira trois graphes: Y = X, Y = 2X, Y = 3X.

Il existe certaines restrictions quand les listes sont utilisées avec les fonctions
graphiques.

B Entrée de calculs scientifiques dans une liste

Vous pouvez utiliser les fonctions de génération de table numérique dans le mode
table pour entrer des valeurs résultant de certains calculs scientifiques dans une
liste. Créez auparavant une table, puis utilisez la fonction de copie de liste pour
copier les valeurs de la table dans la liste.

B Calculs de fonctions scientifiques a partir d'une liste

Les listes peuvent étre utilisées au méme titre que les valeurs numériques pour le
calcul de fonctions scientifiques. Quand le résultat d'un calcul est une liste, la liste
est stockée dans la mémoire de dernier résultat.
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Exemple 1 Utiliser laliste 3 |: 65 :| pour calculer le sinus (liste 3)
22

Utilisez les radians comme unité d'angle.

(sin) (06) (E9) (LIST) ED) (List) (3] B

-0,158
La liste qui en résulte |: 0,8268 } est stockée dans le mémoire de
—8E-3

dernier résultat.

Au lieu d’effectuer I'opération précédente (F1) (List) (3], vous pouvez aussi entrer

OOOEBEEEEEIC.

1 4
Exemple 2 Utiliser laliste 1 |: 2 |etlaliste 2 |: 5 :|pour effectuer liste 1'ste2
3 6

List1 (A List2 (g

Une liste est créée avec les résultats 14, 2°, 36.

1

La liste qui en résulte |: 32 :|est stockée dans la mémoire de dernier
729

résultat.
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Chapitre

Graphes et calculs
statistiques

Ce chapitre expligue comment entrer des données statistiques dans
des listes et comment calculer la moyenne, le maximum et d’autres
valeurs statistiques. Il indique aussi comment effectuer des calculs
de régression.

1. Avant d’effectuer des calculs statistiques

2. Exemples de calculs statistiques

3. Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable unique

4. Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable double

5. Réglage de la fenétre d'affichage
6. Calculs statistiques

Important!

« Ce chapitre contient un certain nombre d'illustrations d'écrans graphiques. Dans
chaque cas, de nouvelles données ont été entrées afin de mieux faire ressortir
les caractéristiques du graphe tracé. Notez que lorsque vous essayez de tracer
un graphe similaire, la machine utilise des données que vous avez entrées en
utilisant les listes. Par conséquent, les graphes qui apparaissent a I'écran quand
vous effectuez une opération graphique, seront probablement un peu différents
de ceux indiqués dans ce mode d’emploi.
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1. Avant d’effectuer des calculs
statistiques

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole STAT pour entrer dans le mode de
statistiques et afficher les listes des données statistiques.

Utilisez ces listes pour entrer des données et effectuer des calculs statistiques.

Lizt I|Li%t 2

Utilisez @, @, @ et ® pour

déplacer la surbrillance sur les listes.

I[P =R T [FRTD
B B2 B >

(F1) (GRPH) .... Menu de graphes

(F3 (CALC) ..... Menu de calculs statistiques
(F3) (SRT-A) .... Mise en ordre ascendant
(SRTeD) ... Mise en ordre descendant

=
[DEL [[EENTIHE
B BP B >
(F1) (DEL) ........ Effacement d’'une donnée particuliére
(F2) (DEL-A) .... Effacement de toutes les données
(F3) (INS) ......... Insertion d’'une donnée

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

« La maniere de procéder pour I'édition de données est identique a celle employée
pour la fonction de liste. Pour les détails, voir “Chapitre 6 Listes”.

2. Exemples de calculs statistiques

Une fois que vous avez entré des données, vous pouvez les utiliser pour produire un
graphe et en vérifier les tendances. Vous pouvez aussi utiliser tout un éventail de
calculs de régression pour analyser les données.

Exemple  Entrer les deux groupes de données suivants pour effectuer des
calculs statistiques

05 12 24 40 52
-2,1 03 15 20 24
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B Introduction de données dans les listes

Entrez les deux groupes de données précédants dans les listes 1 et 2.

QBRI EE Litt IJList 2
DOAEEDEEDDE

® 5 G. & ga U
CDOOE0EDE B
DOEEEGDE@E [P [P R TR [FRTD

Apres avoir entré les données, vous pouvez les utiliser pour tracer des graphes ou
faire des calculs statistiques.

 Les valeurs entrées peuvent comprendre 10 chiffres (mantisse de 9 chiffres et
exposant de 2 chiffres quand I'affichage exponentiel est utilisé). Les éléments
d’'une table de données statistiques peuvent indiquer des valeurs de six chiffres
au maximum).

« Vous pouvez utiliser les touches @ et ® pour amener la surbrillance sur un
élément de la liste et entrer des données.

B Types de représentations graphiques
Il est possible de représenter trois types de graphiques différents - Graph 1, Graph 2
et Graph 3 - en utilisant les données de listes.

* Les caractéristiques définissant le type de graphique sont mémorisées par la
fonction SET.

Voir “Réglages généraux des graphes (SET)".
Exemple  Graph 1: Ce graphe utilisera les données de la liste 1 comme

variable X, celles de la liste 3 comme variable Y. La fréquence
sera 1.

Graph 2: Ce graphe représentera des histogrammes avec en
abcisses les données de la liste 2.
« Pour utiliser un des graphes, il faudra le sélectionner avec la fonction SEL.
Voir “Statut avec ou sans tracé de graphe (SELECT)".

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, appuyez sur (F1) (GRPH) pour
afficher le menu de graphes.

(F1(GRPH)
[GFH1 [GFHE [GFAI
B
(F1) (GPHL1) ..... Tracé du graphe 1
(F2) (GPH2) ..... Tracé du graphe 2
(F3) (GPH3) ..... Tracé du graphe 3
>
JEL
E

103

=

=



YA Graphes et caculs statistiques

104

P.105

(FI(SEL) ......... Sélection du graphe (GPH1, GPH2, GPH3)
(SET) ......... Réglages du graphe (type de graphe, affectation dans les listes)

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

* \Jous pouvez définir le statut du graphe (avec/sans tracé), le type de graphe et
d’autres parameétres pour chaque graphe du menu (GPH1, GPH2, GPH3).

» Vous pouvez appuyer sur n’importe quelle touche de fonction (F1,(F2 ou (F3)
pour tracer un graphe, quelle que soit la position de la surbrillance dans la liste
de données statistiques.

 Le réglage par défaut du type de graphe pour tous les graphes (GPH1, GPH2,
GPH3) est un diagramme de dispersion, mais vous pouvez en choisir un autre.

B Tracage d'un diagramme de dispersion

Il est parfois difficile de situer la relation entre deux ensembles de données (par ex.
poids et pointure) en regardant simplement les chiffres. La relation devient souvent
évidente quand les données sont représentées par un graphe qui utilise un ensem-
ble de données, I'une comme valeurs x et 'autre comme valeurs y.

ePour tracer un diagramme de dispersion

Exemple  Représenter par un diagramme les données entrées dans les

listes 1 et 2 de données statistiques

F1)(GPH1) =

[ % [Med -2

 Le réglage par défaut utilise automatiqguement les données de la liste 1 comme
valeurs pour I'axe x et les données de la liste 2 comme valeurs pour 'axe vy.
Chaque ensemble de données Xy est représenté par un point sur le diagramme
de dispersion.

« Pour revenir a la liste de données statistiques, appuyez sur .

B Changement des parametres du graphe

Procédez de la fagon suivante pour définir le statut (avec ou sans tracé de graphe),
le type de graphe ou d'autres réglages pour chaque graphe du menu de graphes
(GPH1, GPH2, GPH3).
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B Définition des parameétres de la représentation graphique

1. Statut avec ou sans tracé de graphe (SELECT)

L'opération suivante peut étre utilisée pour définir le statut (On/Off) de chaque graphe

du menu.

ePour définir le statut avec ou sans tracé de graphe

1. Quand le menu de graphes est a I'écran, appuyez sur () (F1) (SEL) pour afficher

I'écran On/Off de graphe.

(F1(GRPH)
] ED(SEL) —lEarrhis
lon | 0ff |DFAL
B ®
(FQ) (On) .......... Avec tracé de graphe (activé)
(F3) (Off) .......... Sans tracé de graphe (non activé)

(DRAW) .... Tracé de tous les graphes On (activés)

* Notez que le réglage S-Grphl est pour le graphe 1 (GPH1 du menu), S-Grph2

pour le graphe 2 et S-Grph3 pour le graphe 3.

2. Utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur le graphe dont vous voulez
changer le statut (avec ou sans tracé) et appuyez sur (F1 (On) ou (F2) (Off).

3. Pour revenir au menu de graphes, appuyez sur .

ePour tracer un graphe

Exemple  Tracer un diagramme de dispersion du graphe 3 seulement

(FD(GRPH) (&) [F1)(SEL)
(E2)(Off)
@ @ ED(©n)

(DRAW)

lon | 0Ff IDRAL

B ®@

[ % [Med -2
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2. Réglages généraux de graphe (SET)

Ce paragraphe explique comment utiliser I'écran de réglages généraux pour effectuer
les réglages suivants pour chaque graphe (GPH1, GPH2, GPH3).

* Type de graphe

Le type de graphe par défaut pour tous les graphes est un diagramme de disper-
sion, mais vous avez un grand choix d’autres diagrammes statistiques.

e Liste

La liste 1 de données statistiques a été définie par défaut pour les données a va-
riable unique et la liste 2 pour les données a variable double. Vous pouvez définir la
liste de données statistiques que vous souhaitez utiliser pour les données X et les
donnéesyy.

* Fréquence

En principe, chaque donnée ou paire de données de la liste de données statistiques
est représentée sur le diagramme par un point. Lorsque vous travaillez avec un
grand nombre de données, le nombre de points marqués peut devenir trop impor-
tant. Dans ce cas, vous pouvez définir une liste de fréquences qui contient les valeurs
indiquant le nombre d’occurrences (la fréquence) des données dans les éléments
correspondants des listes que vous utilisez pour les données x et les données y. Un
seul point représentera alors plusieurs données et le diagramme sera mieux
compréhensible.

* Type de points
Ce réglage permet de varier la forme des points sur le diagramme.

ePour afficher 'écran de réglages généraux de graphe (SET)

Quand le menu de graphes est a I'écran, appuyez sur () (SET) pour afficher
I'écran de réglages généraux.

F1)(GRPH)

(=) F8(SET) —l»Fe 135C3
mlist fListl
VList :Listz
=9 i1
GFH1 [GFHE [GFHI

« Les réglages indiqués ici ne servent qu'a titre d’exemples. Les réglages de votre
écran peuvent étre différents.

ePour sélectionner la zone StatGraph

1. Quand I'écran de réglages généraux est affiché, utilisez @ et ® pour amener
la surbrillance sur StatGraph.

hﬁPHilEPHElEPHE |
B B B
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2. Utilisez le menu de touches de fonction pour sélectionner la zone StatGraph.

(F1) (GPHL1) ..... Graphe 1
(F2) (GPH2) ..... Graphe 2
(F3) (GPH3) ..... Graphe 3

ePour sélectionner le type de graphe (G-type)

1. Quand I'écran de réglages généraux est affiché, appuyez sur @ et & pour
amener la surbrillance sur G-Type.

[Ecat[x = |

B =]

2. Utilisez le menu de touches de fonction pour sélectionner le type de graphe que
vous voulez sélectionner.

(F1) (Scat)........ Diagramme de dispersion

F (XY) e Graphe linéaire avec axes Xy
=
[Hizt [Ecz [H-DE
@A B B >
(F) (Hist)......... Histogramme (diagramme en barres)
(F2 (Box)......... Graphe en boite-médiane (Med-box)
(F3) (N<Dis) ...... Courbe de distribution normale
>
[ [Med [=~2
BP =
F)X) e Graphe de régression linéaire
(F2 (Med) ........ Graphe Med-Med
[F3) (X*2).......... Graphe de régression quadratique
>
[Caa [E=F [Fur
BP =]
(F) (Log) ......... Graphe de régression logarithmique
(F2 (Exp)......... Graphe de régression exponentielle
[F3) (Pwr)......... Graphe de régression de puissance

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.
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ePour sélectionner la liste de données de I'axe x (XList)

1. Quand I'écran de réglages généraux est affiché, utilisez @ et & pour amener
la surbrillance sur XList.

||Li5t:|.|Li5tE|Li5tEI|Li5t'-I|
A B B >
2. Utilisez le menu de touches de fonction pour sélectionner le nom de la liste de
données statistiques dont les valeurs doivent étre représentées sur I'axe X du
graphe.

(F1) (Listl) ....... Liste 1
(F2) (List2) ....... Liste 2
(F3) (List3) ....... Liste 3
(List4) ....... Liste 4

®
Lizt5[ListR

B =]

(F1) (List5) ....... Liste 5
(F2) (List6) ....... Liste 6

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.

ePour sélectionner la liste de données de I'axe y (YList)

1. Quand I'écran de réglages généraux est affiché, utilisez @ et & pour amener
la surbrillance sur YList.

||Li5t1|Li5tE|Li5ta|Li5t'-||
B B )

2. Utilisez le menu de touches de fonction pour sélectionner le nom de la liste de
données dont les valeurs doivent étre représentées sur I'axe y du graphe.
(F1) (Listl) ....... Liste 1
(F2) (List2) ....... Liste 2
(F3) (List3) ....... Liste 3
(List4) ....... Liste 4

®)
Lizt5[LiZtE

B ®
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(F1) (List5) ....... Liste 5
(F2) (List6) ....... Liste 6

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

®Pour sélectionner la liste de données de fréquence (Frequency)

1. Quand I'écran de réglages généraux est affiché, utilisez @ et & pour amener
la surbrillance sur Frequency.

|| 1 |Li5t1|Li5tE|Li5tEl|
B B B ®

2. Utilisez le menu de touches de fonction pour sélectionner la fréquence souhaitée.

F) @i Toutes les données sont tracées (1 a 1).

(F2) (Listl) ....... Les données de la liste 1 définissent la fréquence.
(F3) (List2) ....... Les données de la liste 2 définissent la fréquence.
(List3) ....... Les données de la liste 3 définissent la fréquence.

]
A B B >

(F1) (List4) ....... Les données de la liste 4 définissent la fréquence.
(F2) (List5) ....... Les données de la liste 5 définissent la fréquence.
(F3) (List6) ....... Les données de la liste 6 définissent la fréquence.

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.

ePour sélectionner le type de point (M-Type)

1. Quand I'écran de réglages généraux est affiché, utilisez @ et ® pour amener
la surbrillance sur M-Type.

e =1+ |
() O () I ()|

2. Utilisez le menu de touches de fonction pour sélectionner le type de point souhaité.

............ Tracé avec[]
.... Tracé avec X
.............. Tracé avec ¢
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m B Tracé d’'un graphe linéaire xy

P.107 Les parameétres a données doubles peuvent étre utilisés pour tracer un diagramme
(G-Type) de dispersion sur lequel les points sont reliés par un graphe linéaire xy.
)

?’:{LW Ha

Appuyez sur pour revenir a la liste de données statistiques.

B Sélection du type de régression

Aprés que les données statistiques ont été tracées, vous pouvez utiliser le menu de
touches de fonction au bas de I'écran pour sélectionner le type de régression.

= [Med =2

F ]
F) X) oo Graphe de régression linéaire
(F2 (Med) ........ Graphe Med-Med
[F3) (X*2).......... Graphe de régression quadratique

]
|Le3 |[Exp IPwr [2UAR

B B B )
(F1) (Log) ......... Graphe de régression logarithmique
F2) (Exp)......... Graphe de régression exponentielle
F3) (Pwr)......... Graphe de régression de puissance

(2VAR)....... Résultats statistiques a variable double

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

B Affichage des résultats de calculs statistiques

Quand vous effectuez un calcul de régression, les résultats du calcul des parameétres
de la formule de régression (comme a et b dans la régression linéaire y = ax + b)
apparaissent a I'écran. Vous pouvez utiliser cette fonction pour obtenir les résultats
de calculs statistiques.

Les parametres de régression sont calculés dés que vous appuyez sur une touche
de fonction pour sélectionner le type de régression quand un graphe est affiché.
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Exemple  Afficher les résultats du calcul des paramétres d’'une régression

logarithmique quand un diagramme de dispersion est a I’écran

&) ED(Log) LoaRes
a=-H. 583433
b= Z2.H83557
r=-1.H0E535
»=a+h= 1>
COFT [DRAG

B Représentation graphique des résultats

Vous pouvez utiliser le menu de résultats de calcul pour représenter la formule de
régression a I'écran.

[COFY [DRALI
B F

(F3) (COPY)..... Stocke la formule de régression sous forme de fonction
graphique.
(DRAW) ... Trace la formule de régression affichée.

Exemple  Représenter graphiquement une régression logarithmique

Quand les résultats du calcul d’'une régression logarithmique sont a I'écran, appuyez
sur (DRAW).

[ % [Med 2

Pour les détails sur la signification des paramétres du menu de fonctions au bas de
I'écran, voir “Sélection du type de régression”.
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(G-Type)
(Hist)

P.103

A

P.120

A

P.107
(G-Type)
(Box)
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3. Calcul et représentation graphique de
données statistiques a variable unique

Les données a variable unigue sont des données ne comprenant qu’une seule vari-
able. Si vous calculez la grandeur moyenne des éléves d’'une classe, par exemple,
il n'y a qu’une variable, la grandeur.

Les statistiques a variable unique comprennent la distribution et la somme. Les trois
types des graphes suivants sont disponibles pour les statistiques a variable unique.

B Tracé d’histogramme (Diagramme en barres)

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur ([F1) (GRPH) pour afficher le
menu de graphes, puis sur (] (F4) (SET) et sélectionnez I'histogramme (diagramme
en barres) pour le type de graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPH3).

Les données doivent étre auparavant introduites dans la liste de données statistiques
(voir “Introduction de données dans les listes”). Tracez le graphe en procédant comme
indiqué dans “Types de représentations graphiques”.

« Attention: Voir “5. Réglage de la fenétre
d’affichage” pour les détails sur le changement

d’échelle (valeur initiale et incrément) d’'un :
histogramme tracé avec “S-Wind: Auto” et sur . |_|
[1UAF

la spécification des valeurs de I'échelle avec
“S-Wind: Man” pour tracer un histogramme.

B Graphe en boite

Ce type de graphe vous permet de voir de quelle maniére un grand nombre de
données sont regroupées dans des plages particulieres. Un boite comprend toutes
les données dans une zone du 25éme percentile au 75éme percentile, avec une
ligne tracée au 50éme percentile. Les lignes s’étendent de chaque extrémité de la
boite jusqu’au minimum et maximum des données.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur ([F1) (GRPH) pour afficher le
menu de graphes, puis sur (&) (SET) et sélectionnez le graphe en boite pour le
graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPH3).

|H:|:H

I1UAF

B Courbe de distribution normale
La courbe de distribution normale est tracée a l'aide de la fonction de distribution
normale.

1 )
y=——e€ 2x0n°

\/(2 M) XOn
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La distribution des caractéristiques d’articles produits selon des normes fixes (par
exemple longueur du composant) font partie de la distribution normale. Plusily a de
données, plus on s’approche de la distribution normale.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur ([F1) (GRPH) pour afficher le

menu de graphes, puis sur () (SET) et sélectionnez le graphe de distribution
normale pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPH3).

1IIRF

B Affichage de résultats statistiques a variable unique

Les statistiques a variable unique peuvent étre exprimées sous forme de graphes et
de valeurs paramétriques.
Quand ces graphes sont affichés, le menu suivant apparait au bas de I'écran.

1UAK
ED

(F1) (1VAR)....... Menu de résultats de calculs a variable unique

Appuyez sur [F1) (LVAR) pour afficher I'écran suivant.

ED(1VAR) 1-Uariable
T= 3
Ty= 45
Txd= 153
xdh= 1.89544
DRAL

Voici la signification de chacun des parameétres.
) GTTTTTRRRR Moyenne des données
.................... Somme des données
.................. Somme des carrés
.... Ecart-type sur une population
................. Ecart-type sur un échantillon

N, Nombre de données
minX.....cocoeeee. Minimum

Ql ., Premier quartile
Med ......cooeien. Médiane

Q3 e Troisieme quartile
MaxX .....ocoeeeene Maximum

Mod ... Mode

* Appuyez sur (DRAW) pour revenir au graphe statistique original a variable
unique.
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A

P.107

(G-Type)
(Scat)
(GPH1)

*)

AR

P.107
(G-Type)
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4. Calcul et représentation graphique de
données statistiques a variable double

Dans “Tragage d’'un diagramme de dispersion”, nous avons affiché un diagramme
de dispersion et effectué le calcul d’'une régression logarithmique. Procédons de la
méme facon pour les six fonctions de régression suivantes.

B Graphe de régression linéaire

La régression linéaire forme une ligne droite qui passe prés du plus grand nombre
possible de données et donne les valeurs pour la pente et I'intersection de y
(coordonnée de y quand X = 0) de la ligne.

La représentation graphique de la relation est un graphe de régression linéaire.

(@ [F)(GRPH) (&) FI (SET) @ Lirnearkea
Fi)(Scat) 3= B.62743
@ ) (GRPH) 1) (GPHL) E:'S %E?EE
F(X) v=ax+h
COFY [DRAL
4 (DRAW)
fi}:_lme-a [=~2

Voici la signification des paramétres précédents.
a...... Coefficient de régression (pente)
b... Terme constant de la régression (intersection)
... Coefficient de corrélation

B Graphe Med-Med

Quand on suppose qu'il y a un grand nombre de valeurs extrémes, le graphe Med-
Med peut étre utilisé au lieu de la méthode des moindres carrés. C’est aussi un type
de régression linéaire, mais les effets des valeurs extrémes sont réduits. Ce graphe
sert surtout a produire une régression linéaire extrémement fiable a partir de données
comprenant des fluctuations irréguliéres, telles les enquétes saisonniéres.

(2 (Med) Med—-Med
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A

P.107
(G-Type)

A

P.107
(G-Type)

(DRAW)

F}{_Wlﬁ

Voici la signification des parametres précédents.
a...... Pente de graphe Med-Med
b.... Intersection de graphe Med-Med

B Graphe de régression quadratique

Un graphe de régression quadratique représente la connexion des points d'un
diagramme de dispersion. C’est une dispersion de points suffisamment proches pour
étre raccordés représentée par la formule de régression quadratique.

E3(X"2) DuadRes
a= H.&TS3
b=-2.33895
c= 1.63326
»=ari+hr+c
COFT [DRAL
(F3) (DRAW) b\l
= [HMed [x~2

Voici la signification des paramétres précédents.
a...... Coefficient de régression quadratique
b.... Coefficient de régression linéaire
C.vee Terme constant de la régression (intersection)

B Graphe de régression logarithmique

La régression logarithmique exprime y comme fonction logarithmique de x. La formule
de régression logarithmique standard esty = a + b x logx, et si on suppose que X =
logx, la formule correspond a la formule de régression y = a + bX.

&) ED(Log) LoaRes
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A

P.107
(G-Type)

A

P.107
(G-Type)
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(DRAW)

panns

P Fea e

Voici la signification des parametres précédents.
a...... Terme constant de la régression (intersection)
b.... Coefficient de régression (pente)
M. Coefficient de corrélation

B Graphe de régression exponentielle

Larégression exponentielle exprime y comme proportion de la fonction exponentielle
de x. La formule de régression exponentielle standard esty = a x €, et si 'on prend
les logarithmes des deux cotés, on obtient logy = loga + bx. Ensuite, si I'on suppose
que Y =logy et a=loga, la formule correspond a la formule de régression linéaire Y
=a+bx

) E(Exp) ExFRes
a= 16. 1493
=-15.T7243
r=-8.94113

=g 2"hx
COFY [DRAL
()
3 (DRAW)
W [Med g

Voici la signification des paramétres précédents.
a...... Coefficient de régression
b... Terme constant de la régression
... Coefficient de corrélation

B Graphe de régression de puissance

La régression de puissance exprime y comme proportion de la puissance de X. La
formule de régression de puissance standard est y = a x X°, et si I'on prend les
logarithmes des deux cdtés, on obtient logy = loga + b x logx. Ensuite, si I'on sup-
pose que X =log X, Y = logy et a = loga, la formule correspond a la formule de
régression linéaire Y = a + bX.
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A

P.110
(G-Type)

B E(Pwn) FowerRea
a= H.38132
b= 1.1718%9
= H.95535

»=g-x"h
COFY [DRAL

[ (DRAW)
= [Fed [7a

Voici la signification des parametres précédents.
a...... Coefficient de régression
b... Puissance de régression
M. Coefficient de corrélation

B Affichage de résultats statistiques a variable double

Les statistiques a variable double peuvent étre exprimées sous forme de graphes et

de valeurs paramétriques.

Quand ces graphes sont affichés, le menu suivant apparait au bas de I'écran.

=]
L3 |ExF [Fuwr [BUAK
()
(F3(2VAR)........ Menu de résultats de calculs a variable double
Appuyez sur (2VAR) pour afficher I'écran suivant.

F@VAR) 2-lariable
r= 2045
Ex= 126.5
ExE= 3ZAT.To
xan=  1.20883
DEAL!

« Utilisez ® pour faire défiler la liste et voir les paramétres qui défilent au
I’écran. Voici la signification de chacun des parametres.

) QTP Moyenne des données de liste x

D2 SRR Somme des données de liste x

IX e Somme des carrés des données de liste x

XON vvveesiieaeeeeens Ecart-type sur une population de données de liste x
XOML weeeiieaeeiees Ecart-type sur un échantillon de données de liste x
N, Nombre de données de liste x

bas de
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...................... Moyenne des données de liste y
.................... Somme des données de liste y
.................. Somme des carrés des données de liste y
.... Ecart-type sur une population de données de liste y

................. Ecart-type sur un échantillon de données de liste y
.................. Somme des données des listes x ety

................ Minimum des données de liste x

............... Maximum des données de liste x

................ Minimum des données de liste y

............... Maximum des données de liste y

B Copie d’'une formule de graphe de régression dans le
mode de graphe

Quand vous avez effectué un calcul de régression, vous pouvez copier la formule
dans le mode GRAPH.

Voici les fonctions qui sont disponibles dans le menu de fonctions qui apparait au
bas de I'écran quand les résultats de calculs de régression sont a I'écran.

LoaRea
a= 1.54897
= 1.35148
= H.9857T3
»=a+h= 1>
COFT [DRAL
B ®

(F3) (COPY)..... Stocke la formule de régression affichée dans le mode GRAPH
(DRAW) .... Trace la formule de régression affichée

1. Appuyez sur [F3 (COPY) pour copier la formule de régression qui produit les
données affichées dans le mode GRAPH.

(F3)(COPY) GE-Func %=
st
-
StorelEXE]

Vous ne pouvez pas modifier les formules de régression de formules graphiques
dans le mode GRAPH.

2. Appuyez sur [Exg pour stocker la formule graphique copiée et revenir a I'affichage
précédent de résultats de calculs de régression.
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P.110

P.113
P.117

B Graphes multiples

Vous pouvez tracer plus d'un graphe sur le méme écran en procédant comme indiqué
dans “Changement des parameétres du graphe” pour définir le statut avec tracé (On)
de deux ou des trois graphes, puis appuyez sur (DRAW). Quand les graphes ont
été tracés, vous pouvez sélectionner la formule a utiliser pour I'exécution des calculs
de statistiques a variable unigue ou de régression.

—ErrhZ:
S-Grrh3:0n
[on [oFf [DRAL
Fa)
(F4)(DRAW) StatGrarhl
ED(X) ) o =
delect[TI104]

« Le texte en haut de I'écran indique le graphe actuellement sélectionné (StatGraph
1 = Graphe 1, StatGraph2 = Graphe 2, StatGraph3 = Graphe 3).

1. Utilisez @ et ® pour changer de graphe. Le nom du graphe change en haut de
I'écran.

®@ StalGrarh3

Palect 11041

2. Quand le graphe souhaité est sélectionné, appuyez sur Exg.

LineaPEeg
H. 65638
b=-2 TII9Z
r= Hd.95511
»=axr+h

COFY [DREAL)

Procédez comme indiqué dans “Affichage de résultats statistiques a variable unique”
et “Affichage de résultats statistiques a variable double” pour effectuer les calculs
statistiques.
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5. Réglage de la fenétre d’affichage

Dans tous les exemples cités jusqu’a présent, les valeurs étaient calculées en fonction

des réglages de la fenétre d’'affichage et le tracé de graphe était automatique. La
m représentation automatique est valide quand le parametre S-Wind de la fenétre
P.8 d’affichage est réglé sur “Auto” (graphisme automatique). Vous pouvez manuellement
régler I'échelle des graphes quand vous n’obtenez pas automatiquement de la
calculatrice les résultats que vous voulez.

B Réglage de lalargeur de I’histogramme

Quand le parametre S-Wind de la fenétre d’affichage est réglé sur “Man” (graphisme
manuel), un écran apparait vous permettant de définir le point de départ et
I'espacement des barres de I'histogramme (amplitude des classes).

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, procédez comme suit.

Elind Huto
—Func = Un

Arale :fRad
DizrlaxiHrml

|F|u‘|:-:- | Man
F2
(F2) (Man)
(qum) (Retour au menu précédent)
(F1)(GRPH) F1)(GPH1)

Nous allons faire ici les réglages pour I'histogramme de Graph 1.

Sel. Interwal
Strts 1.H6RAZE
FLCh: 1]

DERL

Voici la signification des parameétres qui apparaissent a I'écran.
Strt e Point de départ de I'histogramme (coordonnée x)
pteh ..o Espacement des barres (unité d'échelle)
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Exemple  Représenter I’'histogramme correspondant au classement des
données suivantes en 5 classes d’amplitude identique.

Liste 1 Liste 2
2 3
35 2
39 3
40 6

« Entrez les valeurs dans les listes 1 et 2.
* Réglez le parametre S-Wind (SET UP) sur Man.
« Définissez la fenétre (F3) (V-Window)
en choisissant Xmin = 0, Xmax = 50
Ymin = -2, Ymax = 10
» Revenez aux listes, appuyez sur (F1)(GRPH) (F1) (GPH1) et choisissez Graphe 1.

Attention: On avait au préalable fixé les caractéristiques de Graphe 1 comme
histogramme.

« Choisissez I'amplitude des classes.

Puisqu'il faut 5 classes égales et que Xmax - X min = 50, nous fixerons Strt = 0 et
ptch = 10.

Les 5 classes regrouperont les valeurs:
Classe 1 valeursde 0a9
Classe 2 valeurs de 10 a 19
Classe 3 valeurs de 20 a4 29
Classe 4 valeurs de 30 a 39
Classe 5 valeurs de 40 & 49

« Tracez I'histogramme avec (DRAW).

« Si on ne souhaite pas regrouper les valeurs par classes mais les représenter
réellement, il faut choisir ptch = 1.
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6. Calculs statistiques

Tous les calculs statistiques étaient effectués jusqu’a présent apres l'affichage d'un
graphe. Voici maintenant comment utiliser seulement les calculs statistiques.

ePour définir les listes de données de calculs statistiques

Vous devez entrer des données statistiques pour le calcul que vous voulez effectuer
et spécifier ou elles se trouvent avant de commencer un calcul. Quand la liste de
données statistiques est a I'écran, procédez comme suit.

(F2)(CALC)[F4)(SET)

ar :
2lar W fListl
2llar Y sListz2
2lar F =1
[GEriGeta[hiztalnist

Voici la signification de chaque parameétre.

varX ..o Définit la liste des valeurs X (liste X) de données statistiques a
variable unique.

1varF .............. Définit la liste des valeurs de fréquence a variable unique (Fre-
quency).

2varX ..o Définit la liste des valeurs X (liste X) de données statistiques a
variable double.

2varY ... Définit la liste des valeurs y (liste Y) de données statistiques a
variable double.

2VarF ... Définit la liste des valeurs de fréquence a variable double (Fre-
quency).

« Les calculs dans ce paragraphe sont effectués en fonction des définitions indiquées
ci-dessus.

B Calculs statistiques a variable unique

Dans les exemple précédents de “Histogramme (diagramme en barres)” a “Courbe
de distribution normale”, les résultats de calculs statistiques étaient affichés aprés le
tracé du graphe. Il s’agissait d’expressions numériques des caractéristiques des
variables utilisées pour 'affichage graphique.

Les opérations suivantes produisent les mémes valeurs directement a partir de la
liste de données statistiques.

FJ(CALC)E(1VAR) 1- Uar*lable

2
Ex— 1
ZxiE= b 5
in= 1.7

A ETARE G SE T4
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P.113

P.117

Vous pouvez appuyer maintenant sur @ ou @ pour voir les caractéristiques de la
variable.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir “Affichage de résultats
statistiques a variable unique”.

B Calculs statistiques a variable double

Dans les exemple précédents “Graphe de régression linéaire” a “Régression de pu-
issance”, les résultats de calculs statistiques étaient affichés aprés le tracé du
diagramme de dispersion. Il s'agissait d’expressions numériques des caractéristiques
des variables utilisées pour I'affichage graphique.

Les opérations suivantes produisent les mémes valeurs directement a partir de la
liste de données statistiques.

[FZ(CALC)F(2VAR) 2-lariable
.'-I:— 25-
zr= 126.
ZxE= F2AT.T
rip= 1.Z2@3
[LUaF [2UAK IHEE ZET

Vous pouvez appuyer maintenant sur @ ou (® pour voir les caractéristiques de la
variable.

— B L

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir “Affichage de résultats
statistiques a variable double”.

B Calculs de régression

Dans les exemple précédents “Graphe de régression linéaire” a “Régression de pu-
issance”, les résultats de calculs statistiques étaient affichés apres le tracé du graphe.
Ici la courbe de régression et la ligne de régression sont représentées par des ex-
pressions mathématiques.

Vous pouvez directement déterminer la méme expression a partir de I'écran d’entrée
de données.

Effectuez I'opération de touche suivante.

(3 (CALC) B (REG) Llnear*Ee-a
FD(X) B, 33333
b— 4,25
= H.397TS
»=ar+h
I A EIERE G SE T,

Les parametres de régression a variable unique sont affichés.
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(G-Type)
(Scat)
(XList)
(YList)
(Freq)
(M-Type)
(Auto)
(Pwr)

Maintenant, vous pouvez utiliser les fonctions suivantes.

F) X)) e Régression linéaire

(F2 (Med) ........ Régression Med-Med

[F3) (X*2)......... Régression quadratique
=

(F1) (Log) ......... Régression logarithmique

(F2 (Exp)......... Régression exponentielle

(F3) (Pwr)......... Régression de puissance

La signification de ces parametres est la méme que celle de “Graphe de régression
linéaire” a “Graphe de régression de puissance”.

B Calcul de valeurs estimées (%, 9)

Apres avoir tracé un graphe ou calculé les valeurs de régression dans le mode
STAT, vous pouvez utiliser le mode RUN pour calculer les valeurs estimées des
parameétres x et y du graphe de régression.

I  Vous ne pouvez pas obtenir les valeurs estimées pour un graphe Med-Med ou
un graphe de régression quadratique.

Exemple  Effectuer larégression de puissance en utilisant les données
suivantes, tracer le graphe et déterminer les valeurs de et £
quand xi = 40 et yi = 1000

X (Liste 1) | yi (Liste2)
28 2410
30 3033
33 3895
35 4491
38 5717

1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole STAT et entrez dans le mode
STAT.

2. Entrez les données dans la liste et tracez le graphe de régression de puissance.

() (GRPH)[®) A (SET)®
ED(Sca) @

F(Listl) ®

F(List2) ®

AL® ¥ [Med [xoa
o @

(9 (Auto) @D FD (GRPH) ED (GPH1) &)

F3) (Pwr) [F3) (DRAW)
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3. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et entrez dans le mode RUN.

4. Appuyez sur les touches suivantes.

(@) (@] (valeur de xi) ETETR

@ E3)(STAN) E2(5) B9 E387T. 6745589
ENER

, B ®
La valeur estimée y est affichée pour Xi = 40.

(1) (@) (@) (@] (valeur de Vi) ETE

ED(%)E8 E287T. 6745589
1886

28, 26225681

ENER

La valeur estimée % est affichée pour yi = 1000.
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1. Avant la programmation

La programmation permet d’effectuer rapidement des calculs complexes et répétitifs.
Les commandes et les calculs sont exécutés dans I'ordre qui est utilisé lors des
calculs manuels a instructions multiples. Les programmes peuvent étre stockés sous
des noms de fichiers faciles a rappeler et modifier.

Nom de fichier .
M Nom de fichier Nom de fichier

Programme

E—— Programme Programme [ «-eeeeee

]

Sélectionnez le symbole PRGM sur le menu principal et entrez dans le mode PRGM.
La liste des programmes mémorisés apparait alors a I'écran.

Fraoaram List

Programme sélectionnée
(utilisez @ et ® pour changer de sélection)

(F1) (EXE)........ Exécution d’'un programme
(F2 (EDIT)....... Edition d’'un programme
(F3) (NEW) ...... Nouveau programme

=]
DEL JUELAJSRC,

E:] B B B

P.139 (F) (DEL) ........ Effacement d’'un programme
P.139 (F2) (DEL-A) .... Effacement de tous les programmes
P.136 (F3) (SRC) ....... Recherche d’un nom de fichier

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

« Si aucun programme n’est stocké dans la mémoire lorsque vous entrez dans le
mode PRGM, le message “No Programs” apparait a I'écran et seul le paramétre
NEW ((F3)) est indiqué sur le menu de fonctions.
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2. Exemples de programmation

Exemple 1 Calculer lasurface et le volume de trois octaedres réguliers ayant
les dimensions indiquées sur le tableau suivant

Stocker la formule de calcul sous le nom de fichier OCTA.

Longueur d’une face (A) Surface (S) Volume (V)

7cm cm? cm?

10 cm cm? cm?d
— 15cm cm? cm?

Les formules utilisées pour le calcul de la surface S et du volume V d'un octaédre
régulier dont la longueur d’une face est connue sont les suivantes.

V2
S=23A? V:TA3

Avant d’entrer une nouvelle formule, enregistrez d’abord le nom de fichier, puis entrez
le programme proprement dit.

®Pour enregistrer un nom de fichier

Exemple  Enregistrer le nom de fichier OCTA

« Le nom de fichier peut contenir au plus huit caractéres.

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (NEW).

[E3)(NEW) |IE'E-:--ar*am H?me |

I el

(SYBL)...... Menu de symboles
2. Entrez le nom du fichier.
PEOE Froaram Hame

COCTARE ]

« Le curseur change de forme pour indiquer que vous pouvez entrer des caracteres
alphabétiques.

« Vous pouvez utiliser les caractéres suivants pour enregistrer un nom:
AaZzespace, [,],{,},"~0a9, .+ — x +
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* Appuyez sur (SYBL) pour afficher un menu des symboles qui peuvent étre entrés.

3 (SYBL)
[ Lt ] e
B B BB

 \Jous pouvez effacer un caractere lors de I'enregistrement du nom de fichier en amenant
le curseur sur le caractére que vous voulez supprimer et en appuyant sur QEJ.

3. Appuyez sur pour enregistrer le nom de fichier et changer d’écran de

programmation.
Nom de fichier

|
&g = OCTA =

[ToF [ETH JG

¢ L'enregistrement d’'un nom de fichier utilise 17 octets de mémoire.

« L’écran d’enregistrement de nom de fichier reste affiché si vous appuyez sur (e
sans entrer de nom de fichier.

« Pour quitter un écran d’enregistrement de nom de fichier et revenir a la liste de
programmes sans enregistrer de nom de fichier, appuyez sur (aum.

®Pour introduire un programme
Utilisez I'écran de programmation pour introduire le contenu d’un programme.

= OCTH =

[ToF [ETH JG

m B B

P.137 (F) (TOP) ....... Début d’'un programme
P.137 (F2 (BTM) ....... Fin d’un programme
(F3) (MENU) .... Menu de modes

» Appuyez sur () pour afficher un menu des symboles qui peuvent étre entrés
dans un programme.

=]
I .
B B B
®
EXFIEN

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.
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P.2

P.6

ePour changer de mode dans un programme

» Appuyez sur (F3] (MENU) quand I'écran de programmation apparait pour afficher
un menu de changement de mode. Vous pouvez utiliser ce menu pour changer
de mode en cours de programmation. Pour les détails sur chague mode, voir
“Utilisation du menu principal” , ainsi que les différentes sections de ce manuel,
qui décrivent les possibilités offertes par chaque mode.

(E3)(MENU)

STATLISTJGRPHITAELY

B B2 B B

* Appuyez sur pour afficher un menu des commandes qui peuvent étre
utilisées pour changer les réglages de I'écran de configuration en cours de
programmation. Pour les détails sur chacune de ces commandes, voir “Pour
changer la configuration d’'un mode”.

[Cor[PLot]
B ®@

B B B

[ Fiz | 3ci [Horm

B B2 B
Autofriat]
B ®@

Rana|Listi|Lizte[Listd]

B B B ®

B B B

Le contenu proprement dit d’'un programme est identique aux calculs manuels. Voici
comment la surface et le volume d’'un octaedre régulier sont calculés lors d'une

opération manuelle.

Surface S ...........
Volume V ....

2) X) () () (B) (X) <valeur de A>

.6 (F) (@ & B) X) <valeur de A> (A (3] B9

Vous pouvez aussi effectuer ce calcul en affectant la longueur d’une face a une variable.

Longueur d’'une face A

<valeur de A> (=) @A g
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Surface S ........... 2 X)) ) (3) X) (@8 (A) @3 B
Volume V............ & () (2) 3 B X w3 (A (A B @9

Sivous entrez simplement le calcul ci-dessus, la calculatrice I'exécutera sans s'arréter
du début a la fin. Les commandes suivantes permettent d’'interrompre le calcul pour
entrer des valeurs et afficher les résultats intermédiaires.

? : Cette commande interrompt I'exécution d’'un programme et affiche un point d'inter-
rogation pour indiquer I'entrée d’une valeur devant étre affectée a une variable. La
syntaxe de cette commande est la suivante: ? - <nom de la variable>.

A: Cette commande interrompt I'exécution d’'un programme et affiche le résultat du
dernier calcul obtenu ou un texte. Elle correspond a une pression sur dans

un calcul manuel.

* Pour tous les détails sur I'utilisation de ces commandes, voir “Commandes de

programmation pratiques”.

Les exemples suivants vous indiquent comment utiliser concrétement les commandes

et A.

(swrr) (eRa) (=) (F1) (?) (=) (emd) (&) () B2 ()

2 X A (D G X @ @) @
B E(4)

G () (2 (3 B) %) (e (A) (A (3]

QuITj (QUIT

ePour mettre un programme en route

= OCTA =
Faf1 2RI IHAR,

| 7 | o |CLRJOISE

B &

OCTH
Z3RT 2R [IAE,
T2+3RA™3

Fraoaram List

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et (® pour mettre le nom
du programme que vous voulez exécuter en surbrillance.

2. Appuyez sur (F1) (EXE) ou (g pour exécuter le programme.

Essayons de mettre en route le programme que nous avons entré précédemment.

Longueur d’'une face (A) Surface (S) Volume (V)
7cm 169,7409791 cm? 161,6917506 cm?®
10 cm 346,4101615 cm? 471,4045208 cm?®
15cm 779,4228634 cm? 1590,990258 cm?®
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) (EXE) ou 68

(Valeur de A)

ENCE)

Fraoaram List

[EEESIEOTHE L,

ED

7

=1

169, 7489731
- DisFp -

Résultat intermédiaire produit par 4

?
-

-1

1e1.69170086

346, 4181615
- DisFp -

. 161.E51750E
i@

24e.4101615
471. 4843288

« Sivous appuyez sur (g quand le résultat final d’'un programme est affiché, tout
le programme sera de nouveau exécuté.

« \Jous pouvez aussi exécuter un programme dans le mode RUN en entrant:
Prog "<nom de fichier>" [xg.

* Une erreur (Go ERROR) se produit si le programme désigné par Prog "<nom de
fichier>" ne peut pas étre trouvé.
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3. Mise au point d’'un programme

Un probleme apparaissant dans un programme et 'empéchant de se dérouler
normalement est appelé un “bogue” et I'élimination de ce probleme est appelé
“débogage” ou “mise au point”. Les symptdémes suivants indiquent que votre pro-
gramme contient une erreur (un bogue) et qu'un débogage est nécessaire.

* Messages d’erreur apparaissant quand le programme est en route

« Résultats qui ne correspondent pas aux prévisions
®Pour éliminer une erreur a l'origine d'un message

Un message d’erreur comparable au message suivant apparait quand un probléeme
se présente pendant I'exécution d’un programme.

Mz EREQE

Quand ce type de message apparait, appuyez sur @ ou @ pour afficher le point
ou l'erreur s’est produite ainsi que le curseur. Controlez le “Tableau de messages
d’erreur” pour savoir quelles dispositions prendre pour remédier a la situation.

ePour éliminer des erreurs a l'origine de mauvais résultats

Si le programme aboutit a un résultat qui ne correspond pas a vos attentes, vérifiez
le contenu du programme et effectuez les modifications nécessaires. Voir “Edition
d’un programme” pour les détails sur la modification d’'un programme.

4. Calcul du nombre d’octets utilisés par
un programme

Cette machine a une mémoire de 7 koctets. Un octet est une unité de mémoire
pouvant étre utilisée pour le stockage de données.

Il'y a deux types de commandes: les commandes qui utilisent 1 octet et celles qui
utilisent 2 octets de mémaoire.

* Exemple de commandes a 1 octet: sin, cos, tan, log, (, ), A, B, C, 1, 2, etc.
« Exemple de commandes a 2 octets: Lbl 1, Goto 2, etc.

Quand le curseur est visible sur un programme, chaque pression sur @ ou ® le
fait avancer d’un octet.

« Vous pouvez vérifier le volume de mémoire utilisé et le volume restant, quand
vous le souhaitez, en sélectionnant le symbole MEM sur le menu principal, puis
en entrant dans le mode MEM.

Voir “Statut de la mémoire (MEM)” pour les détails.
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5. Recherche d’un fichier

Il existe trois méthodes pour rechercher un fichier particulier.
« Défilement — Vous faites défiler tous les noms dans la liste de programmes.
¢ Recherche par le nom — Vous entrez le nom du fichier.

* Recherche par les initiales — Vous entrez les premiers caractéres du nom de
fichier.

ePour localiser un fichier en faisant défiler les noms

Exemple  Rappeler le programme nommé OCTA en faisant défiler la liste
de programmes

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et @ pour passer toute
la liste des noms de programmes en revue jusqu’a ce que vous trouviez le pro-
gramme souhaité.

Fraoaram List

MERSLURE
OCTOHARY
[ExE [H§"Er

2

2. Quand la surbrillance est sur le nom de fichier souhaité, appuyez sur (F2) (EDIT)
pour rappeler le fichier.

(D) OCTH
BRI 2R TRAR,
T2+3A~3

®Pour localiser un fichier par son nom

Exemple  Faireunerecherche de nom pour rappeler le programme nommé
OCTA

1. Quand la liste de programme est a I'écran, appuyez sur (F3) (NEW) et entrez le
nom du fichier que vous voulez localiser.

ED(NEW) P
PEO®E C

2. Appuyez sur [Ex§ pour rappeler le programme.

« S'il N’y a aucun programme dont le nom de fichier correspond a celui que vous
avez entré, un nouveau fichier est créé a partir de ce nom.
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ePour localiser un fichier par ses initiales

Exemple  Faire une recherche par initiales pour rappeler le programme
nommé OCTA

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (5] (F3) (SRC) et entrez
les premiers caracteres du fichier souhaité.

B EJ(SRC) Search For
© Froaram

[OCTH

2. Appuyez sur [Ex§ pour commencer la recherche des noms de fichiers.

&g Proaram List

[EE i

 Tous les fichiers dont le nom commence par ces caracteres sont rappelés.

 Si aucun programme ne commence par les caracteres que vous avez entrés, le
message “Not Found” apparait a I'écran. Dans ce cas, appuyez sur pour
annuler le message d’erreur.

3. Utilisez @ et ® pour mettre en surbrillance le nom du programme que vous
voulez rappeler, puis appuyez sur (F2) (EDIT) pour le rappeler.

6. Edition d’'un programme

®Pour éditer un programme

1. Recherchez le nom de fichier correspondant au programme que vous voulez
modifier.

2. Rappelez le programme.

* La méthode utilisée pour modifier un programme est comparable a celle utilisée
pour I'édition de calculs manuels. Pour les détails, voir “Correction d’erreurs”.
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« Les touches de fonctions suivantes sont également utiles lors de I'édition d’un

programme.

(F1) (TOP) ....... Positionne le curseur en début de programme
= QOCTH =
23R 2x [ IxAL,
T2+3=A™3

(F2 (BTM) ....... Positionne le curseur en fin de programme

QCTH

S+RAI R THAR,
T2+3HA™3 2

Exemple 2 Utiliser le programme OCTA pour créer un programme qui calcule
la surface et le volume d’'un tétraédre régulier quand lalongueur
d’une face est connue

\A )
Longueur d’'une face (A) Surface (S) Volume (V)
\ 7cm cm? cm?
10 cm cm? cm?
15cm cm? cm?

Les formules utilisées pour le calcul de la surface S et du volume V d'un tétraédre
régulier dont la longueur d’une face est connue sont les suivantes.

V2
S=\/§A2, V=7A\3

Faites les opérations suivantes pour introduire le programme.

Longueur d'une face A .. CIEE)E W @ & E3()

Surface S ...o.oovvvevennenn. 1) () (B) (X) (wed) (A) (3 (&) () (F2) (4)
Volume V..., ENVEE@E O R X @A AR

Comparez ce programme a celui effectué pour le calcul de la surface et du volume
d’un octaédre régulier.

Longueur d'une face A .. HEP>= A FAC)

SUMface S ovvvieeeeenan 2 X 6F ) @) X @3 (A @ &) &) F2(4)
Volume V..o, BN EEE X AW G

Vous pouvez donc créer le programme TETRA en effectuant les changements
suivants dans le programme OCTA.

« Vous supprimez (2] (X] (signalé par un trait ondulé)
» Vous remplacez (3] par (1] (2] (signalé par un trait continu)
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Modifions maintenant le programme.

E3(EDIT) OCTH
ST R THAR,
J2+32A"3
(CICICIC] AT = OCTH =
PR LEHAZ,
J2+32A"3
@M@ = OCTA =
THAIT3HAR,
T2+123=A"3
2 = OCTH =
THAIT3EAR,
T2+1 2R3
QuT
Mettons maintenant le programme en route.
Longueur d’'une face (A) Surface (S) Volume (V)
7cm 84,87048957 cm? 40,42293766 cm?®
10cm 173,2050808 cm? 117,8511302 cm?®
15cm 389,7114317 cm? 397,7475644 cm?®

(EXE) ou (g

(Valeur de A)

EE

Fraoaram List

[EE i

ED

7

2d . BTE48957T
- DisFp -
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2
?
34.8?94895?

- . 42293 T7EE

DOE - 48, 42293TEE

5}
173, 26588682
- DisFp -

&g . 4@, 42293TER

7. Effacement d’'un programme

Vous disposez de deux méthodes pour supprimer un nom de fichier et le programme
correspondant.

« Effacement d’'un programme précis
« Effacement de tous les programmes.

ePour supprimer un programme précis

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et (® pour amener la
surbrillance sur le nom du programme que vous voulez supprimer.

2. Appuyez sur (] (F1 (DEL).

> E)(DEL)
[TE= [M D
ED ()

3. Appuyez sur (F1) (YES) pour supprimer le programme sélectionné ou sur
(NO) pour abandonner I'opération sans rien supprimer.

ePour supprimer tous les programmes

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (] ([F2) (DEL-A).

139



OUETI(:RY Programmation

140

AR

P.41

P.141

P.141
P.142

P.142
P.142

P.143

() EJ(DEL-A)
[TE= [M D
ED

2. Appuyez sur [F1) (YES) pour supprimer tous les programmes ou sur (NO)
pour abandonner I'opération sans rien supprimer.

« \Jous pouvez aussi supprimer tous les programmes en mode MEM. Voir “Sup-
pression du contenu de la mémoire” pour les détails.

8. Commandes de programmation
pratiques

Outre les commandes de calcul, la calculatrice offre tout un éventail de commandes
relationnels et de saut qui peuvent étre utilisées pour créer des programmes qui
faciliteront les calculs.

Menu de programmation
Appuyez sur pour afficher le menu de programmation.

COMJCTLgIUME
A B B >
(F1) (COM) ...... Menu de commandes de boucles et branchements
conditionnels
(F3 (CTL) ........ Menu de commandes de contrble de programmation

(F3) (QUMP) ..... Menu de commandes de saut

=
[ 7 | 4 [CLEJDISE
A B B >
F)(?) e, Commande d'entrée
F2 (M) ........... Commande de sortie
(F3) (CLR)........ Menu de commandes d’effacement

(DISP) ...... Menu de commandes d’affichage

]
RELJ & |
) =]
(F1) (REL)........ Menu d’opérateurs relationnels avec saut conditionnel
FJC) oo Commande d'instructions multiples

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.
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Menu de commandes de boucles et branchements conditionnels (COM)

Quand le menu de programmation est a I'écran, appuyez sur (F1) (COM) pour afficher
le menu de commandes de boucles et branchements conditionnels.

Eg(Com)

®

FD (Whle)

3 (WEnd) .....

[ (Do) ..

(LpsW) ......

Commande Si
Commande Alors
Commande Sinon
Commande fin de Si

Commande De
Commande A
Commande Etape
Commande Suivant

Commande Tandis
Commande fin de Tandis
Commande Faire

Commande Boucle Tant que

B B >

B B B

B ®

LIk Te[WEnd] Do [Lp-L)
B B B @ &

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.

Menu de commandes de contréle (CTL)

Quand le menu de programmation est a I'écran, appuyez sur [F2) (CTL) pour afficher
le menu de commandes de contréle.

[F2(CTL)

ED (Prog)
(F2) (Rtrn)
E3) (Brk) .
(Stop)

FroalRtrn Bk [Stop]
B B B

Commande de branchement vers un autre programme

Commande de retour
Commande d'interruption
Commande d’arrét
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Menu de commandes de saut (JUMP)

Quand le menu de programmation est a I'écran, appuyez sur (JUMP) pour afficher
le menu de commandes de saut.

(F3I(JUMP)
Lkl [Gotol = |
B BP B
(F1) (Lbl) .......... Commande de début de boucle (label)
(F2) (Goto) ....... Commande de saut vers un label
FJ @A) .. Commande de saut ([
=]
[Iz2 [ D52 ]
B ®
(F1) (Is2) .......... Commande d’'incrémentation
(F23 (Ds2)......... Commande de décrémentation

Appuyez sur () pour revenir au menu précédent.

Menu de commandes d’effacement (CLR)

Quand le menu de programmation est a I'écran, appuyez sur (] [F3J(CLR) pour
afficher le menu de commandes d’effacement.

) E3)(CLR)
Tt [GrphList
B B2 B
(F1) (Text) ........ Commande d’effacement de texte
(F2) (Grph) ....... Commande d’effacement de graphe
(F3) (List) ......... Commande d’effacement de liste

Menu de commandes d’affichage (DISP)

Quand le menu de programmation est a I'écran, appuyez sur (>) (DISP) pour
afficher le menu de commandes d’affichage.

> (DISP)
[Stat|Grph [TREL,
B B B
(F1) (Stat) ........ Commande de tracé de graphe statistique

(F2) (Grph)....... Commande de tracé de graphe
(F3) (TABL) ...... Menu de commandes de table et graphe

Une pression sur (F3) (TABL) quand le menu de commandes d'affichage est a I'écran
fait apparaitre le menu de commandes de table et graphe.
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(F3)(TABL)
|m |
B B B
(FA) (Tabl) ........ Commande d’affichage de table et graphe

(F2) (G+Con) .... Commande de tracé de graphe par points connectés
(F3) (G-Plt)....... Commande de tracé de graphe par points séparés

Menu d’opérateurs relationnels avec saut conditionnel (REL)

Quand le menu de programmation est a I'écran, appuyez sur > ) ((REL)
pour afficher le menu d’opérateur relationnel avec saut conditionnel.

&) &) E(REL)
B ENENES
B B B )

............. Opérateur relationnel =
............. Opérateur relationnel =
.... Opérateur relationnel >

............. Opérateur relationnel <

]
) >
F)E) e, Opérateur relationnel >
FD ()i Opérateur relationnel <

Appuyez sur (] pour revenir au menu précédent.
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9. Guide des commandes

B Index des commandes

Break ..oveiiieee 149
CIrGraph ..o 153
CIPLIST e 153
CIFTEXE ettt 153
DISPTADIE ... 154
DO~LPWNRIIE ..ottt 148
DrawTG-Con, DrawTG-Plt.........ccocieiiiiieiiieeeeeeeeee e 154
DrawGraph .

DIraWSHAL ....coooiiiiiieii e

DISZ e
FOIr~TO~NEXL ...t 147
FOr~TO~STEP~NEXL ....iviiiieeiiiiiiiiei e 147
Goto~Lbl

IF~TREN e
IF~ThEN~EISE .....oiiiiiii e 146
If~Then~EIse~IfENd ..........ccooiiiiiii 146
IF~Then~IfENG ......cocoiii e 146

? (Commande d’8NtrEe) ......uevvvieeeiiieeeeiiieeeeee e e eees 145
A (Commande de SOrt) ......cceeeriieieiiiee e 145
: (Commande d’instructions multiples) .........cccceevvveeiiirennnnns 145
 (REEOUK) oo 145
0 (Code de saut) . .152
=, %, >, <, 2, < (Opérateurs relationnels) ........c.cccceveveevennnn 154

Les conventions utilisées dans cette section pour la description des différentes
commandes sont les suivantes.

Texte en caracteres gras .... Les commandes et autres parametres qui doivent
toujours étre entrés sont en caracteres gras.

{Accolades} ...........ccccuveenen. Les accolades sont utilisées pour indiquer un certain
nombre de parameétres dont un doit étre sélectionné
lorsqu’'une commande est utilisée. N'insérez pas
d’accolades quand vous entrez une commande.

[Crochets] ....ccocvveeiiiiieiin. Les crochets doivent étre utilisés pour indiquer des
parameétres qui sont optionnels. N'insérez pas de cro-
chets quand vous entrez une commande.
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Expressions numériques .... Les expressions numériques, telles que 10, 10 + 20,
A, indiquent des constantes, des calculs, des
constantes numériques, ou autres.

Caracteres alphabétiques ... Les caracteres alphabétiques indiquent des chaines,
telles AB.

B Commandes de base

| Commande d’entrée (?)

Fonction: Demande d’entrer une valeur devant étre affectée a une variable pen-

dant la programmation.

Syntaxe: ? —» <nom de la variable>

Exemple:? - A

Description:

1. Cette commande interrompt provisoirement I'exécution du programme et vous
demande d’entrer une valeur ou une expression qui sera affectée a une variable.
Quand lacommande d’entrée est exécutée, “?” apparait a I'écran et la calculatrice
attend que la valeur soit entrée.

2. La réponse a cette commande doit étre une valeur ou une expression, mais
I'expression ne peut pas étre une instruction multiple.

Commande de sortie ()

Fonction: Affiche un résultat intermédiaire pendant I'exécution d'un programme.

Description:

1. Cette commande interrompt momentanément I'exécution d’'un programme et
affiche un texte en caractéres alphabétiques ou le résultat du calcul précédant
immédiatement cette commande.

2. La commande de sortie doit étre utilisée aux endroits ou vous appuieriez
normalement sur la touche B pendant un calcul manuel.

Commande d’instructions multiples (:)

Fonction: Relie deux instructions pour qu’elles soient exécutées dans I'ordre sans

interruption.

Description:

1. Contrairement a la commande de sortie (), les instructions reliées par cette
commande sont exécutées sans interruption.

2. La commande d'instructions multiples peut étre utilisée pour mettre en relation
deux expressions d’'un calcul ou deux commandes.

3. Vous pouvez utiliser un retour indiqué par () au lieu de la commande
d’instructions multiples.

| Retour («d)

Fonction: Il relie deux instructions pour qu’elles soient exécutées dans I'ordre sans
interruption.
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Description:

1. Le retour fonctionne de la méme facon que la commande d'instructions multi-
ples.

2. L'utilisation du retour a la place de la commande d’instructions multiples facilite la
lecture du programme affiché.

B Commandes de boucles et branchements conditionnels
(COM)

« Définissons a, b, ¢, d, e... comme étant des instructions.
« Les séparations entre les instructions peuvent étre “«1”, “:" ou “ 4”.

Dans les exemples ci-dessous nous utiliserons “:".
« Nous dirons qu’un test est vrai s'il est vérifié et qu'il est faux dans le cas contraire.

Exemple: Si A>3 est vrai pour A =5.

If ~Then

Syntaxe: If <condition>: Thena:b:c:d:e..
Si le test est vrai, les instructions a, b, ¢, d, e... sont exécutées.
Si le test est faux, le programme recommence au tout début du programme.

If ~Then ~If End

Syntaxe: If <condition>:Thena:b:c:IfEnd:d:e... etc...
Si le test est vrai, les instructions a, b, c, d, e... sont exécutées.
Si le test est faux, les instructions d, e... sont exécutées.

If ~Then ~ Else

Syntaxe: If <Condition>: Thena:b:c:Elsed:e:f..etc.

Sile test est vrai, a, b, c sont exécutées et le programme recommence au tout début
du programme.

Si le test est faux, d, e, f... sont exécutées.

If ~Then ~ Else ~ If End

Syntaxe: If <condition>: Thena:b:c:Elsed:e:IfEnd:f:g:etc...
Si le test est vrai, a, b, ¢, f, g sont exécutées.
Si le test est faux, d, e, f, g sont exécutées.
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For~To~Next |

Fonction: Cette commande répéte tout ce qui se trouve entre I'instruction For (de)
et I'instruction Next (suivant). La valeur initiale est affectée a la variable de référence
ala premiere exécution, puis cette variable est incrémentée de 1 a chaque exécution.
L’exécution se poursuit jusqu’a ce que la valeur de la variable de référence atteigne
la valeur finale.

Syntaxe:

o
For <valeur initiale> - <nom de la variable de référence> To <valeur finale>

o
<instruction>< : Next
V'

Parametres:

* Nom de la variable de référence: Aa Z
« Valeur initiale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)
« Valeur finale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)

Description:

1. Quand la valeur initiale de la variable de référence est supérieure a la valeur
finale, I'exécution continue a partir de I'instruction suivant Next sans exécuter les
instructions entre For et Next.

2. Une instruction For doit toujours avoir une instruction Next correspondante, et
I'instruction Next doit toujours venir apres l'instruction For qui lui correspond.

3. Linstruction Next définit la fin de la boucle créée par For~Next, et elle doit toujours
étre incluse. Dans le cas contraire, une erreur (Syn ERROR) se produit.

Exemple: Forl - ATo 10«

Ax3 - Bd
B 4
Next

For~To~Step~Next

Fonction: Cette fonction répéte tout ce qui se trouve entre l'instruction For et
I'instruction Next. La valeur initiale est affectée a la variable de référence a la premiére
exécution, puis la valeur de la variable de référence change en fonction de la valeur
de I'incrément a chaque exécution. L'exécution continue jusqu’a ce que la valeur de
la variable de référence atteigne la valeur finale.

Syntaxe:
For <valeur initiale> - <nom de la variable de référence>To <valeur finale>

|
Step <valeur de lincrément> : Next
Vi

Paramétres:
* Nom de la variable de référence: Aa Z
« Valeur initiale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)
« Valeur finale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)
« Valeur de l'incrément: valeur numérique ('omission de cette valeur impose 1
comme incrément)
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Description:

1. Cette commande est fondamentalement identique a For~To~Next. La seule
différence est que vous pouvez spécifier I'incrément.

2. L'omission de cette valeur impose 1 comme incrément.

3. La définition d’'une valeur initiale inférieure a la valeur finale et d’'un incrément
positif incrémente la variable de référence a chaque exécution. La définition d’'une
valeur initiale supérieure a la valeur finale et d’un incrément négatif décrémente
la valeur de la variable de référence a chaque exécution.

Exemple: Forl -~ ATo 10 Step 0.1
Ax3 - B«
B 4
Next

Do~LpWhile

Fonction: Cette commande répéte des instructions spécifiques entre Do et LpWhile
tant que sa condition est vraie. Le test est réalisé apres les instructions.

Syntaxe:

o
Do : ~ LpWhile <expression>
A

Parametres: Expression
Description:

1. Cette commande répéte les commandes contenues dans la boucle tant que sa
condition est vraie. Quand la condition devient fausse, I'exécution continue a
partir de I'instruction suivant I'instruction LpWhile.

2. Comme la condition vient aprées l'instruction LpWhile, la condition est testée
(vérifiée) aprés que toutes les commandes a l'intérieur de la boucle ont été
exécutées.

Exemple: Do
? - Ad
Ax2 - B
B 4
LpWhile B >10

While~WhileEnd

Fonction: Cette commande répete des commandes particulieres entre While et
WhileEnd tant que sa condition est vraie. Le test est réalisé avant les instructions.

Syntaxe: a

While <expression> : ~ WhileEnd
4

Parametres: Expression
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Description:

1. Cette commande répéte les commandes contenues dans la boucle tant que sa
condition est vraie. Quand la condition devient fausse, I'exécution se poursuit a
partir de I'instruction suivant I'instruction WhileEnd.

2. Comme la condition vient apres l'instruction While, elle est testée (vérifiée) avant
que les commandes a l'intérieur de la boucle soient exécutées.

¢ Il y aura 10 affichages de “GOOD".
Exemple: 10 - A
While A>0
A-1-Ad
"GOOD"
WhileEnd

B Commandes de contrble de la programmation (CTL)

| Break |

Fonction: Cette commande interrompt I'exécution d’'une boucle et continue a partir
de la commande suivante apres la boucle.

Syntaxe: Break «
Description:

1. Cette commande interrompt I'exécution d’'une boucle et continue a partir de la
commande suivante, apres la boucle.

2. Cette commande peut étre utilisée pour interrompre I'exécution d'instructions
For, Do et While.

Exemple: While A>S0d ——
IfA>2d
Then Break «
IfEnd
WhileEndd ——
A4d [ Exécuté apres l'interruption si A>2

Prog

Fonction: Cette commande définit I'exécution d’un autre programme en tant que
sous-programme. Dans le mode RUN, cette commande exécute un nouveau pro-
gramme.

Syntaxe: Prog "nom de fichier” «
Exemple: Prog "ABC”
Description:

1. Méme quand cette commande se trouve a I'intérieur d’une boucle, elle interrompt
immédiatement la boucle et démarre le sous-programme.

2. Cette commande peut étre utilisée autant de fois que nécessaire a l'intérieur d'un
programme principal pour faire appel a des sous-programmes qui exécutent des
taches particulieres.
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3. Un sous-programme peut étre utilisé a plusieurs endroits a I'intérieur d’'un méme
programme principal, ou il peut étre appelé par un certain nombre de programmes
principaux.

Programme principal Sous-programmes

e [
g” ':'.__/-Pro:g ”J"l'"\ ;
I\ I\ /

Niveaul Niveau2 Niveau3 Niveau 4

4. L'appel d'un sous-programme I'exécute a partir du début. Quand I'exécution du
sous-programme est terminée, on revient au programme principal et continue a
partir de I'instruction suivant la commande Prog.

5. Une commande Goto~Lbl a I'intérieur d’'un sous-programme est valide a l'intérieur
de ce sous-programme seulement. Elle ne peut pas étre utilisée pour sauter a un
label hors du sous-programme.

6. Sile sous-programme correspondant au nom de fichier défini par la commande
Prog n’existe pas, une erreur (Go ERROR) se produit.

7. Dansle mode RUN, I'entrée de la commande Prog et sa validation par £ mettent
en route le programme désigné par la commande.

Return |

Fonction: Cette commande fait revenir d’'un sous-programme au programme
d’origine.

Syntaxe: Return «

Description:

L'exécution de la commande de retour a I'intérieur d’'un programme principal arréte
I'exécution de ce programme.

Exemple: Prog "A” Prog "B”
1-5Ad ForA - BTo 10
Prog "B” « B+1-.Cd
C 4 Next «
Return

L'exécution du programme dans le fichier A affiche le résultat de I'opération (11).

Stop |

Fonction: Cette commande termine I'exécution d’un programme.
Syntaxe: Stop «

Description:

1. Cette commande termine I'exécution du programme.

2. L'exécution de cette commande a I'intérieur d’une boucle achéve I'exécution du
programme sans qu’aucune erreur ne se produise.
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Exemple: For2 - 1To10
fl=5
Then "STOP” : Stop«
IfEnd
Next

Ce programme compte de 2 a 10. Cependant, quand le compte atteint 5, il termine
I'exécution et le message “STOP” est affiché.

B Commandes de saut (JUMP)

| Dsz

Fonction: Cette commande est un saut avec compteur qui décrémente la valeur
d’une variable de référence d'une unité, puis saute quand la valeur de la variable est
égale a zéro.

Syntaxe:
Valeur de la variable % O
_¢ y
Dsz <nom de la variable> : <instruction> : <instruction>
L . 4 )
Valeur de la variable = 0
Parametres:

Nom de la variable: Aa Z
[Exemple] Dsz B : Décrémente la valeur affectée a la variable B d’une unité.
Description:

Cette commande décrémente la valeur d’une variable de référence d’une unité, puis
la teste (vérifie). Si la valeur actuelle n'est pas zéro, I'exécution continue avec
I'instruction suivante. Si la valeur est égale a zéro, I'exécution saute a l'instruction
suivant la commande d'instruction multiple (:), la commande d’'affichage de résultat
() ou la commande de retour. ().

Exemple: 10 - A:0 - C:
Lbl1:? -~ B:B+C - C:
DszA:Goto1l:C+10
Ce programme demande d’entrer 10 valeurs, puis de calculer la moyenne
des valeurs entrées.

Goto~Lbl

Fonction: Cette commande effectue un saut inconditionnel & un endroit défini.
Syntaxe: Goto <valeur ou variable> ~ Lbl <valeur ou variable>

Parametres: Valeur (de 0 a 9), variable (Aa 2)

Description:

1. Cette commande comprend deux éléments: Goto n (n étant une valeur de 0 a 9)
et Lbl n (nétant la valeur définie par Goto). Cette commande fait sauter I'exécution
du programme a linstruction Lbl dont la valeur correspond a celle qui a été
spécifiée par l'instruction Goto.
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2. Cette commande peut étre utilisée pour revenir au début d’'un programme ou
pour sauter a un endroit quelconque du programme.

3. Cette commande peut étre combinée aux sauts conditionnels et aux sauts avec
compteurs.

4. S'il 'y a aucune instruction Lbl dont la valeur correspond a celle définie par
I'instruction Goto, une erreur (Go ERROR) se produit.

Exemple: ? - A:? - B:Lbl1l:

? 5 X:AxX+B 4

Goto 1
Ce programme calcule y = AX + B pour le nombre de valeurs que vous voulez entrer
pour chaque variable. Pour abandonner 'exécution de ce programme, appuyez sur (Ad).

Isz |

Fonction: Cette commande est un saut avec compteur qui incrémente la valeur de
la variable de référence d'une unité, puis saute quand la valeur de la variable est
égale a zéro.

Syntaxe:
Valeur de la variable & 0
[ v (-
Isz <nom de la variable> : <instruction> : <instruction>
L 4 4
Valeur de la variable = 0
Parametres:

Nom de la variable: Aa Z
[Exemple] Isz A : Incrémente la valeur affectée a la variable A d’'une unité.

Description:

Cette commande incrémente la valeur d’une variable de référence d’une unité, puis
la teste (vérifie). Si la valeur actuelle n’est pas égale a zéro, I'exécution continue
avec l'instruction suivante. Sila valeur est égale a zéro, I'exécution saute a I'instruction
suivant la commande d’instructions multiples (:), la commande d’affichage de résultat
() ou la commande de retour ().

| O (Code de saut)

Fonction: Ce code est utilisé pour poser les conditions d’'un saut conditionnel. Le
saut est exécuté quand les conditions sont fausses.

Syntaxe: .
Vrai
| v -
<coté gauche> <opérateur relationnel> <coté droit> [J <instruction> : <instruction>
4
| Faux ?
Paramétres:

Coté gauche/coté droit: variable (A a Z), constante numérique, expression variable
(comme A x 2)

Opérateur relationnel: =, %, >, <, 2, <
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Description:

1. Le saut conditionnel compare le contenu de deux variables ou les résultats de
deux expressions, et le saut est exécuté ou non selon les résultats de la
comparaison.

2. Si le résultat de la comparaison est vrai, I'exécution se poursuit a partir de
I'instruction qui suit la commande [  Si le résultat de la comparaison est faux,
I'exécution saute a l'instruction suivant la commande d’instructions multiples (:),
la commande d’affichage (4) ou la commande de retour ().

Exemple: Lbl1:? - A:

Az0O YV A 4

Goto 1
Avec ce programme, I'entrée de la valeur zéro ou d’une valeur supérieure calcule et
affiche la racine carrée de la valeur entrée. L'entrée d’'une valeur inférieure & zéro
raméene au message d’entrée sans qu’aucun calcul ne soit effectué.

B Commandes d’effacement (CLR)

| ClrGraph

Fonction: Cette commande efface I'écran graphique.
Syntaxe: ClrGraph «

Description: Cette commande efface I'écran graphique pendant I'exécution du pro-
gramme.

ClrList

Fonction: Cette commande efface les données d’une liste.
Syntaxe: ClrList«l

Description: Cette commande efface le contenu de la liste actuellement sélectionnée
(liste 1 a liste 6) pendant I'exécution d’un programme.

| ClrText

Fonction: Cette commande efface le texte de I'écran.
Syntaxe: ClrText«

Description: Cette commande efface le texte de I'écran pendant I'exécution du pro-
gramme.

B Commandes d’affichage (DISP)

| DrawStat

Fonction: Cette commande trace un graphe statistique.
Syntaxe:
DrawStat «
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Description:

Cette commande trace un graphe statistique d’apres les conditions qui ont été définies
dans le programme.

DrawGraph

Fonction: Cette commande trace un graphe.
Syntaxe: DrawGraph «

Description: Cette commande trace un graphe d’aprés les conditions qui ont été
définies dans le programme.

DispTable

Fonction: Ces commandes affichent des tables numériques.
Syntaxe:

DispTable &
Description:

Ces commandes créent des tables numériques pendant I'exécution d’'un programme
en fonction des conditions définies dans le programme.

DrawTG-Con, DrawTG-PIt

Fonction: Ces commandes représentent graphiquement des fonctions.
Syntaxe:

DrawTG-Con «

DrawTG-Plt <
Description:

1. Ces commandes représentent graphiquement des fonctions d’apres les condi-
tions qui ont été définies dans le programme.

2. DrawTG-Con produit un graphe a points connectés tandis que DrawTG-PIt produit
un graphe a points séparés.

B Opérateurs relationnels avec saut conditionnel (REL)

| =%><2¢< |

Fonction: Les opérateurs relationnels sont utilisés communément avec la commande
de saut conditionnel.

Syntaxe:

«

<coté gauche> <opérateur relationnel> <c6té droit> [I <instruction> : <instruction>
Vi

(Avec code de saut)
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Parametres:

cOté gauche/coté droit:variable (A a Z), constante numérique, expression avec vari-
able (comme: A x 2)

opérateur relationnel: =, %, >, <, 2, <
Description:

1. Les six opérateurs relationnels suivants peuvent étre utilisés dans la commande
de saut conditionnel.

<coté gauche> = <c6té droit> : vrai quand <coté gauche> est égal a <coté droit>

<coté gauche> = <c6té droit> : vrai quand <coté gauche> n’est pas égal a <c6té droit>
<coté gauche> > <c6té droit> : vrai quand <coté gauche> est plus grand que <c6té droit>
<cOté gauche> < <coté droit> : vrai quand <c6té gauche> est plus petit que <coté droit>
<cOté gauche> > <coté droit> : vrai quand <c6té gauche> est plus grand que ou égal a <coté droit>
<cOté gauche> < <c6té droit> : vrai quand <c6té gauche> est plus petit que ou égal a <coté droit>

2. Voir “0 (Code de saut)” pour savoir comment utiliser le saut conditionnel.

10. Affichage de texte

Il suffit de mettre un texte entre guillemets pour l'inclure dans un programme. Ce
texte sera affiché pendant I'exécution du programme, ce qui signifie que vous pouvez
ajouter des labels pour entrer des messages et résultats.

Programme Affichage
? X ?

X="? X X=?

« Sile texte est suivi d’'une formule de calcul, n'oubliez pas d’'insérer une commande
d'affichage () entre le texte et le calcul.

« Si plus de 13 caractéres sont entrés, le texte passe automatiquement a la ligne
suivante. L'écran défile automatiquement lorsque le texte remplit tout I'écran.

11. Utilisation des fonctions de la
calculatrice dans un programme

B Utilisation de fonctions graphiques dans un programme

([ PRGM [ [F3) (MENU) [E3) (GRPH)

Vous pouvez intégrer des fonctions graphiques dans un programme pour tracer des
graphes complexes, puis superposer plusieurs graphes. Les différentes syntaxes
nécessaires pour la programmation de fonctions graphiques sont les suivantes.

» Fenétre d'affichage
View Window -5,5,1,-5,5,1 «
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« Entrée de la fonction graphique

Y =Typed ..... Définit le type de graphe. < Les commandes soulignées
23" L Yl sont obtenues par 'appui sur les
touches suivant le numéro

* Trace de graphe correspondant, par exemple @.

DrawGraph «

Exemple de programme

DClIrGraph O @A @ (&) FE @

@View Window —10, 10, 2, =120, 150, 50 « @ A @) F) @n

Oy =Types ° R FERE @
"X A 4—X A 3-24X2 + 4X + 80" Y1 @ @) ) F2 F) @

G Selon 1« ® 5 mEEFRE

® DrawGraph © () (ram) () (F2) F2)

L'exécution du programme produit le résultat indiqué ici.

ulu

B Utilisation des fonctions de table et graphe dans un
programme

W) PRGM (&g (F3) (MENU) (F3)(GRPH)

L'utilisation des fonctions de table et graphe dans un programme permet de créer
des tables numériques et d’effectuer des opérations graphiques. Les différentes
syntaxes nécessaires lors de la programmation de fonctions avec table et graphe
sont les suivantes.

« Définition de la plage de la table
1 - F Started
5 - F Endd
1 - F pitchea
* Génération d’'une table numérique
DispTable «
 Tracé de graphe
Graphe a points connectés: DrawTG-Con «
Graphe a points séparés: DrawTG-Plt«
Exemple de programme
ClrGraph
ClrText«
View Window 0, 6, 1, -2, 106, 2.«
Y =Type
"3X2-2" 5 Y1d
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DT Selon 14 ¢ @ @@ E @

0 - @F Started @ @ & 3 [F)

6 -~ OF Endw °F®

1 - @F pitche % F) @n
® DispTable 4 © n) @ ) 74 @ 6 @
® DrawTG-Con ® > F

L’exécution du programme produit le résultat indiqué ici.

Table numérique
n Tl

-

&

Graphe

B Utilisation des fonctions de classement de listes dans un
programme

Cette commande vous permet de classer les données de listes dans un ordre as-
cendant ou descendant.
 Ordre ascendant
Dsorta (PList 1, List 2, List 3)
Listes a classer (six listes au maximum)
"BRE
® @m ) D
* Ordre descendant
SortD (List 1, List 2, List 3)
Listes a classer (six listes au maximum)

B Utilisation de calculs et graphes statistiques dans un
programme

L'insertion de calculs et graphes statistiques dans un programme vous permet de
calculer et de représenter graphiqguement des données statistiques.

ePour définir les conditions et tracer un graphe statistique
Aprés “StatGrph”, vous devez définir les conditions suivantes:
« Statut avec tracé ou non de graphe (DrawOn/DrawOff)
* Type de graphe
* Emplacement des données sur I'axe x (nom de liste)
* Emplacement des données sur I'axe y (nom de liste)
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* Emplacement des données de la fréquence (nom de liste)
* Type de repére
Les conditions de tracé du graphe dépendent du type de graphe. Voir “Changement
des paramétres du graphe”.
« Les conditions caractéristiques définies pour un diagramme de dispersion ou un
graphe linéaire X, y sont les suivantes.
S-Gphl DrawOn, Scatter, Listl, List2, 1, Square «
Dans le cas d'un graphe linéaire X, Yy, remplacez “Scatter” dans la définition
précédente par “XyLine”.
 La définition caractéristique d’'un graphe a variable unique est la suivante.
S-Gphl DrawOn, Hist, Listl, List2 «

Le méme format peut étre utilisé pour les types de graphes suivants en remplagant
simplement “Hist” de la définition précédente par le type de graphe applicable.

Histogramme: ................ Hist
Boite-médiane: .............. MedBox
Distribution normale: ..... N-Dist

« La définition caractéristique d'un graphe de régression est la suivante.
S-Gphl DrawOn, Linear, Listl, List2, List3«

Le méme format peut étre utilisé pour les types de graphes suivants en remplagant
simplement “Linear “ de la définition précédente par le type de graphe applicable.

Régression linéaire: ............... Linear
Med-Med: ......cccoeiiiiiiiiee Med-Med
Régression quadratique: ....... Quad

Régression logarithmique: ..... Log
Régression exponentielle: ..... Exp
Régression de puissance : .... Power

Exemple de programme
ClrGraph
@ S-Wind Auto
{1,2,3} - List 1@
{1,2,3} - List 2d®
@s-Gphl DragOn,

® Scatter, Listl, List2, 1, Square «
@

CESNCRGRORERONC)

DrawStat

L’exécution de ce programme produit le diagramme de dispersion indiqué ci-dessous.
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B Exécution de calculs statistiques
« Calcul statistique a une variable unique
®1-Variable List1, List2
Données de la fréquence (Frequency)

Données de I'axe x (XList)

"/ F ) FE FE @)
1-ariable
¥= 2.33333
zr= 14
ZxiE= 6

xdn= B.74333

« Calcul statistique a variable double
2-Variable Listl, List2, List3

Données de la fréquence (Frequency)

Données de I'axe y (YList)

Données de I'axe x (XList)

2-Uariable
¥= 2.33333
zr= 14
ZxiE= 6

xdn= B.74333

« Calcul statistique de régression
®LinearReg Listl, List2, List3
Type de —I;Données de la fréquence (Frequency)
calcul* Données de I'axe y (YList)

Données de 'axe x (XList)

EEEEE e Linear“EE"E'
H.&d4541
b=-0. 71156
F= B.87359
»=gx+h

* \Jous pouvez définir comme type de calcul les parameétres suivants.

LinearReg ....... régression linéaire
Med-MedLine .. calcul Med-Med
QuadReg ........ régression quadratique
LogReg ........... régression logarithmique
ExpReg ........... régression exponentielle
PowerReg ....... régression de puissance
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B Création d’'une liste indicée

Vous pouvez réaliser une liste indicée en utilisant la fonction Seq qui pourra créer
une liste de D éléments.

Exemple  Constituer une liste de variables indicées

Les modeéles de calculatrices CASIO ne disposant pas de la fonction List pouvaient
utiliser des variables indicées du type Z [ | ].

Nous allons comparer 2 programmes permettant de constituer une liste de D vari-
ables indicées.

Dans le programme “ancien”, la variable indicée est Z [ | ].
Dans le programme “nouveau”, la variable indicée est List1 [ ].

Manuellement “Dim"™? - D

Defm D Seq (0, X, 1,D, 1) - Listl

0.1 0 Lbl 1 Forl - IToD
Lbl 1 1+1 1

1+1 1 “Val'? - Listl [I]| “Val"? - List1[I]
“Val'? - Z[1] I<D - Goto 1

I<D - Goto 1 End Next

End




Chapitre

Répertoire de
programmes

Analyse du facteur premier

Plus grand dénominateur commun
Valeur test t

Cercle et tangentes

Rotation d'une figure

a b~ W N PP

Avant d’utiliser le répertoire de programmes

*Vérifiez le nombre d’octets libres avant d’effectuer une
programmation.

« Le répertoire de programmes est divisé en deux sections: une
section pour le calcul numérique et une section pour le graphisme.
Les programmes de la section numérique produisent seulement
des résultats, tandis que les programmes graphiques utilisent toute
la zone d’affichage pour le graphisme. Notez aussi que les calculs
dans les programmes graphiques n’utilisent pas le signe de mul-
tiplication (x) quand il peut étre omis (ex. devant une ouverture
de parenthése).
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Programme pour . No.
Analyse du facteur premier 1

Description

Génération des facteurs premiers d’entiers positifs arbitraires.
Pour 1 <m< 10%
Les nombres premiers sont produits a partir de la plus petite valeur.
“END” est affiché a la fin du programme.

(Apergu)
m est divisé par 2 et par tous les nombres impairs suivants (d = 3, 5, 7, 9, 11, 13, ....)
pour voir s'il est divisible.
Quand d est un facteur premier, on suppose que M = m-1/d et la division est répétée
jusqu'ace que Ym +1=d.

Exemple [1]
119=7x 17
[2]
440730 =2 x 3x 3 x5 x 59 x 83

(3]
262701 =3 x 3 x 17 x 17 x 101

Préparation et opération

« Stockez le programme écrit sur la page suivante.
« Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Pas |Opération de touches Affichage Pas |Opération de touches Affichage
1 FI(EXE) | M? 11 5 83
2 119 7 12 g | END
3 Exg 17 || 13 Eg | M?

4 Eg | END 14 262701 [exg 3
5 Eg | M? 15 Exg 3
6 440730 [Exg) 2 || 16 (Exg 17
7 Eg 31| 17 (Exg 17
8 (Exg 31| 18 (Exg 101
9 (Exg 51 19 g | END

10 (Exg 59 || 20
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Programme pour No.

Plus grand dénominateur commun

2

Description

La division générale euclidienne est utilisée pour déterminer le plus grand dénominateur commun

pour deux entiers a et b.
Pour |a], |b| < 10°, en prenant des valeurs positives < 10*°
(Apercu)
No = max (|al, |bl)
n: = min (|al, |bl)
Nk-2

Nk = Nk-2 — [m] Nk-1

k=2 3.

Si nk = 0, le plus grand dénominateur commun (C) sera Nk-1.

Exemple [1] 2] [3]
Quand a=238 a=23345 a=522952
b=374 b=9135 b=3208137866
l ! 1
c=34 c=1015 C€=998

Préparation et opération

« Stockez le programme écrit sur la page suivante.
* Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Pas |Opération de touches Affichage Pas | Opération de touches Affichage
1 F)(EXE) | A? 1
2 238(exg | B? 12
3 374 g 34 || 13
4 Exg | A? 14
5 23345(xg | B? 15
6 9135 [xg 1015 || 16
7 g | A? 17
8 522952 xg | B? 18
9 |[3208137866 [Exg 998 || 19
10 20
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No.

Programme

FlalcT
© {Abs! B! B! : !

© B! 4:Goto; 1

a, Ny
N

b, n,

Ci:=:0:0 iGoto! 3: : !

CIMIN:

Lbl: 3!

< @moOo|Q|W|w| o

2 [Absi AL LA

6
8

Ligne
eher
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

aJl0W9W B] 8p NUBIUOD
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour

No.
Valeur test t 3

Description

La moyenne (moyenne sur un échantillon) et I'écart-type sur un échantillon peuvent étre utilisés
pour obtenir une valeur test t.

t= X- m) X : moyenne des données X

¥ Xon1 : écart-type de données X sur un échantillon
n n : nombre de données
v m . écart-type hypothétique sur une population (normalement

représentée par y, mais m est utilisé ici du fait de la limite
des noms de variables)

Exemple Déterminer si I'écart-type sur une population est 53 pour les échantillons 55, 54, 51,
55, 53, 53, 54, 52

Effectuez le test t avec un niveau de signification de 5%.

Préparation et opération

« Stockez le programme écrit sur la page suivante.
» Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Pas [Opération detouches |  Affichage Pas |Opération detouches|  Affichage
1 FD(EXE) | M? 3
T=
2 53 4
& 0.7533708035

L’opération précédente produit la valeur test t t(53) = 0,7533708035. Selon le tableau de répartition t
suivant, le niveau de signification de 5% et le degré de liberté 7 (n— 1 =8 — 1 = 7) produisent la valeur
test t approximative 2,365 a double face. Comme la valeur test t calculée est inférieure a celle du
tableau, I'hypothese que la moyenne de population mest égale a 53 est acceptée.
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No. 3
Ligne Programme
welT] T E s v [ T T
1 {:5:5:,:5:4:,:5:1;:,:5:5:,:5:3:,:5:3:,
2 |54 ,:5:2 ) 5 0Llsti1 e ' ' ' ' ' , , ,
3 |Farlist; 1, ;1 ey v p o
4 |Lbl: O N |V S R \V/ I i i i i i i i i
5 (:)‘c:—:M:):+:(:X0H:+:F:n:):—»:T:d: i i i
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
6 AT =" T A : : : : : : : : ‘ ‘ ‘
7 [Gotoy Oy e
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
g2 |A H © Y
o
€ | B | P W
‘o
E C J Q X
o | D K R Y
©
s | E L S Z
[¢]
€ | F M m T t
[e]
O |G N U
» Tableau de répartition t
Les valeurs en haut du tableau indiquent la probabilité (probabilité a dou-
ble face) que la valeur absolue de t soit supérieure aux valeurs du tab-
leau pour un degré donné de liberté. ,
-t 0 '
P (Probabilité)
Degré - 0,2 01 0,05 0,01
de liberté
M : (0] 1 3,078 6,314 12,706 63,657
. 2 1,886 2,920 4,303 9,925
T: 3 1,638 2,353 3,182 5,841
4 1,533 2,132 2,776 4,604
5 1,476 2,015 2,571 4,032
6 1,440 1,943 2,447 3,707
7 1,415 1,895 2,365 3,499
8 1,397 1,860 2,306 3,355
9 1,383 1,833 2,262 3,250
10 1,372 1,812 2,228 3,169
15 1,341 1,753 2,131 2,947
20 1,325 1,725 2,086 2,845
25 1,316 1,708 2,060 2,787
30 1,310 1,697 2,042 2,750
35 1,306 1,690 2,030 2,724
40 1,303 1,684 2,021 2,704
45 1,301 1,679 2,014 2,690
50 1,299 1,676 2,009 2,678
60 1,296 1,671 2,000 2,660
80 1,292 1,664 1,990 2,639
120 1,289 1,658 1,980 2,617
240 1,285 1,651 1,970 2,596
o 1,282 1,645 1,960 2,576
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour
Cercle et tangentes

No.

4

Description

T
N\

Formule pour le cercle:
X2+ Y2 =12
Formule pour la droite tangente
passant par le point A (X', V'):
y-y =m(Xx-Xx)
* mreprésente la pente de la
droite tangente.

Avec ce programme, la pente m et l'intersection b (= y' — mx’) sont obtenues pour les lignes
tracées a partir du point A (X', y') et sont tangentes a un cercle de rayon =r. La fonction Trace
est utilisée pour obtenir les coordonnées aux points de tangence, et le facteur de zoom est

utilisé pour agrandir le graphe.

Exemple
Déterminer met b pour les valeurs suivantes:
r=1
X=3

y=2
Remarques

« Le point marqué pour A ne peut pas étre déplacé. Méme si vous le changez de place sur le

graphe, le calcul est effectué pour la valeur d’origine.
* Une erreur (Ma ERROR) se produit quand r = X'.

« Veillez a toujours exécuter la lecture des coordonnées quand vous sélectionnez la fonction

Trace et que le message TRACE apparait.

Préparatifs et fonctionnement

« Stockez le programme écrit sur la page suivante.
« Exécutez le programme indiqué ci-dessous.

Ni<|X|=|<

Contenu de la mémoire
QM mMo|O|@| >
ZIZ|I | Rl«|—|T
Cc|H|»n|”|O|T|lo
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No.

Programme

TIAINIGIEIN!T:

T e e Y e = R

wW

O

D

P WE NG

Prog:

'C!L'E

'R

rCol

Xi= 7 A

Pot: A: , B! A

CIM =t

S

| E |

Y 1

!

0

2

Gotor 10

100

VA

1.-5.8S.

0!

Zi=

Goto:

Goto!

O

0

N A

'
[

v,

LX)

X2

R

NP

B

=y

A

(

N

" 'B!-'N'A' 4

o !

'O

o)

"' T RIATC/E!? .

BE

N

DR F oo

Idl

:Goto:

O

; Goto! 5 !

1

N

0 :Gotor 3 !

tFactorr N

"' T:R'A'C'E:" 4

z§=§o

Ligne
Nom de
fichier

1
2

4 |Prog

6

8

12 Graph‘lz: M: ( 1

13

17

19
20

22

26 |Lbli 5 @ o

23 Graph Y=
25
27

29

32 [Lbll 1!

33
34

31
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No.

Programme

170 600 9 1|

M

\
1 Graph Y=,

O

Si=:2

Y

3

:Prog " {C!IIRICILIE!"

«

6

Goto:

|z
o
(a)

W 1

(s2]
(o2}

Cil1 R:CiL:E:

()

Graph Y= !

Ligne

5 ooy " 1€ 1 TR CILIE "

36

el N (X - AL) +1B 4

38 |Goto:

i oog W1 NIDIOW "

42

Nom de
fichier

Nom de
fichier

2
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Programme pour No.
Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
EDEXS) nEtYE=REy
R="7
1
169
2 {JP
EXE|
R="3
1
Dore
3 £, e
n=7
3fg
= i
¥=3 Y=g
B
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Programme pour No.

Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
e Dore
Dore
6 M=
. 3169872921
- DisFr -
EXE|
M=
89.31698?2981
! 1. 849635105
- DisFr -
EXE|
1. 849632185
TEACE &
8 YESF 1«
HO=A
7
h vl
9 pd
EXE| E
b= Dore
10 1.183812782
- DisFr -
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Programme pour No.
Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
EXE|
M=
_1.133812782
1 -1, 549035166
- DisFr -
Ed -1. 5496038186
TEACE &
12 YESF 1«
HO=A
7
= TEE
i
1
13 TRACE
- DisFr -
(surr) (F1) (TRC)
. vl
#=-3.9  ¥=-E. G2
15

n=0. 8 f=-0. 602
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Programme pour No.
Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
&g HO=E
?
1
16 TRACE
Factor HiW=7
4[g
17
G2 TEACE
Eactnr H:H="7
18 Dake
EHD
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour . .
Rotation d’une figure

No.

5

Description

C(%e,¥s)
2 B(x, y2)

LT AGey) L

X

Représentation graphique de la rotation de 6 degré d’'une figure géométrique.

Exemple

Faire tourner de 30° le triangle défini par les points A (2, 0,5), B (6, 0,5) et C (5, 1,5)

Remarques

« Utilisez les touches de curseur pour déplacer le pointeur sur I'écran.
« Pour interrompre I'exécution du programme, appuyez sur quand I'affichage graphique

est a I'écran.

« Le triangle ne peut pas étre tracé si le résultat de la transformation des coordonnées dépasse

les parameétres de la fenétre d’affichage.

Préparation et opération

« Stockez le programme écrit sur la page suivante.

* Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Formule pour la transformation des
coordonnées:

xy) - (X, Y)
X =Xcos 8-Yysin 6

Yy =Xsin 6+Yycos 0

S 1A X1 H Y1 0 Vv
£E|B Y1 [ X2 P W
ElC Xo J Y Q 0 X
©|D yo K X3 R Y
% E X3 L Y's S Z
E F Y3 M T

|G X1 N U
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No.

Programme

RIOITIA!T!E:

0

()

View !
Window 1

. iDegi !

8:, 1!

4

Y
C.

X 3!

(

2E

E

v D oooiline: 4

|D|
|4J|

iLine: : iPlot: C 1 ,
Deg: " 1?51 Q

. iLine:
Deg

B
E

L
I—IBESinI

G

N
Q
9

v iPlot A
A
A cos:

a.

P I C RS

Q

' COS!

Qi- H:

+ B

' sin

-

A

L

G

1COS!

S Qi1

CisniQi+ :DicosiQiiJ el

Q:i-:

C

«l

Line:

L, Jd

Eicos:Q:i—  FisiniQ:i-  Kid:

E 'sin:

:+:Ficosl E_>:L:<J:

1 1 Q 1
Line! «

VL

Q

K

G.

Ligne

Nom de
fichier

1

6 |Ploti A !

11 |Plot:

13
14

16 |Plot!

19 [Line:

20
21

22

23 PIotl

24
25

26 |Plot

27

28

29 |Plot!

30 |Plot:

32

33
34
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Programme pour: . . No.
Rotation d’une figure 5
Pas Opération de touches Affichage
EXE
EDEXS) CEla 1o
wnl=?
1
29
0.5[Exg
2
+
H=g Y¥=0.5
EXE|
Y1="7
(5
3 Dore
CHZ 2D
D=
6 g
0.5[E9
4
. +
H=E Y¥=0.5
= Ya="7
(5
Dore
5 TR
Ha=7
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Programme pour: . . No.
Rotation d’une figure 5
Pas Opération de touches Affichage
4.5exg
1.5(B4
6 +
H=U.5 ¥=1.5
®-®
(Positionnez le pointeur a X = 5)
7 +
H=5 ¥=1.5
EXE|
° e
I
= WA=
1.5
Dore
9 Done
AHGLE: Dea?
30Eg /j}
10 .-i
I

Continuez en répétant I'étape 8.
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Appendice

Appendice A Initialisation de la calculatrice
Appendice B Alimentation

Appendice C Tableau de messages d’erreur
Appendice D Plages d’entrée

Appendice E Tableau des commandes a 2 octets
Appendice F Spécifications
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C.

Appendice A Initialisation de la calculatrice

Attention!

L'opération décrite ici efface tout le contenu de la mémoire. Ne jamais effectuer
cette opération a moins de vouloir complétement effacer la mémoire de la
calculatrice. Si vous avez besoin des données sauvegardées dans la mémoire,
n'oubliez pas de les écrire quelque part avant d’effectuer un RESET.

ePour initialiser la calculatrice

1. Appuyez sur [iEN) pour afficher le menu principal.

ETATAJLIST
GRHFHI'!:HBLEIF‘RGM I
CONT JMEHM
A ik

2. Mettez le symbole MEM en surbrillance et appuyez sur g ou sur (8).

Memor:
CE)

Select:i[TIL4]
Sel s [EXE]

3. Utilisez & pour amener la surbrillance sur “Reset” puis appuyez sur [Exg.

Aoopoobopokok ook ok ok
FESET

ALL MEMORIES?

Aookegodobopokokodok ko

[F11] [F4]

[VE= RESETALL [H O

ED F3

4. Appuyez sur (F1) (YES) pour initialiser la calculatrice ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans initialisation.

ook ok ook
MEM CLEREED!

Aok ook ok ok
FPEESSCMERU]

5. Appuyez sur ([END.

« Si I'écran apparait trop sombre ou faible aprés l'initialisation de la calculatrice,
réglez le contraste.



L'initialisation ramene la calculatrice aux parameétres suivants.

Parametre Réglage initial
Symbole RUN
Unité d’angle Rad

Plage d'affichage exponentiel Norm 1
Réduction de fraction Automatique
Fraction mixte Affichage
Type de graphe Coordonnées rectangulaires (Y=)
Graphe statistique Automatique

Mémoire de variable Vide
Mémoire de dernier résultat (Ans) Vide
Affichage graphique/Affichage de texte Vide

Fenétre d’affichage Vide (initialisé)
Mémoire de fenétre d’'affichage Vide
Fonction graphique Vide

Facteur d’agrandissement/réduction Vide (initialisé)
Données de table et graphe Vide
Données de listes Vide
Mémoire de calcul statistique/graphique Vide
Programme Vide
Tampon d’entrée/Répétition AC Vide

« Sila calculatrice cesse de fonctionner correctement
pour une raison quelconque, appuyez sur la touche
P au dos de la calculatrice avec un objet fin. L'écran
RESET devrait apparaitre a I'écran. Effectuez
I'opération pour initialiser la calculatrice.

Touche P —f—+o0

» Une pression sur la touche P lorsqu’un calcul interne
est en cours (signalé par un écran vide) supprime =
toutes les données mémorisées.

Sesse
v
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Appendice B Alimentation

Cette machine est alimentée par deux piles de taille AAA (LRO3 (AM4) ou RO3 (UM-
4)). En plus, une pile au lithium CR2032 fournit I'alimentation de sauvegarde
permettant de préserver la mémoire.

Si le message suivant apparait a I'écran, cessez immédiatement tout calcul et
remplacez les piles.

Aoopodobopokobodok ok ok

Low batter:>!

b b ok ko

Si vous continuez votre calcul, la machine se mettra d’elle-méme hors tension afin
de protéger les données qu’elle contient, et vous ne pourrez pas la remettre sous
tension tant que vous n'aurez pas remplacé les piles.

N’oubliez pas de remplacer les piles principales au moins une fois tous les deux ans,
méme si vous avez peu utilisé la calculatrice.

Avertissement !

Si vous remplacez en méme temps les piles principales et la pile de sauvegarde,
tout le contenu de la mémoire sera supprimé. Si vous devez remplacer toutes les
piles, initialisez la calculatrice apres avoir remis les piles en place.

B Remplacement des piles

Précautions:

L'utilisation incorrecte de piles peut entrainer une fuite ou explosion et risque
d’endommager la calculatrice. Suivez les précautions suivantes:

« S’assurer que la polarité (+)/(-) de chaque pile est correcte.
* Ne pas mélanger les marques de piles.

* Ne pas mélanger des piles neuves avec
des piles usées.

* Ne jamais laisser de piles mortes dans le
logement des piles.

« Retirer les piles lorsque la calculatrice
n'est pas utilisée pendant une période
prolongée.

« Les piles fournies ne sont pas rechargeables.

* Ne pas exposer les piles a une chaleur
directe, les court-circuiter ou essayer de
les démonter.



(Si une pile fuit, nettoyez immédiatement le logement des piles, en faisant atten-
tion a éviter de laisser I'électrolyte de la pile entrer en contact direct avec votre
peau.)

Gardez les piles hors de portée des enfants. Si une pile est avalée, consultez
immédiatement un médecin.

ePour remplacer les piles d’alimentation principale

* N’enlevez jamais les piles d’alimentation principale et de sauvegarde en méme
temps.

* Ne replacez jamais le couvercle du logement des piles d’alimentation principale
et ne mettez pas la calculatrice sous tension lorsqu’il n'y a plus de piles dans la
calculatrice, ou qu’elles ne sont pas chargées correctement. Sinon, toutes les
données mémorisées seront effacées et la calculatrice fonctionnera mal. En
cas de problemes provenant d’'une mauvaise manipulation lors du remplacement
de piles, insérez correctemment les piles neuves, puis initialisez la calculatrice
pour gu’elle fonctionne normalement.

* Remplacez toutes les deux piles par des neuves.

. Appuyez sur pour éteindre la calculatrice.

Avertissement !

* Eteignez la calculatrice avant de remplacer les piles. Si vous remplacez les
piles lorsqu’elle est allumée, les données mémorisées seront effacées.

. En veillant a ne pas appuyer accidentellement sur la touche [E®, insérez I'étui
sur la calculatrice et retournez la calculatrice.

. Appuyez sur le couvercle du logement des piles au dos de la calculatrice dans
le sens indiqué sur l'illustration et enlevez-le.

. Enlevez les deux piles usées.

o
o] o]
. Remettez deux piles neuves, en vous assurant
que les poles positifs et négatifs sont dirigés E_J -
dans le bon sens.
| S —
—————
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6. Remettez le couvercle en place.

7. Retournez la calculatrice, face vers le haut, et enlevez
I'étui. Appuyez ensuite sur pour la mettre sous
tension.

« Grace ala pile de sauvegarde, le contenu de la mémoire est préservé pendant le
remplacement des deux piles principales.

* Ne laissez pas la machine sans piles principales pendant un période prolongée.
Les données mémorisées risqueraient d’'étre effacées.

« Siles caracteres a I'écran apparaissent trop légers ou sont a peine visibles, aprés
la mise sous tension, réglez le contraste.

ePour remplacer la pile de sauvegarde

* Avant de remplacer la pile de sauvegarde, allumez la calculatrice et vérifiez
que le message “Low battery!” (piles faibles) apparait a I'écran. Remplacez
alors les piles d’alimentation principale avant de remplacer la pile de sauvegarde.

* N'enlevez jamais les piles d’alimentation principale et de sauvegarde en méme
temps.

* Remplacez la pile de sauvegarde une fois tous les 2 ans, méme si vous utilisez
peu la calculatrice, sinon les données mémorisées seront perdues.

1. Appuyez sur pour éteindre la calculatrice.

Avertissement !

* Eteignez la calculatrice avant de remplacer les piles. Si vous remplacez les
piles lorsqu’elle est allumée, les données mémorisées seront effacées.

2. En veillant a ne pas appuyer accidentellement sur la touche (i@, insérez I'étui
sur la calculatrice et retournez la calculatrice.




3. Appuyez sur le couvercle du logement des

piles au dos de la calculatrice dans le sens 2 o
indiqué sur l'illustration et enlevez-le.
4. Enlevez lavis ® a l'arriére de la calculatrice S 7, o
et enlevez le porte-pile de sauvegarde. i
5. Enlevez la pile usée.
. ~———
6. Essuyezles deux faces de la nouvelle pile avec ) S—
un chiffon sec et doux. Mettez la pile dans la
calculatrice en vous assurant que la face posi-
. e, J
tive (+) est dirigée vers le haut. T [
Tu Js I
7. Remettez le porte-pile de sauvegarde en place sur la
calculatrice et fixez-le avec la vis. Remettez ensuite le [© &
couvercle en place. ®© 9]
—
8. Retournez la calculatrice, face vers le haut, et enlevez
I'étui. Appuyez ensuite sur pour la mettre sous 2 o
tension. |:|
L[ | [ LI
® i
\ [
|I‘=|
CHEENS)

B A propos de la mise hors tension automatique

La calculatrice se met automatiquement hors tension si vous n’effectuez pas
d’opération de touche pendant environ 6 minutes. Appuyer sur pour rétablir
I'alimentation.

La calculatrice s’éteint au bout de 60 minutes environ si un calcul a été arrété par
une commande de sortie (4), ce qui est signalé par le message “—Disp-"a I'écran.
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Appendice C Tableau de messages d’erreur

(erreur de saut)

“Goto n”.

@ Aucun programme enregistré
dans la zone de programme
Prog “nom de fichier”.

@ Pas de “Next” correspondant a
un “For”, pas de “LpWhile”
correspondant a un “Do” ou pas
de “WhileEnd” correspondant a
un “While”.

Message Signification Mesure corrective
Syn ERROR @ La formule de calcul comporte @ Utiliser @ ou @ pour afficher
(erreur de une erreur. I’endroit ou I'erreur s’est
syntaxe) produite et la corriger.
@ Une formule d’un programme @ Utiliser @ ou ® pour afficher
comporte une erreur. I’endroit ou I'erreur s’est
produite puis corriger le
programme.
Ma ERROR @ Le résultat dépasse la plage de 2B
(erreur calcul. Contrdler la valeur numérique
mathématique) @ Un calcul est hors du domaine entrée et la corriger. Lorsque I'on
de définition d'une fonction. utilise des mémoires, controler
@ Opération illogique (division par que les valeurs numériques
zéro, etc.). stockées sont correctes.
@ Mangque de précision dans les @ Essayer d'utiliser une valeur
résultats de calculs différentiels. plus petite pour AX (incrément/
décrément x).
Go ERROR @ Pas de “Lbl n” correspondant & @) Entrer correctement une

commande “Lbl n” qui corre-
sponde au “Goto n”, ou
supprimer le “Goto n” s'il n'est
pas nécessaire.

@ Stocker un programme dans la
zone Prog “nom de fichier”, ou
effacer I'instruction Prog “nom
de fichier”, si elle est inutile.

@ Faites correspondre les “Next”
et “For”, “LpWhile” et “Do” ou
“WhileEnd” et “While”.

Ne ERROR

e Le branchement de sous-
programmes dépasse les 10
niveaux.

e S’assurer que Prog “nom de
fichier” n'est pas utilisé pour
revenir d'un sous-programme au
programme principal. Le cas
échéant, supprimer tout Prog
“nom de fichier” inutile.

» Rechercher les destinations de
saut aux sous-programmes et
s’assurer qu'aucun saut n'est
effectué vers la zone de
programme original. Vérifier si
les retours sont exacts.
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Message

Signification

Mesure corrective

Stk ERROR
(erreur de pile)

e L'exécution des calculs
dépasse la capacité de la pile
de valeurs numériques ou de
celle de commandes.

Simplifier les formules pour que
la pile de valeurs numériques
ne comporte que 10 niveaux au
maximum et que celle de
commandes ne comporte que
26 niveaux au maximum.
Diviser la formule en au moins
deux parties.

Mem ERROR @ Mémoire insuffisante pour DB
(erreur de contenir une nouvelle fonction * Le nombre de variables pouvant
mémoire) dans le mode de graphe pour le étre utilisées pour I'opération ne
tracé de graphe. doit pas dépasser le nombre de
@ Mémoire insuffisante pour variables actuellement
contenir une nouvelle fonction disponible.
dans le mode TABLE. » Simplifier la donnée a
@ Mémoire insuffisante pour sauvegarder pour qu’elle puisse
stocker les données dans la étre contenue dans la mémoire
liste de fonctions. encore disponible.

» Effacer les données inutiles,
pour faire de I'espace pour les
nouvelles données.

Arg ERROR » Spécification d’argument Corriger I'argument.
(erreur incorrecte pour une commande e Fix n, Scin: n=nombre entier

d’argument)

nécessitant un argument.

de0ao.
Lbl n, Goto n: n=nombre
entierde 0 a 9.

Dim ERROR
(erreur de
dimensions)

» Dimension incorrecte utilisée
pendant les calculs listes.

Contréler la taille de la liste.
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Appendice D Plages d’entréee

Fonction Plage d’introduction _Ch|ffres Précision Notes
internes
En régl :
sinx (DEG) |X| <9 x 10°° ggnrggli, la Ceze;(;j Znt_;f (.);rEtan'
cosx (RAD) |x| < 5 x 107rad 15chiffres | précisionest | X ¥ 90(2n+1):
tanx (GRA) [x] < 1 x 10%°grad de +1au X % 172(2n+1):RAD
10éme chiffre. | |X| ¥ 100(2n+1):GRA
Asn(sin™)Xx
Acs(cos™)X =1
Atn(tan)X | |X] <1 x 10®
logx 1x1099Sx< 1 x 1010
InX "
10* -1 x10' < X< 100
e -1 x 10 "
< X = 230,2585092
VX 0=X<1x10w°
X2 [X] <1 x 10%°
1/x [X| <1 x 101, X %0
X [X| < 1 x 10%°
X! 0=X=69
(X est un nombre entier) "
Résultat < 1 x 10
nPr n,r (netr sont des nombres
nCr entiers) "
O0sSrsn,n<1x10%
Pol (X, y) VX + Y2 < 1 x 1010 "
0=r<1x10%0 Cependant, pour tanf':
Rec (T ,6) (DEG) |6 <9 x 10* |6] % 90(2n+1):DEG
' (RAD) |8] <5 x 10™mtrad " " |6] * 2(2n+1):RAD
(GRA) |6] < 1 x 10%grad |6] * 100(2n+1):GRA
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Fonction

Plage d’introduction

Chiffres
internes

Précision

Notes

o1 m

|al, b, c < 1 x 1010
0sb,c

[X| < 1 x 100
Affichage sexagésimal:
[X| =1 %107

15 chiffres

En regle
générale, la
précision est
de+lau

10eme chiffre.

")

X>0:

-1 x 10'° < ylogx < 100
X=0:y>0

X<0:

_ 1 ~
y=n, Tl (n est un nom
bre entier)

Cependant; 1
-1 x 10 <7Iog [X] <100

Ny

y>0:X%0 1

-1 x 10 < = Jogy < 100
y=0:x>0 X
y<0:x=2n+1,7y

(n=* 0, nestun nombre
entier)

Cependant;

—1x 1010 <%Iog ly| < 100

a+ b/C

* Résultats

Le total du chiffre entier, du
numérateur et du dénomina-
teur ne doit pas dépasser 10
chiffres (signes de division
compris).

« Introduction

Résultat affiché comme frac-
tion pour le chiffre entier lor-
sque le chiffre entier, le
numérateur et le dénomina-
teur sont inférieurs a 1 x 10%°.

STAT

[X| <1 x10%

[yl < 1x10%

[n] < 1 x 100

Xon, yon, Xy, a, b, ¢, r:
nx0

XOns, YOnii NF0, 1

*Les erreurs peuvent étre cumulatives avec des calculs continus internes tels que * (¥), WY, X!, VX,
ce qui affecte parfois la précision.
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Appendice E Tableau des commandes
a 2 octets

Les espaces dans les commandes suivantes sont indiqués par “u”.

Commandes du menu OPTN
d/dx(, Max(, Min(, Mean(, Median(, Seq(, Dim, Fill(, Sum, List

Commandes du menu VARS

Y, Xt, Yt, Xmin, Xmax, Xscl, Ymin, Ymax, Yscl, Tmin, Tmax, Tptch, Xfct, Yfct, Q1, Qs,
X1, Y1, X, Y2, X3, Y3, FLiStart, FLENd, Fopitch, €

Commandes disponibles avec la touche

If, Then, Else, IfEnd, For, To, Step, Next, While, WhileEnd, Do, LpWhile, Return,
Break, Stop, CIrText, ClrGraph, ClrList, DrawGraph, DrawStat, DrawTG-Con, DrawTG-
PIt, DispTable

Commandes disponibles avec latouche (F3) (MENU) dans le mode
PRGM

1-Variable, 2-Variable, LinearReg, Med-MedLine, QuadReg, LogReg, ExpReg,
PowerReg, S-Gphl, S-Gph2, S-Gph3, Square, Cross, Dot, Scatter, XyLine, Hist,
MedBox, N-Dist, Linear, Med-Med, Quad, Log, Exp, Power, Y=Type, ParamType,
Y>Type, Y<Type, Y2Type, Y=Type, SortA(, SortD(, GuSelOn, GuiSelOff, TLiSelOn,
TuiSelOff, DrawOn, DrawOff, Listl, List2, List3, List4, List5, List6

Commandes disponibles avec la touche dans le mode PRGM

S-WindAuto, S-WindMan, G-Connect, G-Plot, VarRange, VarListl, VarList2, VarList3,
VarList4, VarList5, VarListé

Commandes disponibles avec la touche
StoV-Win, RclV-Win, Vertical, Horizontal



Appendice F Spécifications

Modele: fx-6910aG

| Calculations / Fonctions graphiques |

Fonctions de calculs de base:

Nombre négatifs; exposants; addition, soustraction, multiplication, division entre
parenthéses (avec jugement d’ordre de priorité - vraie logique algébrique)

Fonctions scientifiques intégrées:

Fonctions trigonométriques et trigonométriques inverses (unités d'angle: degrés,
radians, grades); fonctions logarithmiques et exponentielles; réciprocités; factorielles;
racines carrées; racines cubiques; puissances; racines; carrés; signes négatifs; entrée
en notation exponentielle; T calculs entre parenthéses; arrondissement interne;
nombres aléatoires; définition de I'unité d’angle; fractions; conversion décimale-
sexagésimale; transformation de coordonnées; permutation; combinaison; nombre
de décimales apres la virgule et spécification du chiffre significatif

Fonctions intégrées:

Plage de notation exponentielle; fonctions d’effacement, insertion, dernier résultat;
répétition; affichage du statut de la mémoire (octets utilisés/libres); instructions mul-
tiples; commande de sortie

Réduction de fraction: Automatique, étape par étape

Différentielles:
Extraction de dérivées a partir du point central selon la différentielle.

Calculs sur listes:

Classement de données (ordre ascendant, ordre descendant); valeur maximale;
valeur minimale; moyenne; médiane; somme; génération de suites numériques

Variables: 26

Plage de calculs:

+1 x107%°a+9,999999999 x 10% et 0. Les opérations internes utilisent une mantisse
de 15 chiffres.

Plage d’affichage exponentiel: Norm 1: 102> |X|, |[X| 2 10%°
Norm 2: 10> |¥], |[X| = 10%°

Arrondissement:
Effectué en fonction du nombre de chiffres significatifs et de décimales défini.

Représentation graphique des fonction intégrées (a coordonnées rectangulaires ):
sin, cos, tan, Asn(sin™?), Acs(cos™), Atn(tan™), log, In, 10%, €, X2, v, 3 , x*
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Types de graphes:

Coordonnées rectangulaires: y = f(x)
Paramétriques: X y) = (M), g(T))
Inéquation: >, y<f),yzf(x),y=f(x)

Mémoire de fonction graphique:
Stockage, édition, sélection, tracé

Fonctions graphiques:

Réglage des parametres de fenétre d’affichage; affichage des coordonnées,
défilement, surécriture; graphe a partir d’'une liste; zoom [sur cadre, facteur
(agrandissement, réduction, taille originale)]; dessin [point; ligne; tracé de ligne
verticale/horizontale]; graphisme manuel; effacement d’écran; mémoire de fenétre
d'affichage; affichage de fonction graphique; tracé simultané de graphes multiples.

Table et graphe:
Entrée/édition d'une fonction (maximum 10); génération de table numérique;
représentation graphique; effacement, insertion, addition de table numérique

Statistiques:

Ecart-type: nombre de données; moyenne; écart-type (deux types); somme; somme
des carrés; calculs statistiques (mode, médiane, maximum, minimum, premier quar-
tile, troisieme quartile); distribution normale de probabilité; graphes statistiques a
variable unique (histogramme; diagrammes en boite pour la médiane; courbe de
distribution normale)

Régression: nombre de données; moyenne de X; moyenne de Y; écart-type de X
(deux types); écart-type de Y (deux types); somme des X; somme des y; somme des
carrés de X; somme des carrés de y; somme des carrés de X et y; terme constant;
coefficient de régression; coefficient de corrélation; calculs Med-Med; graphes de
régression (graphe de régression linéaire; graphe Med-Med; graphe de régression
quadratique; graphe de régression logarithmique; graphe de régression exponentielle;
graphe de régression de puissance)

Placement de données: Dispersion/Point: graphe linéaire Xy

Programmation
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Entrée, stockage, rappel, exécution de programmes dans la zone de programmes; édition
et suppression de noms de fichiers et de programmes; rappel par le nom de fichier

Commandes de programmation

Boucle (If, For, Do, While); Commande (Prog[sous-programme], Stop, Retour, Inter-
ruption); Saut inconditionnel (Goto, Lbl); Saut conditionnel (O ); Saut avec compteur
(Isz, Dsz); Opérateurs relationnels (=, ¥, >, <, 2, <); Annulation (ClrText, ClrGraph,
ClrList); Affichage (graphe de fonction, graphe statistique, Table & Graphe, table
numérique); Entrée (?); Sortie (4); Séparateur(:)

Commandes générales

Graphes de fonction (8); Tables de fonction (2); Listes (2); Commandes statistiques
(33), configuration (17)



Fonction de vérification: Vérification de la programmation, débogage, etc.

Capacité de programmation:
7 koctets maximum

Généralités

Systéme d’affichage:

Affichage de 13 caractéres x 6 lignes; mantisses de 10 chiffres et 9 chiffres et exposant
de 2 chiffres quand un format d’affichage exponentiel est utilisé pour les calculs:
affiche des valeurs sexagésimales, fractionnaires

Affichage de texte:

Commandes de fonction, commandes de programmation, caracteres alphabétiques
dans la limite de la mémoire disponible

Fonction de vérification d’erreur:

Vérification de calculs incorrects (utilisant des valeurs supérieures a 10'%), les sauts
erronés, etc.
Affichage de messages d’erreur.

Alimentation:
Principale: Deux piles de taille AAA (LRO3 (AM4) ou RO3(UM-4))
Sauvegarde: Une pile au lithium CR2032

Consommation: 0,05W

Autonomie des piles:

Principales:

LRO3 (AM4): Environ 2 000 heures (affichage continu du menu principal)
Environ 2 ans (hors tension)

R0O3 (UM-4): Environ 1 000 heures (affichage continu du menu principal)
Environ 2 ans (hors tension)

Sauvegarde : Environ 2 ans

Mise hors tension automatique:

L'alimentation est automatiguement coupée environ 6 minutes apres la derniere
opération.

La calculatrice s’éteint au bout de 60 minutes environ si un calcul a été arrété par

une commande de sortie (4), ce qui est signalé par le message “—Disp—"a I'écran.
Plage de température ambiante : 0°C a 40°C
Dimensions: 18,9 mm (E) x 77 mm (L) x 158 mm (L)

Poids: 130 g (avec les piles)
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Liste des commandes de programmation

[VARS]key
V-WIN MENU
[OPTN]key
STAT LIST
DRAW
On DrawOn
[PRGM]key Off DrawOff
COM GRPH
Tmax Tmax
Tpth Tptch
FACT
Xfct Xfet
Yfct Yfct
STAT
X
n n
\Whie While_ X Linear Rmdr Rmdr.
'W-End WhileEnd Mex Med-Me didx drdxi
Do Do X2 Quad STAT
Lp-W LpWhile X" X"
v yr
Pro
Return Pwr Power
Break LIST
Stop Listl Listl
List2 List2
List: List
Lbl_ List4 List4
Goto_ ListS ListS
[ |iste List6
57_ MARK
Dsz ] Square
4 4 . Dot
CALC
CLR 1VAR 1-Variable
Text ClrText 2VAR 2-Variable
Grph ClrGraph
List ClrList r r X LinearReg
DISP QL Q1 Med Med-MedLine. Pol( Pol(
Stat DrawStat Med Med IW QuadReg Rec( Rec(
Grph DrawGraph |?3 %3
TABL Mod Mod Lo LogRe
Tabl DispTable PTS Exp ExpReg_
G-Con DrawTG-Con x1 X! [Pwr PowerReg
G-Plt DrawTG-Plt yl y LIST
RE| I% X. |S_RT-A SortA(
= = y: Y. SRT-D SortD(
# # x3 X GRPH
> > y3 Y. SEL
< < |on G_SelOn
2 2 GRPH off G_SelOff
s s Y Y TYPE
: Xt Xt v= Y=Type
vt vt Parm ParamType
TABL
Strt F_Start Y> Y>Type
End F_End V< Y<Type
itch F_pitch Y= Y=Type
V= Y=Type
[SETUP]key TABL
Con G-Connect |On T_SelOn
|p|o(7‘ [off T_SelOff
IDeg
Rad ' N
Gra Gi Factor " "
Fix ~ -
Sci ViewWindow * *
Norm StoV-Win / !
Auto S-WindAuto Rl RclV-Win # #
Man S-WindMan SKTCH
Rang Varl Cls Cls
Listl VarLi: GRPH
List2 VarLi Y= Graph_Y=
List3 VarLi Parm Graph(X,Y)=(
List4 Varl
Lists Var Y> raph_Y>
List6 Var Y< raph_v<
Y= raph_Y
Y= raph_Y s
Plot Plot [ALPHA]key
Line Line '
Vert Vertical " "
Hztl Horizontal - -
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